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ArcPRO-6 — autonomiczne, modufowe
zabezpieczenie fukoochronne
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SPIE Energotest  Przyktad zwarcia uchwycony na kamerze przemystowe;j
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Charakterystyka zwarcia

Topienie stali

Topienie miedzi

Topienie izolacji

700

340

250

200

Czas trwania zwarcia [ms] 50 100 150 200

150

500

Energia generowana podczas zwarcia [kJ]
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SPiEEnergotast Przyczyny zwaré tukowych o

Ludzkie (okoto 60%)

Btedy tqczeniowe, organizacyjne, rutyna, ograniczone predyspozycje,

Techniczne

Niewtasciwy projekt, konstrukcja, btedy wykonawcze, wady materiatowe,
niepetne badania, niewlasciwa konserwacja,

Srodowiskowe
Starzenie, przepiecia, wilgoé, korozja, drgania, gryzonie.
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dZwiekowa
osiggajgca 160 dB

Krople stopionych metali i tworzyw sztucznych

Agresywna chemicznie chmura gazowa

Intensywne promieniowanie

Rozgrzane odtamki
Temperatura Fala uderzeniowa
przekraczajgca o predkosci do
20 000 stopni 1100 km/h
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SPIE Energotest Skutki zwar¢ tukowych

Utrata zdrowia i zycia

1%
*‘ l Straty rzedu milionéw ziotych.
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SPIE Energotest Wybrane wydarzenia - Statystyka Swiatowa
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SPIE Energotest Wybrane wydarzenia - Statystyka swiatowa
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SPIE Energotest Wybrane wydarzenia - Statystyka Swiatowa

g 20

Liczba wypadkow lotniczych co roku

|
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» . ™ Liczba atakow rekina co roku €
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SPIE Energotest Wybrane wydarzenia - Statystyka swiatowa

1,000

Liczba tornad co roku

20

Liczba wypadkow lotniczych co roku

70

Liczba atakow rekina co roku e
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SPIE Energotest Wybrane wydarzenia - Statystyka swiatowa

3,600+

/ Liczba zwar¢ tukowych co roku

1,000

Liczba tornad co roku

20

Liczba wypadkow lotniczych co roku

70

Liczba atakow rekina co roku e
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Czesé 2 Dorobek SPIE Energotest

w obszarze zabezpieczen
lukoochronnych
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POLE POLE POMIARU
ZASILAJACE NAPIECIA

ODPLYWOWE
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@ 110/6 kV

< SYG. WYL.
Blokada SZR

110 kv

Schemat podigczenia zabezpieczenia Zt-1 w rozdzielni SN

Mozliwoséé ochronienia nawet do 40
pdl jednym urzgdzeniem

Bardzo niski koszt jednostkowy
zabezpieczenia pola

Brak selektywnosci wytqczen
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SPIE Energotest Pierwsze polskie zabezpieczenie tukoochronne o budowie rozproszonej- Zt-4
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SPIE Energotest
Wprow '
adzenie funkcji autotestu Zk-4A

(OCHRONNE

JaBEZPIECZENEE LUK
ZE GSTKA CENTRALNA
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Schemat poditgczenia zabezpieczenia Zt-4A w rozdzielni SN

| S

POLE POLE POMIARU POLE

ZASILAJACE NAPIECIA ODPLYWOWE

EANS

o
<%

.

»

ODPLYWOWE

~

POLE
ZASILAJACE

10/6 kV

E F 3
110 kV

|1l

Blokada SZR —« » ~ F 3 F N
P < it B - <
STREFA 1 PRZEDZIALY SZYN | WYLACZNIKOW JEDNOS;mEETRALNA
STREFA 2 PRZEDZIALY PRZYLACZY KABLOWYCH
STREFA 3 PRZEDZIAt PRZYLACZA KABLOWEGO ZASILANIA
JEDNOSTKA POLOWA
PRZEDZIAL WYLACZNIKA POLA ZASILAJACEGO ZL-4A JP

ZAWIERAJACY STREFE 1 oraz 3
IMPULS WYLACZAJACY
MAGISTRALA CAN

Jednostka centralna moze obstuzy¢ do

99 jednostek polowych

Komunikacja pomiedzy jednostkami odbywa
sie bardzo szybkg

magistralqg CAN BUS
Komunikacja - Port RS485 (MODBUS RTU)

6 programowalnych przekaznikéw
wykonawczych

Wymagane jest napiecie gwarantowane do
zasilenia systemu Zt-4A

Selektywnos¢é wylqczen
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tgczna liczba chronionych pdl —-w ciqggu ostatnich 25 lat

20 000

SPlE



KONCEPCJE
PROJEKTOWANIE
URUCHOMIENIA

20 000
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WIELE RAZY UDALO SIE OCALIC LUDZKIE ZYCIE
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ArcPRO-6

HZENIR NaeEn

ArcPRO-6
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SPIE Energotest I[dea dzialania

Detekcja kryteriéw
podstawowego:

Swiatto

)
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SPIE Energotest I[dea dzialania

Detekcja kryteriéw

podstawowego: dodatkowych:

\ 4

Swiatlo napiecie prqd

\ 4

> éf—
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SPIE Energotest

Gwarantowany czas
detekcji zwarcia i
zamkniecia zestykdéw
ponizej 8ms
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ArcPRO-6 posiada budowe rozproszonqg

Se— 7Y OOUCUOO0

CU - Jednostka MA/ MV
centralna Jednostki pomiaru
prqdu / napiecia
F4/F6
Jednostki TU
polowe Jednostka
wylgczajgca

SPlE



SPIEEnergotest  Jadnostka centralna

20088000 o,o.o,o.o.o.o.o.g.
.

i e |
System oparty o jedng | = —
jednostke centralng TEr—— S\EE
obstuguje 2 pomiary oo e

napieé oraz wiele
pomiaréw prqddéw.



SPIE Energotest Moduly pomiarowe

Obstuga kryteriéw:
napieciowego oraz
prgdowego
odbywa sie przez
moduty MA i MV

SPlE



SPIEEnergotest  Moduly detekcji Swiatta F4 i F6 S

F6 F4
do 6 czujnikéw do 4 czujnikéw 7 '
\l

Swiatta ’/A

»
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SPIE Energotest

Mozliwosé podigczania
zarbwno:

czujnikéw czotowych
jak i

petli Swiattowodowych
do jednostek F4 i F6

SPlE



SPIE Energotest

Poszerzona detekcja swiatta

W miejscach newralgicznych jedna
petla moze mie€ zasieg
wykrywania Swiatta
odpowiadajqcy kilku czujnikom
czolowym.

SPlE
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Mozliwosé podiqczania
do 4 petli w F4 oraz

do 6 petli w F6

Maksymalna dlugosé
Petli — 40 metréw

SPlE
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— 60 metréw —

Zestaw zlozony
z 3 jednostek ArcPRO-6/F4

Obstuguje typowq sekcje
rozdzielnicy o dlugosci 60
metréw

SPlE



SPIE Energotest

Mozliwos¢é wprowadzenia redundantnych petli.

W kazdej czesci rozdzielnicy rozprowadzane sq dwie réwnolegte
petle o przeciwnym kierunku prowadzenia.

SPlE
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W przypadku przerwania obu redundantnych petli

w jednym miejscu. W dowolnym miejscu rozdzielni jedna z petli w
dalszym ciggu doprowadza swiatto do jednostki polowe;.
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ArcPRO-6 Komponenty detekg;ji
Swiatta neutralne elekirycznie

SPlE



SPIE Energotest

ArcPRO-6 Autotest ciggtosci
petli i czujnikdéw czolowych
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SPIE Energotest Jednostka pO|OWCl F6 - szczegély

Posiada wejscia do kontroli stanu
potozenia oditqgcznikdéw w rozdzielnicy
dwusystemowe;.

SPlE



SPIEEnergotest  Joadnostka polowa F6 - szczegdly

Rozprowadzenie sygnatéw
wytqczajqcych dla rozdzielnic
dwusystemowych bez przeprowadzania
ich przez odigczniki.

SPlE



SPIE Energotest Jednostka pO|OWCl F6 - szczegély

Jedna jednostka polowa F6
obstuguje zabezpieczenie dla obu
systeméw w polu rozdzielnicy
dwusystemowej!

SPlE



SPIE Energotest

Efektywnosé cenowa

Dzieki strukturze rozproszonej
ArcPRO-6 jest efektywne
cenowo w stosunku do
rozwiqzan konkurencji.

SPlE
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200008000 Le88c0088
e e

L zasiLane

| |
oassomman  ATCPRO-6 Wbudowany
] )

B B« - 2
s i x rejestraftor zdarzen
ArcPRO-6
EVENT TYPE STATE | DELETE

4:02.125 LOG IN: ADMIN LOG IN SAVED D

_41:29.026 SYSTEM OK SYSTEM | SAVED C]

3 - 12:41:14.027 SENSOR TEST ERROR: F6, 1 DEVICE | FAILURE | SAVED [:]

4 Wed 04-01-2023 12:33:25.810 PICK UP: MV:100 A ALARM SAVED D

5 | Wed 04-01-2023 12:32:56.046 SYSTEM OK SYSTEM | SAVED D

6 Wed 04-01-2023 12:32:36.046 ADDRESS COLLISION: F6, 1 DEVICE | FAILURE | SAVED D

7 Wed 04-01-2023 12:31:22.049 SYSTEM OK SYSTEM | SAVED D

8 Wed 04-01-2023 12:31:15.050 SENSOR TEST ERROR: F4, 1 DEVICE | FAILURE | SAVED D

9 Wed 04-01-2023 12:30:00.053 SYSTEM OK SYSTEM | SAVED D

10 | Wed 04-01-2023 12:29:55.053 SENSOR FAILURE: F6, 1 DEVICE FAILURE | SAVED C]

11 | Wed 04-01-2023 12:29:49.252 TRIP: F6:5 S3 C5 ALARM SAVED D

12 | Wed 04-01-2023 12:20:04.496 PICK UP: MA:56 A ALARM SAVED D

SPlE



SPIEEnergotest  Sterowanie i sygnalizacja

Jednostki F4 i F6

Jeden styk sygnalizacyjny

>

o | Jeden styk wylgczajgcey

SPlE



SPIEEnergotest  Sterowanie i sygnalizacja

Jednostka centralna wyposazona w

6 stykéw programowalnych oraz
port komunikacyjny RS485 (Modbus RTU)

Q....‘..Q..‘.‘..O Q.O‘...‘Q..‘Q‘C‘sl

: G 2 fﬁ s
J[ J TR 0 ESC_ q Ei
— K
ZADZIALANIE PATRUKTURG 7DERZENT %% ﬁ [; }
|

rcPRO- 6
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SPIEEnergotest  Sterowanie i sygnalizacja

Mozliwosé rozbudowy sygnatdéw wytqczajgcych

Jednostka wytqczajgca TU wyposazona w
2 styki programowalne

Do 30 jednostek TU w systemie

SPlE



SPIEEnergotest  Sterowanie i sygnalizacja

Obstuga wylgcznikéw oddalonych fizycznie
(przez potgczenie OPTO)

SPlE



SPIE Energotest

Brak realnych ograniczen systemu dla iloSci
sygnalizacji i wytqgczen

L0 e08000 POOU00C0O0
e e
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ArcPRO-6

Mozliwosé
budowania
ztozonych logik w
oparciu o kryteria
prqgdowe i
napieciowe
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Pobudzanie

przekaznikéw TU w

oparciu o elastyczny
wybér:

> typu jednostek

> numerow jednostek
> strefy

> numeru czujnikow

f
RELAYS
% R1 R2
STATUS 0 0
MODE LF 51
-
LOGIC FUNCTIONS
---------- l-!i------'--w I 040, BB S0_dR 50 B0 L % 00 S0 S0 . G 6. 40 0 08, 4y

F4-> ALL-> S1B-> ALL ||

.............................................................

NO.3 DIT)

F6-> 18 ->S3 -> C1

.............................................................

NO. 4 |EDIT

F4->29->S1B-> C4

.............................................................

NO. 5 LEDIT

----------------------

SPlE



SPIE Energotest
WYGODA

Wygodne

~ projektowanie

 Proste schematy
a1 a i‘% . wszczeg6lnosci dla
rozdzielnic dwusystemowych

i ] ey e ) ] fled|If] =iy =) 5] =
' Zapewniamy podkiady
EPLAN, step

SPlE
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F6 11/11

Tue 21-03-2023 4]

WYGODA

Ccu ETHERNET RS 485 )
-
Serial num.: FF IP ADDRESS: ADDRESS: 255
Firm. ver.: 255 L < el_1C SPEED: 255
Test delay: 255 HEIMASK e e
: 255 Jof 255 JJ o JJ o @ CAN 2
Remote test: NO
SATEWAY: SPEED: 500 Mbps O n G
10 Jof @20 J§ 5 ol 45 e E— OFF Mbps -
—— 125 Mbps ~N
DHCP: TIN 250 Mbps
500 Mbps
:
| SET PC TIME: ) ° °
s onriguracja
F6 11/11 MV 1/1 MA
-
RELAYS
R3 R4 RS R6 r Z e Z
0 0 0 0
23 51s1 Sis2 STM
LOGIC FUNCTIONS
R2 R3 R4 R5 R6
o ||y || oo || o Przez dedykowany

port Eth RJ45

SPlE



SPIE Energotest
WYGODA

ZASILANIE

AWARIA

@ POBUDZENIE

ZADZIALANIE

ArcPRO-6
STHTUS: ZADZIALAMIE 22,835,208 WngdnG konfiguracjo
LRI o przez panel urzqdzenia.
Klawiatura
Wiekszy ekran e

SPlE



Testy zwarciowe ArcPRO-6

ArcPRO-6 Bez zabezpieczenia lukowego

AEOEOWRS 110 Drop

SPlE



Testy zwarciowe ArcPRO-6 —

ArcPRO-6 Bez zabezpieczenia lukowego

Porownanie prob.

0.130 s .

SPlE



Testy zwarciowe ArcPRO-6 —

ArcPRO-6 Bez zabezpieczenia lukowego

Porown: f)ro

SPlE



Testy zwarciowe ArcPRO-6 —

ArcPRO-6 Bez zabezpieczenia lukowego

Porownanie prob

1400 s .

SPlE



Testy zwarciowe ArcPRO-6 - film
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Czesé 4
Przekladowe aplikacje

58 SPlE




ArcPRO-6 aplikacje
Rozdzielnica okapturzona jednosystemowa

POLE POLE POMIARU POLE POLE POLE
ZASILAJACE NAPIECIA ODPLYWOWE ODPLYWOWE ZASILAJACE

Ochrona selektywna

IMP. Wyt.

Blokada SZR IMP. Wiyt

SPlE



ArcPRO-6 aplikacje

Rozdzielnica okapturzona dwusystemowa

FOLE FOLE POMIARU FOLE FOLE FPOLE
ZASILAJACE NAPIECIA ODPLYWOWE ODPLYWOWE ZASILAJACE

Ochrona selektywna

Blokada 57R




Obstuga wytacznikow oddalonych fizycznie od chronionej rozdzielnicy

POLE POLE POMIARU POLE
ZASILAJACE NAPIECIA ODPLYWOWE
 CECEEEED (o e
= T

SPlE
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Transformatory suche

Dla kazdego transformatora
1xCU
1 x MV
1xF&4

ArcPRO-6 aplikacje



Rozdzielnica otwarta (bez selektywnosci]

=)

IMP. Wyl. na
zasilanie

POLE
ZASILAJACE

POLE POMIARU
NAPIECIA

POLE
ODPLYWOWE

IMP. Wyt. na sprzeglo

POLE
ODPLYWOWE

POLE
ODPLYWOWE

ArcPRO-6 aplikacje

POLE
SPRZEGLA

—
Blokada SZR




ArcPRO-6 aplikacje

Rozdzielnica otwarta [(selektywnos¢ na odptywach)

POLE POMIARU POLE POLE POLE
NAPIECIA ODPLYWOWE ODPLYWOWE ZASILAJACE

Ochrona selektywna

4
Blokada SZR




POLE POMIARU POLE

Dwie rozdzielnice otwarte zasilane z jednego : RAFECIA il ArcPRO-6 aplikacje
transformatora trojuzwojeniowego

——] MP. Wyl nx Spragglo
Blckada SIR
POLE
POLE POLE POMIARU POLE SPRZEGLA
ZASILAJACE NAPIECIA ODPLYWOWE

INP. Wyl na Sprzegio

—
Slokads SIR




Zabezpieczenie w oparciu o kryterium pradowe ArcPRO-6 aplikacje

POLE POLE POLE
ODPLYWOWE A ODPLYWOWE B ZASILAJACEC

Ssz 7 gl |

Sprzyt
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1

3x Szynoprzewod 1foz -
In=63004, Un=138kV, Uiz= 24kV
09BACO1 th1s=100kA, iu=250
T162 S
7000/5/5A 3 (1c1)
(1C2) | - 45V, 5P20 T162-L1(L2,L3), ()

(TC1) - 45VA, 5P20 3 (1c2)
: Uz (Q42)
T25, T26 (Q— ) 'b

M
13,8/0,1 /0,1 (wker) o
31731 3 Un=1386/
73/ «/3/ 3 "V/ W = e (PF1) MO Un
| - 30 K0S T25L1(12,03) | () o
Il - 20, 3P ) | "

1B, 59, 24 32R, 40, 50/27, 81, 27DN, 27.1,27:2 {46 | Al ! 9’ \Q had A
2 .- S |
KA X :
| A L

L

Dziekujemy za uwage

SPIE, z pasjg pomagamy osiggac sukces
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