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Rozdziat 1

Wprowadzenie

Wiekszosci zwar¢ w rozdzielnicach sredniego 1 niskiego napiecia towarzyszy tuk
elektryczny powodujacy znaczne zniszczenia urzadzen i stwarzajacy duze zagrozenie
dla zycia ludzkiego. Wytaczenie zwarcia w czasie ponizej 100 ms pozwala unikna¢
powazniejszych zniszczen i zmniejsza zagrozenie dla ludzi przebywajacych w poblizu
miejsca zwarcia. Przy dtuzszym czasie wystepowania zwarcia dochodzi do groznych
uszkodzen ciata (poparzenia, utrata wzroku), do utraty zycia wiacznie. Nastepuje tez
nieodwracalne, czesto catkowite, zniszczenie rozdzielnicy.

Majac na wzgledzie tak powazne zagrozenia dla ludzi i urzadzen, w przepisach
krajow europejskich, w tym réwniez w Polsce, w $lad za normami zaleca sie stosowanie
w rozdzielnicach SN i nn oraz stacjach transformatorowych skutecznych $rodkéw
zaradczych ograniczajacych efekty zwar¢ tukowych.

Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne typu ArcPRO-6 bezzwtocznie lokali-
zuje zwarcie tukowe. Uwzgledniajac czas zadziatania zabezpieczenia < 8ms oraz czas
wytgczania obecnie stosowanych wytacznikéw 30 — 50 ms, zabezpieczenie ArcPRO-6
gwarantuje wytaczenie rozdzielnicy badz jej okreslonego pola w czasie 40 — 60 ms,
ograniczajagc do minimum skutki zwar¢ tukowych.

Do unikalnych cech zabezpieczenia ArcPRO-6, mozna zaliczy¢:
e mozliwos¢ selektywnego wytaczania pdl, w ktérych wystapito zwarcie;

e wykorzystanie kryterium napieciowego powodujacego, ze zabezpieczenie chroni
caty obszar rozdzielnicy (nie ma stref niechronionych);

e selektywnos¢ wytaczen w rozdzielnicach typu otwartego w oparciu o kryterium
pradowe;

e mozliwos¢ dziatania rowniez w przypadku zwaré tukowych doziemnych;

e tatwos¢ zabudowy w eksploatowanych, nowo budowanych rozdzielnicach i sta-
cjach transformatorowych;

e konfiguracje oraz podglad pracy systemu poprzez strone www.
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ROZDZIAL 1. WPROWADZENIE

Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne typu ArcPRO-6 jest przeznaczone do
stosowania w rozdzielnicach Srednich i niskich napie¢ oraz stacjach transformatorowych
typu zamknietego (usytuowanych w budynku).

Wyposazenie rozdzielnicy i stacji transformatorowej w zabezpieczenie typu ArcPRO-6
jest optymalnym wypetnieniem zalecen stosownych norm w zakresie zapewnienia
ochrony personelu obstugi oraz urzadzen przed niszczacymi skutkami zwar¢ tukowych.



1.1. INFORMACJA O ZGODNOSCI

1.1. Informacja o zgodnosci

Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostato skonstruowane 1 jest
produkowane dla zastosowan w Srodowisku przemystowym.

Urzadzenie to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw zawartymi w:

1. Ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku
(Dz. U. 2016, poz. 542) z pézniejszymi zmianami.

2. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166,
poz. 1360) z pdzniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806) - wdraza dyrektywe LVD nr
2014/35/UE Parlamentu Europejskiego.

4. Ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.
U. Nr 82, poz. 556 z pdzniejszymi zmianami) - wdraza dyrektywe EMC nr
2014/30/UE Parlamentu Europejskiego.

Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w labora-
torium SPIE Energotest sp. z 0.0. oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach
pomiarowych i badawczych wedtug wymagah norm zharmonizowanych: PN-EN 60255-
27:2014-06 (dla dyrektywy LVD) oraz PN-EN 60255-26:2014-01 (dla dyrektywy
EMCQ).
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1.2.

Wykaz zastosowanych norm

Przy konstruowaniu i produkcji zabezpieczenia ArcPRO-6 zastosowano normy,
ktorych spetnienie zapewnia realizacje zatozonych zasad i sSrodkéw bezpieczenstwa, pod
warunkiem przestrzegania przez uzytkownika podanych dalej wytycznych instalowania
I uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.

Zabezpieczenie tukoochronne ArcPRO-6 spetnia wymagania zasadnicze okreslone
w dyrektywach niskonapieciowej i kompatybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgod-
no$¢ z nizej podanymi normami:

PN-EN 60255-27:2014-06

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe — Czes¢ 27: Wymagania
bezpieczenstwa wyrobu — zharmonizowana z dyrektywa LVD;

PN-EN 60255-26:2014-01

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe — Czes¢ 26: Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej — zharmonizowana z dyrektywa EMC.

PN-EN 60255-1:2010E

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wspolne.



1.3. ZASADY BEZPIECZENSTWA

1.3. Zasady bezpieczenstwa

Informacje znajdujace sie w tym rozdziale maja na celu zaznajomienie uzytkow-
nika z wtasciwg instalacjg i obstuga urzadzenia. Zaktada sie, ze personel instalujacy,
uruchamiajacy i eksploatujacy to urzadzenie posiada wtasciwe kwalifikacje i jest Swia-
domy istnienia potencjalnego niebezpieczehstwa zwigzanego z praca przy urzadzeniach
elektrycznych.

Urzadzenie spetnia wymagania obowiazujacych przepiséw i norm w zakresie bez-
pieczenstwa. W jego konstrukcji zwrécono szczegdlng uwage na bezpieczenstwo
uzytkownikéw.

0 Wazne!

Instalacja Elementy zabezpieczenia ArcPRO-6 powinny by¢ zainstalowane w miejscu, ktére
zapewnia odpowiednie warunki Srodowiskowe okreslone w danych technicznych. Nalezy
zapewni¢ odpowiednie chtodzenie urzadzenia. Urzadzenie powinno by¢ wiasciwie
zamocowane za pomoca dostarczonych elementéw mocujacych, zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem oséb nieuprawnionych.
Przekroje i typy przewoddw tgczeniowych powinny by¢ zgodne z wytycznymi podanymi
W niniejszej instrukcji.

Obudowy wykonane sa tworzywa sztucznego i nie wymagaja uziemienia ochronnego.

Uruchomie- Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego tabliczke znamionowa oraz
nie nastepujace elementy:

e ciggtos¢ obwoddéw uziemiajacych;

e bezpieczniki;

e zgodnos¢ wartosci pomocniczego napiecia zasilajacego;

e zgodnos¢ wartosci wielkosci pomiarowych (napiecie, prad);

e prawidtowos¢ stosowanych zabezpieczen obwoddéw napieciowych (wartosci zna-
mionowe wktadek bezpiecznikowych lub prady znamionowe i charakterystyki
wytacznikdéw samoczynnych);

e dopuszczalng obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych;
e zgodnos¢ wartosci napiecia wejs¢ dwustanowych;

e poprawnos¢ montazu wszystkich obwoddw.

0 Wazne!

Eksploatacja Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych.
Osoby obstugujace urzadzenie powinny mie€ stosowne uprawnienia i by¢ zaznajomione
z instrukcja uzytkowania.
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!

Zdejmowanie
obudowy

Wazne!

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z koniecz-
noscia zdjecia obudowy, nalezy bezwzglednie odtaczy¢ wszystkie napiecia pomiarowe
I pomocnicze oraz roztaczy¢ wszystkie wtyki. Napiecia niebezpieczne moga utrzymywac
sie na elementach urzadzenia przez czas okoto 1 minuty od momentu jego odtaczenia.
Zastosowane podzespoty sg czute na wytadowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie
urzadzenia bez wtasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowac
jego uszkodzenie.

Obstuga

Urzadzenie po zainstalowaniu nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi
sprawdzeniami okreSlonymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy
zwrocic sie do producenta. Producent Swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia oraz
ustugi serwisowe gwarancyjne i pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sa w karcie
gwarancyjnej.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzadzenia,
ktorego dotyczy niniejsza instrukcja, sa niedozwolone. Przerébki urzadzenia, na ktére
producent nie udzielit pisemnej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu
odpowiedzialnosci przeciwko firmie SPIE Energotest sp. z o0.0.

o

Wymiana
elementow

Wazne!

Wymiana elementéw i podzespotéw wchodzacych w sktad urzadzenia pochodzace
od innych producentéw niz zastosowane moze naruszy¢ bezpieczenstwo jego uzytkow-
nikéw i spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie.

SPIE Energotest sp. z 0.0. nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastoso-
wanie niewtasciwych elementéw i podzespotéw.

Tabliczki
Znamionowe

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opiséw na urza-
dzeniu, tabliczek informacyjnych i naklejek oraz utrzymywac je w stanie zapewniajagcym
dobra czytelnos¢. Tabliczki i naklejki, ktére zostaty uszkodzone lub staty sie nieczytelne,
nalezy wymienic.

!

Inne
zagrozenia

Wazne!

Zagrozenia wynikajace z wysokiego napiecia roboczego i pomiarowego. Aby uniknaé
porazenia pradem elektrycznym w trakcie eksploatacji, nie nalezy dotyka¢ zaciskéw
przytaczeniowych.




Rozdziat 2

Opis techniczny zabezpieczenia

ArcPRO-6

2.1. Informacje ogdlne

Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne ArcPRO-6 jest urzadzeniem prze-
znaczonym do ograniczenia skutkéw oddziatywania tuku elektrycznego powstajgcego
w przypadku zwar¢ w rozdzielnicach Sredniego i niskiego napiecia. Ograniczenie skut-
kéw dziatania tuku elektrycznego nastepuje poprzez odciecie w jak najkréotszym czasie
zrédet zasilajacych miejsce zwarcia tukowego. Urzadzenie generuje sygnaty sterujace
praca wytacznikéw, powodujac ich otwarcie. Jako kryterium wykrycia zwarcia tukowego
wykorzystuje sie informacje o:

e pojawieniu sie intensywnego promieniowania Swietlnego;

e spadku napiecia na szynach chronionej rozdzielnicy;

e pojawieniu sie pradu zwarciowego.

Zabezpieczenie pracuje w oparciu o strukture rozproszonga, w sktad ktoérej wchodza:
e jednostka centralna ArcPRO-6/CU;

e jednostki polowe ArcPRO-6/F4 z 4 czujnikami lub petlami optycznymi;
e jednostki polowe ArcPRO-6/F6 z 6 czujnikami lub petlami optycznymi;
e jednostki pomiaru napiecia ArcPRO-6/MV;

e jednostki pomiaru pradu ArcPRO-6/MA;

e jednostki wytaczajace ArcPRO-6/TU;

e jednostki separujace ArcPRO-6/SU;

e jednostki konwertera swiattowodowego ArcPRO-6/FOC.
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Pomiedzy poszczegdlnymi elementami zabezpieczenia zapewniona jest wymiana
informacji poprzez magistrale CAN. Elementy zabezpieczenia zasilane sg napieciem
24 VVDC, ktoérego zrodtem moze by¢ dostepne na obiekcie napiecie gwarantowane
24 VVDC lub zalecany przez producenta zasilacz podtaczony do Zzrédta napiecia gwa-
rantowanego 220 VDC lub 230 VAC.

Wazne!
Przyktadowe sposoby instalowania zabezpieczenia ArcPRO-6 w rozdzielnicach
Jednosekcyjnych, dwusekcyjnych i dwusystemowych dostepne s3 na stronie producenta.

Oznaczenia

W celu zapewnienia selektywnosci dziatania zabezpieczenie tukoochronne przyjeto
umowny podziat pola rozdzielnicy na strefy. W zaleznosci od strefy, w ktérej doszto do
zwarcia, zabezpieczenie odpowiednio dystrybuuje sygnaty wytaczajace, ograniczajac do
minimum niepotrzebne wytaczenia. ArcPRO-6 moze by¢ stosowane w rozdzielnicach
jedno i dwusystemowych. Standardowa konfiguracja przewiduje uzycie w uktadach
Jjednosystemowych jednostek polowych F4, a w uktadach dwusystemowych jednostek
F6. Mozliwe jest zastosowanie jednostek F6 do pracy w ukfadach jednosystemowych,
podobnie jak zastosowanie jednostek polowych F4 w uktadach dwusystemowych.

Oznaczenia uzyte w dalszej czesci 1U:

S1, S2, S3 — oznacza strefe, obszar wydzielony w konstrukcji rozdzielnicy, w
ktérym moze dojs¢ do zwarcia tukowego;

A, B — identyfikacja systemu w rozdzielnicach dwusystemowych;

O — wykrycie strumienia Swietlnego;

Cx — oznaczenie czujnika optycznego podtaczonego do wejscia optycznego x;
O, Cx — wykrycie strumienia $wietlnego przez czujnik przypisany do wejscia Xx;
U< — wykrycie spadku napiecia (w uproszczeniu U);

UA — wykrycie spadku napiecia w systemie A;

UB — wykrycie spadku napiecia w systemie B;

I> — wykrycie pradu zwarciowego (w uproszczeniu |);

IA — wykrycie pradu zwarciowego w systemie A;

IB — wykrycie pradu zwarciowego w systemie B;

& — oznacza koniunkcje;

| — oznacza alternatywe.



2.1. INFORMACJE OGOLNE

2.1.1. Kryteria zadziatania zabezpieczenia ArcPRO-6
Detekcja zwarcia tukowego odbywa sie na podstawie trzech kryteriow:
e wykrycia intensywnego promieniowania Swietlnego;
e wykrycia spadku napiecia na szynach chronionej rozdzielnicy;

e wykrycia pradu zwarciowego.

0 Wazne!

Warunkiem koniecznym do zadziatania zabezpieczenia jest detekcja Swiatta. Po-
zostate dwa kryteria: spadek napiecia, prad zwarciowy moga zosta¢ wykorzystane z
kryterium optycznym: samodzielnie, jednoczesnie lub alternatywnie zaleznie od wpro-
wadzonej konfiguracji.

Logika wypracowania sygnatu zadziatania (wykrycie zwarcia) przypisana jest do
danej jednostki polowej Fx. Konfiguracja oraz podglad ustawionej logiki jednostki
dostepna jest na panelu czotowym jednostki centralnej CU (rys. 10.10) oraz na stronie
www zabezpieczenia (rys. 11.27).

Mozliwe nastawy:

e O — detekcja zwarcia nastepuje w oparciu o jedno kryterium, wykrycie pro-
mieniowania Swietlnego. Wybér tego kryterium nastepuje poprzez przypisanie
czujnika Cx do strefy S3. Jest to logika nadrzedna — pozostate czujniki pracuja
na podstawie logiki zadziatania catej jednostki;

e O&U — detekcja zwarcia nastepuje po stwierdzeniu spadku napiecia na szynach
chronionej rozdzielnicy i jednoczesnym wykryciu promieniowania $wietlnego;

e O&l| — detekcja zwarcia nastepuje po stwierdzeniu pradu zwarciowego i jedno-
czesnym wykryciu promieniowania $wietlnego;

e O&U&I — detekcja zwarcia nastepuje po jednoczesnym wykryciu wszystkich
kryteriéw opisanych w punkcie sek. 2.1.1;

e O&(U|l) — detekcja zwarcia nastepuje po stwierdzeniu spadku napiecia lub
pojawienia sie pradu zwarciowego (powiazanego z jednostka polowa i pracujacego
na tym samym systemie) i jednoczesnym wykryciu promieniowania $wietlnego;

e O&U(IS2) — detekcja zwarcia w poszczegdlnych strefach nastepuje wedtug

kryteridw:
S1 - 0&U;
S2 - O&U&;
S3-0.

0 Wazne!

Logika O&U(IS2) jest stosowana w celu zapewnienia selektywnosci wytaczenia
odptywow w rozdzielnicach typu otwartego.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 9
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ROZDZIAL 2. OPIS TECHNICZNY ZABEZPIECZENIA ARCPRO-6

Rysunek 2.1 obrazuje wykrycie zwarcia tukowego oparta o dang logike zadziatania.

Rysunek 2.1 LOGIKI ZADZILANIA ZABEZPIECZENIA ArcPRO-6
Dostepna lo-
gika zadziatania S3
zabezpieczenia. N\
1) logika O o) )
S1, S2
o
2) logika O&U U< 37
o
3) logika O&l > Di
_ —8——\ WYKRYCIE
4) logika O&U& = ZWARCIA
> |/ LUKOWEGO
o
5) logika O&(U | I) U< i: 37
>

S1

(0)
U< )

6) logika O&U(I1S2)

digl
Q%
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2.1. INFORMACJE OGOLNE

2.1.2. Podziat na systemy oraz strefy

W celu utatwienia identyfikacji systemu, na ktérym doszto do zwarcia, przestrzen
wewnatrz rozdzielnicy podzielono na obszary powigzane z wystepujacymi na nich
napieciami. Dla uktadéw dwusystemowych, systemy rozrézniono literami A, B. W polu
rozdzielnicy dwusystemowej wystepuja obszary, gdzie jest obecne napiecie jednego
systemu — to przedziat szynowy oraz przestrzenie gdzie pojawia sie napiecie systemu
zaréwno A, jak i B — to przedziaty: odtacznikéw, wytacznika, przytacza kablowego.

Obszary rozdzielnicy powiazane z systemami pokazano na rys. 2.2.

Rysunek 2.2
Obszary roz-
dzielnicy powia-
zane z syste- SYSTEM B SYSTEM B

mami. l

N\ W Immme NTN

. obszar powigzany
z systemem B

SYSTEM A SYSTEM A

R R
\ D obszar powigzany \

z systememAiB

W przestrzeni rozdzielnicy wyrézniono strefy:

e S1 — strefa pierwsza, przedziaty: szynowe, odtacznikéw, wytacznika. Strefa S1
jest powigzana z systemem A lub B, lub tez z oboma systemami AB. Powigzanie
danej strefy z systemem oznaczono przez dodanie litery oznaczajacej system do
symbolu oznaczajgcego strefe:

S1A — strefa pierwsza systemu A;
S1B — strefa pierwsza systemu B;

S1AB — strefa pierwsza systemu AB (mieszana).

0 Wazne!

Zwarcie w strefie S1 wymaga wytaczenia pdl zasilajacych rozdzielnice.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 11
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ROZDZIAt 2. OPIS TECHNICZNY ZABEZPIECZENIA ARCPRO-6

e S2 — strefa druga, przedziat przytacza kablowego. Strefa S2 jest powigzana z
systemem A lub B, lub tez z oboma systemami AB. Powiazanie danej strefy
z systemem oznaczono przez dodanie litery oznaczajacej system do symbolu
oznaczajacego strefe:

S2A — strefa druga systemu A
S2B — strefa druga systemu B
S2AB — strefa druga systemu AB (mieszana)

0 Wazne!

Zwarcie w strefie drugiej wymaga wytacznie wytacznika w danym polu rozdzielnicy.

e 53 —strefa trzecia, w ktorej jedynym kryterium detekcji zwarcia tukowego jest wy-
krycie intensywnego promieniowania $wietlnego. Strefa trzecia ma zastosowanie
w przedziatach przytaczeniowych, wytgcznika pél zasilajacych.

0 Wazne!

Zwarcie w strefie S3 wymaga wytaczenia linii zasilajacej.

W rozdzielnicach jednosystemowych wszystkie obszary powigzane sg z tym samym
napieciem systemowym. W tym przypadku konfiguracja ArcPRO-6 wymaga przypisania
elementéw zabezpieczenia do jednego z systemoéw: A lub B.

Ponizej przedstawiono oznaczenie stref w rozdzielnicach jednosystemowych (rys. 2.3)
oraz dwusystemowych (rys. 2.4).

Rysunek 2.3 SYSTEM A(B) SYSTEM A(B)
Oznaczenie - =
stref w polach
odptywowym
i zasilajacym
rozdzielnicy jed-
nosystemowej. 4 % Il s1A(B) STREFA S1 SYSTEMU A (B)
\ \ I s2A(B) STREFA S2 SYSTEMU A (B)
Il s3 STREFAS3
A 4 A 4

POLE ODPLYWOWE POLE ZASILAJACE
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INFORMACJE OGOLNE

Rysunek 2.4
Oznaczenie
stref w polach
zasilajacym

i odptywowym
rozdzielnicy
dwusystemowej

SYSTEM A

SYSTEM A

SYSTEM A

SYSTEM B

SYSTEM B

SYSTEM B

NN N 1NN

l

[l s1A STREFAS1SYSTEMUA
[l s1B STREFAS1SYSTEMUB
Il s1AB STREFA S1 MIESZANA AB
[l s2AB STREFA S2 MIESZANA AB
Bl sTrReFAs3

POLE ODPLYWOWE POLE ODPLYWOWE

POLE ZASILAJACE

2.1.3. taczenie sekcji rozdzielnic dwusystemowych

Rysunek 2.5
Sposéb tacze-
nia szyn sekgji
sprzegto.

W przypadku rozdzielnic dwusystemowych wielosekcyjnych kazda z sekcji wyposa-
zona jest w jednostke centralng CU. W zaleznosci od typu potgczenia szyn pomiedzy

sekcjami nalezy zastosowac ponizsze rozwigzania:

taczenie szyn sekcji poprzez sprzegto

W takim uktadzie szyn, kazda z sekcji pracuje osobno. Punktem wspdlnym jest
wytacznik sprzegtowy, w ktérym nalezy umiesci¢ czujniki obu sekcji rozdzielnicy.

=T==....2
=EREE ggé;;;

I |

A
|

MV MV F6 F6 cu

o

\ Y y

4 4 4

CAN 1

I

A
1

cu F6 F6

==y il il
et (= | =)
CAN 2

taczenie szyn sekcji poprzez odtacznik lub szyne stata

MV MV

— =
E
l'
I —
Y \4
A A

W takich ukfadach szyn punktem wspdlnym sekcji jest jednostka separujaca
SU. Jednostka separujaca na podstawie ustawionej konfiguracji lub odczytu stanu
odtacznikéw bedzie przekazywacé komunikaty wytaczajace do drugiej sekcji rozdzielnicy.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne
Instrukcja Uzytkowania

wer. 1.2
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Rysunek 2.6
Sposob tacze-
nia szyn sekgji
poprzez odtacz-
niki.

Kontrola potozenia

Wazne!
W uktadach rozdzielnic dwusystemowych bezsprzegtowych wielosekcyjnych stoso-
wanie modutu SU jest konieczne.

2.1.4.

Rysunek 2.7
Rozmieszczenie
i przypisanie
czujnikéw do
stref — rozdziel-
nica jednosyste-
mowa.

14

Detekcja promieniowania Swietlnego

Wykrycie promieniowania $wietlnego odbywa sie za pomoca czujnikéw optycznych.
Czujniki Cx jednostek polowych Fx umieszcza sie w poszczegdlnych przedziatach pola
rozdzielnicy. Podczas konfiguracji jednostki Fx, nalezy przypisa¢ czujnik Cx do strefy
wynikajacej z jego fizycznego potozenia.

SYSTEM A(B)
@ czujnik przypisany do strefy S1A(B)
@ czujnik przypisany do strefy S1A(B)

\* @ @ czujnik przypisany do strefy S2A(B)

czujnik przypisany do strefy S2A(B)

&)

A 4

POLE ODPLYWOWE




2.1. INFORMACJE OGOLNE

Rysunek 2.8
Rozmieszczenie @ SYSTEM A

i przypisanie
czujnikéw do

stref — rozdziel- SYSW

nica dwusyste-
mowa. J.@
|

9

\ &

NS,

POLE ODPLYWOWE

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne
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czujnik przypisany do strefy S1A
czujnik przypisany do strefy S1B
czujnik przypisany do strefy S1AB
czujnik przypisany do strefy S1AB
czujnik przypisany do strefy S1AB

czujnik przypisany do strefy S2AB
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ROZDZIAL 2. OPIS TECHNICZNY ZABEZPIECZENIA ARCPRO-6

2.1.5. Detekcja spadku napiecia

Wykrycie spadku napiecia realizowane jest przy pomocy jednostek pomiaru napiecia
MV. Jednostki pomiarowe MV w trakcie konfiguracji zostaja przypisane do konkretnego
systemu. Po przekroczeniu progu pobudzenia cztonu podnapieciowego jednostki MV
generuja do sieci CAN informacje o obnizeniu napiecia w danym systemie.

Rysunek 2.9 SYSTEM A

Uktad pomiaru
napiecia syste-

mowA LS. SYSTEM B

CAN
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2.1. INFORMACJE OGOLNE

2.1.6.

Rysunek 2.10
Uktad pomiaru
pradu.

Detekcja pradu zwarciowego

Wykrycie pradu zwarciowego realizowane jest przy pomocy jednostek pomiaru
pradu MA. Jednostki pomiarowe pradu MA po przekroczenia progu nastaw cztonu
nadpradowego generuja do sieci CAN informacje o wykryciu pradu zwarciowego. Roz-
réznienie, w ktérym systemie doszto do zwarcia, nastepuje na podstawie analizy
potozenia odtacznikéw w monitorowanym polu. Status pracy odtacznikéw odczyty-
wany jest z jednostki F6 zabezpieczajacej pole (sek. 6.4). Separacje galwaniczng i
dostosowanie poziomdéw sygnatéw w torze pradowym zapewnia modut pomiarowy CS.
Obwody pierwotne modutu podtaczane s do przektadnikéw pradowych, wtérne do
jednostki pomiarowej pradu MA.

SYSTEM A

@ SYSTEM B

7Q31l

kontrola potozenia
17T odheznikéw T € TN 7Q32

odczyt potozenia
odiacznikéw z F6

N

Y ' pomiar W
. pradu

informacja o pobudzeniu I>
z okresleniem systemu

Wazne!

Aby aktywowac kryterium detekcji pradu zwarciowego, nalezy na jednostce polowe]
wybrac logike zadziatania U&I, O&U&I, O&(UJl) lub O&U(IS2) (sek. 2.1.1), nastepnie
do jednostki polowej nalezy przypisa¢ adresy jednostek pragdowych MA, na ktére
jednostka ma reagowac. Dla ustawionej logiki O&U(IS2) istnieje mozliwos$¢ powiazania
tylko jednej jednostki pradowej, dla pozostatych logik zadziatania istnieje mozliwos¢
powigzania do szesciu jednostek pomiarowych pradu.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 17
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2.1.7.

Rysunek 2.11
Detekcja zwar-
cia w polu 17
— przedziat wy-
facznika.

18

Detekcja zwarcia tukowego

Wykrycie zwarcia tukowego nastepuje w jednostkach polowych F4, F6. Po spet-
nieniu kryteriéw (rys. 2.1) jednostka zamyka zestyki swoich przekaznikéw i wysyta
komunikat o wykryciu zwarcia. Jednostki polowe nadzorujace pozostate pola rozdzielni
po potwierdzeniu, ze dane pole jest podtaczone do systemu, w ktérym doszto do
zwarcia, generuja sygnat na otwarcie wytacznika w polu.

S S © © © SYSTEM A
@) @ © @ SYSTEM B
7Q31 9031 l 12Q3 15Q31 17Q31
7Q32 9Q32 \ 12Q32 \ 15Q32 \ 17Q32 UA uB
®I I@ B <
U

POLE
ZASILAJACE

®

otwarcie wytacznikow

kryterium O&U&I

ODPLYWOWE

ODPLYWOWE

czujnik C5 przypisany do strefy 1AB

Di zwarcie system B pole 17

strefa S1AB



2.1. INFORMACJE OGOLNE

2.1.8. Struktura zabezpieczenia ArcPRO-6

Zabezpieczenie ArcPRO-6 moze sktadac sie maksymalnie z 100 jednostek polowych
(F4/F6), 2 jednostek pomiarowych napiecia MV, 50 jednostek pomiarowych pradu
MA oraz 30 jednostek wytgczajacych podtaczonych do jednej jednostki centralnej CU.
Maksymalna ilos¢ weztéw w sieci CAN wynosi 120. Catkowita dtugos¢ magistrali CAN
powinna by¢ mniejsza niz 250 m. Istnieja techniczne rozwigzania z wykorzystaniem
konwerteréw Swiattowodowych umozliwiajace zwiekszenie dtugosci magistrali CAN.
Opédznienia zadziatania urzadzenia zwiazane z zastosowaniem takiego rozwiazania
sg pomijalnie mate. Producent dostarcza odpowiednie rozwigzanie jako opcja dla
catego zabezpieczenia. O koniecznosci zwiekszenia dtugosci magistrali CAN nalezy
powiadomi¢ producenta podczas sktadania zamoéwienia.

Rysunek 2.12
Struktura za-
bezpieczenia © © © © ©
ArcPRO-6.
N\ @ o TPy | T
™ ®| 8|8 & ©) €l €l
1 © : : :
S0} - - -
5
é 2 | | '
. 613 : v ¢ '
P4 g 4 P4 : 4
: | s | S | J——
: =R 2 S =S g[S JE—r
;g ;g :g T Sygn. Wyt
Y Y Y 4 Y Blokada SZR
S
_cAN 4 A y A o can A
["] S1A STREFAS1SYSTEMU1 @ CZUINIKI OPTYCZNE — 35 JEDNOSTKA CENTRALNA
[ s1B STREFAS1SYSTEMU2 cr-ce
"1 s1AB STREFAS1MIESZANA JEDNOSTKA POLOWA
[ ] S2AB STREFAS2MIESZANA ArcPRO-GIF4
[C—] 3 STREFAS3 L
l:l JEDNOSTKA POLOWA JEDNOSTKA POMIAROWA
5> < SYGNAL WYLACZAJACY = ArcPRO-6/F6 ArcPRO-G/MV
»—<  MAGISTRALA CAN  —
---%---  KONTROLA POLOZENIA ODLACZNIKOW JEDNOSTKA POMIAROWA
ArcPRO-6/MA
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2.2.

2.2.1.

Rysunek 2.13
Opis elemen-
téw jednostki
centralnej.

20

Funkcje poszczegolnych elementéw zabezpieczenia

Jednostka centralna CU z modutem CTU

Jednostka centralna nadzoruje prace zabezpieczenia ArcPRO-6. Za jej posrednic-
twem uzytkownik ma dostep do informacji na temat aktualnego stanu zabezpieczenia
(ilosci jednostek, ich stanu oraz nastaw) i mozliwos¢ jego konfiguragji.

PN N

Jednostka centralna CU
Panel czotowy

Ztacze B1 — B9 (rys. 13.14)
Ztacze C1 — C9

Ztacze F1 - F9

Ztacze E1 — E9

Ztacze USB

Ztacze ETH

Funkcje jednostki centralnej ArcPRO-6/CU:

konfiguracja zabezpieczenia ArcPRO-6 przez wbudowana strone internetowa lub
panel uzytkownika;

dystrybucja sygnatéw binarnych przy wykorzystaniu konfigurowalnych przekazni-
kow wyjsciowych (modut ArcPRO-6/CTU);

prezentowanie i sygnalizacja stanu pracy zabezpieczenia;

udostepnianie informacji na temat zabezpieczenia poprzez ztacze RS485 i strone
WWW.



2.2. FUNKCJE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW ZABEZPIECZENIA

2.2.2.

Rysunek 2.14
Opis elemen-
téw jednostki
polowej F4.

Jednostka centralna wyposazona jest w:
e sygnalizacje optyczng w postaci 4 diod LED;
e panel operatorski w postaci wyswietlacza LCD i 6 przyciskéw funkcyjnych;
e ztacze komunikacyjne magistral CAN;
e ztacze interfejsu RS485;
e zfacze interfejsu ETH;
e zintegrowany modut przekaznikéw CTU
— 5 konfigurowalnych przekaznikéw wykonawczych z zestykiem zwiernym;

— 1 przekaznik konfigurowalny z zestykiem przetaczalnym.

Jednostka polowa F4, F6

Jednostki polowe stanowig cze$¢ zabezpieczenia ArcPRO-6 odpowiedzialng za
detekcje promieniowania Swietlnego i wygenerowanie sygnatu wyfaczajacego wytacznik
w polu wtasnym oraz wystanie komunikatu o wykryciu zwarcia tukowego w chronionym
obszarze. Kazda jednostka polowa wyposazona jest w system kontroli czujnikéw
optycznych. Jednostka F6 posiada wejscia binarne dedykowane do kontroli potozenia
odtacznikéw.

3

Jednostka polowa F4

Ztacze A1 — A8 (rys. 13.8)

Panel czotowy

Ztacze czujnika optycznego — wyjscie
Ztacze czujnika optycznego — wejscie

o=
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Rysunek 2.15
Opis elemen-
téw jednostki
polowej F6.

Jednostka polowa F6

Ztacze Al - A13 (rys. 13.7)

Panel czotowy

Ztacze czujnika optycznego — wyjscie
Ztacze czujnika optycznego — wejscie

ok 0N

Funkcje jednostek polowych F4/F6 zabezpieczenia:

e detekcja promieniowania $wietlnego w obrebie chronionej czesci rozdzielnicy;
e generowanie sygnatu wytgczajacego wytacznik wtasny chronionego pola;

e generowanie komunikatu przez magistrale CAN o wykryciu zwarcia tukowego;
e generowanie sygnatéw alarmowych o nieprawidtowej pracy zabezpieczenia;

e testowanie czujnikdéw optycznych.

Elementy jednostek polowych F4/F6:

e sygnalizacja optyczna w postaci 4 diod LED;

e panel operatorski w postaci wysSwietlacza numerycznego i 2 przyciskéw funkcyj-
nych;

e ztacze komunikacyjne magistrali CAN;

1 przekaznik wykonawczy z zestykiem zwiernym;

1 przekaznik sygnalizacyjny z zestykiem zwiernym;

w przypadku jednostki polowej F4:

— 4 wejscia i 4 wyjscia optyczne do podtaczenia czujnikéw lub petli optycznych;

w przypadku jednostki polowej F6:
— 6 wejsS€ i 6 wyjs¢ optycznych do podtaczenia czujnikéw lub petli optycznych;

— 4 wejscia binarne do kontroli potozenia odtacznikéw.
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2.2. FUNKCJE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW ZABEZPIECZENIA

2.2.3.

2.2.4.

Rysunek 2.16
Opis elemen-
téw jednostki
pomiarowej
MV.

Czujniki optyczne

Czujniki optyczne montowane sa bezposrednio w chronionej czesci rozdzielnicy
(przedziat szyn, przedziat wytacznika, przedziat przytacza kablowego) wychwytuja
promieniowanie Swietlne tuku elektrycznego i wtdknem Swiattowodowym transmituja
do detektoréw optycznych umieszczonych w jednostce polowej. Konstrukcja czujnika
Swiattowodowego umozliwia przeprowadzenie testu ciggtosci Swiattowodu. Maksymalna
dtugos¢ swiattowodu dla czujnika czotowego to 15 metréw, dla petli Swiattowodowej
to 40 metréw. Czujniki dostarczane przez producenta gotowe sg do montazu.

Jednostka pomiaru napiecia MV

Jednostka pomiarowa MV jest elementem kontrolujacym obecnos¢ napiecia na
szynach rozdzielnicy. Informacja o obnizeniu napiecia przekazywana jest do innych
elementéw zabezpieczenia. Warunek napieciowy moze by¢ wykorzystany w kryterium
wykrycia zwarcia tukowego. W jednej sieci CAN zabezpieczenia ArcPRO-6 dopuszczalne
jest uzycie dwoch jednostek MV skonfigurowanych do pracy w réznych systemach.

1. Jednostka pomiarowa MV
2. Ztacze A1 — A8 (rys. 13.9)
3. Panel czotowy

Funkcje jednostek pomiarowych napiecia:

e detekcja spadku napiecia;

e generowanie komunikatu przez magistrale CAN o wykryciu spadku napiecia;
Elementy jednostki pomiarowej MV:

e sygnalizacja optyczna w postaci czerech diod LED;

e panel operatorski w postaci wysSwietlacza numerycznego i 2 przyciskéw funkcyj-
nych;

e ztacze komunikacyjne magistrali CAN;

e 4 wejScia pomiarowe.
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2.2.5.

Jednostka pomiaru pradu MA

Jednostka pomiarowa MA jest elementem kontrolujacym wartos¢ pradu w wy-
branych przez uzytkownika punktach rozdzielnicy. Przekroczenie nastawionego progu
pobudzenia cztonu przecigzeniowego powoduje wystanie informacji do innych elemen-
téw zabezpieczenia. Warunek pragdowy moze by¢ wykorzystany w kryterium wykrycia
zwarcia tukowego. Jednostki pomiarowe MA wspdtpracuja z modutem wejSciowym
ArcPRO-6/CS do ktérego doprowadza sie obwody strony wtoérnej przektadnikéw pra-
dowych. Modut CS zapewnia separacje obwoddéw i dostosowuje poziom sygnatéw
wejsciowych.

!

Wazne!
Stosowanie modutu CS jest konieczne.

Rysunek 2.17
Opis elemen-
téw jednostki
pomiarowej
MA.
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1. Jednostka pomiarowa pradu MA
2. Ztacze A1 — A8 (rys. 13.10)
3. Panel czotowy

Funkcje jednostek pomiarowych pradu:

e detekcja pradéw przecigzeniowych;

e generowanie komunikatu przez magistrale CAN o wykryciu przekroczenia pradu;
Elementy jednostki pomiarowej MA:

e sygnalizacja optyczna w postaci czerech diod LED;

e panel operatorski w postaci wyswietlacza numerycznego i 2 przyciskéw funkcyj-
nych;

e ztacze komunikacyjne magistrali CAN;

e 4 wejScia pomiarowe.



2.2. FUNKCJE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW ZABEZPIECZENIA

2.2.6.

Rysunek 2.18
Opis elemen-
téw modutu
wejsciowego
CS.

Modut wejsciowy CS

Modut wejsciowy CS jest elementem wspotpracujacym z jednostka pomiarowa pradu

MA. Przystosowany do podtgczenia obwodéw wtérnych przektadnikéw pradowych,

zapewnia separacje galwaniczna i dostosowanie pozioméw sygnatéw pomiarowych.

1. Modut wyjsciowy CS
2. Ztacze XP1 — XP8 do podtaczenia z jednostka pomiarowa MA (rys. 13.11)

3. Przektadnik pradowy separujacy

Funkcje modutu wejsciowego CS:

e separacja obwoddéw;

e dostosowanie poziomdéw sygnatéw pomiarowych.
Elementy modutu CS:

e 3 przektadniki pradowe separujace;

e ztacze do potaczenia z jednostka pomiarowa MA.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie t.ukoochronne
Instrukcja Uzytkowania

wer. 1.2

25



ROZDZIAL 2.

OPIS TECHNICZNY ZABEZPIECZENIA ARCPRO-6

2.2.7.

Rysunek 2.19
Opis elemen-
téw jednostki
wytaczajacej
TU.

26

Jednostka wytaczajaca TU

Jednostka wytaczajaca TU stuzy do powielenia sygnatéw sterujacych i sygnaliza-
cyjnych. Wyposazona jest w dwa niezalezne, programowalne przekazniki wykonawcze.
Dziatanie przekaznikéw okreslajg wybrane przez uzytkownika nastawy.

3

1. Jednostka wytaczajaca TU
2. Ztacze A1 — A8 (rys. 13.12)
3. Panel czotowy

Funkcje jednostek wytaczajacych:

e generowanie sygnatéw sterujacych i sygnalizacyjnych.
Elementy jednostek wytaczajacych TU:

e sygnalizacja optyczna w postaci czerech diod LED;

e panel operatorski w postaci wysSwietlacza numerycznego i 2 przyciskéw funkcyj-
nych;

e ztacze komunikacyjne magistrali CAN;

e 2 wyjscia przekaznikowe z zestykiem zwiernym.



2.2. FUNKCJE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW ZABEZPIECZENIA

2.2.8. Jednostka separujaca SU

Jednostka separujaca SU stuzy do kontroli potaczenia szyn systemow dwdéch
sekgji. Stan aktualnego potfaczenia jest okreSlany na podstawie nastaw jednostki lub
dedykowanych wejs¢ binarnych do kontroli potozenia odtgcznikéw szyn sekcyjnych.
Jednostka posiada przekaznik sygnalizacyjny, stuzacy do kontroli poprawnosci dziatania
jednostki oraz podtgczenia sieci CAN.

Rysunek 2.20
Opis elemen-
téw jednostki
separujacej SU.

. Jednostka separujaca SU

. Ztacze A1 — A8 (rys. 13.13)
Panel czotowy

. Ztacze B1 — B8 (rys. 13.13)

AW

Funkcje jednostek separujacych:

e przesytanie odpowiednich sygnatéw wytgczajacych pomiedzy sekcjami na podsta-
wie aktualnego potaczenia sekcji rozdzielnicy;

e sygnalizacja poprawnosci dziatania jednostki separujacej.
Elementy jednostek separujacych SU:
e sygnalizacja optyczna w postaci czerech diod LED;

e panel operatorski w postaci wysSwietlacza numerycznego i 2 przyciskéw funkcyj-
nych;

2 ztacza komunikacyjne magistrali CAN;

e 1 wyjscie przekaznikowe z zestykiem zwiernym;

4 wejscia binarne do kontroli potozenia odtacznikéw sekcyjnych.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 27
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ROZDZIAt 2. OPIS TECHNICZNY ZABEZPIECZENIA ARCPRO-6

2.2.9. Jednostka konwertera Swiattowodowego FOC

Jednostka konwertera Swiattowodowego FOC stuzy przesytania danych oraz sygna-
téw wytaczajacych na duze odlegtosci. Jednostka posiada przekaznik sygnalizacyjny,
stuzacy do kontroli poprawnosci dziatania jednostki, podfaczenia sieci CAN oraz
komunikacji $wiattowodowej.

Rysunek 2.21 3
Opis elemen-

téw jednostki

konwertujace;j

FOC.

Jednostka konwertera swiattowodowego FOC
Ztacze Al — A8 (rys. 13.15)

Panel czotowy

Wyjscie optyczne (SC)

Wejscie optyczne (SC)

SRR

Funkcje jednostek konwertujacych:

e taczenie odlegtych sieci CAN;

e sygnalizacja poprawnosci dziatania konwertera.
Elementy jednostek FOC:

e sygnalizacja optyczna w postaci czerech diod LED;

e panel operatorski w postaci wyswietlacza numerycznego i 2 przyciskéw funkcyj-
nych;

ztacze komunikacyjne magistrali CAN;

ztacze optyczne (2 x SC)

e 1 wyjscie przekaznikowe z zestykiem przetgcznym.
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2.2. FUNKCJE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW ZABEZPIECZENIA

2.2.10. Zasilacz

Zasilacz podtaczony do zrédta napiecia gwarantowanego 220 VDC lub 230 VAC
jest zrédtem napiecia zasilajacego o wartosci 24 VDC dla wszystkich elementéw
zabezpieczenia. Kazdy jednostkowy system sktadajacy sie z jednostki centralnej i jed-
nostek polowych, powinien by¢ zasilany z odrebnego zasilacza. Niedopuszczalne jest
zasilanie innych urzadzen z zasilacza przeznaczonego dla zabezpieczenia tukoochron-

nego ArcPRO-6. Moc zasilacza powinna by¢ dobrana do zainstalowanego uktadu
zabezpieczenia.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne
Instrukcja Uzytkowania
wer. 1.2
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Rozdziat 3

Dane techniczne

3.1. Warunki srodowiskowe

Tabela 3.1 ] —
Warunki érodo- ~ OZnaczenie Wartos¢
wiskowe. nominalny zakres temperatury otoczenia -10 — +55°C
graniczne wartosci zakresu temperatur oto- -25 — +70°C
czenia
wilgotnos¢ wzgledna 45 — 75%
cisnienie atmosferyczne 86 — 106 kPa
odpornos¢ na wibracje klasa ostrosci 1 wg PN-EN 60255-21-1

3.2. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Tabela 3.2 . —

Kompatybil- Oznaczenie Wartosc

nosc elektro- klasa ostrosci badan [l

magnetyczna

(EMQ). maksymalny czas przerwy w zasilaniu napie- 20 ms
ciem pomocniczym

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 31
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ROZDZIAt 3. DANE TECHNICZNE

3.3. lzolacja elektryczna

Tabela 3.3
Izolacja elek-
tryczna.

Oznaczenie

Wartosé

znamionowe napiecie izolacji obwodéw

250 V

izolacja

wytrzymatos¢ elektryczna izolacji
elektryczna

2 kV/50 Hz/1 min

miedzy stykami otwartego zestyku przekaznika

500 /50 Hz/1 min

3.4. Wyjscia przekaznikowe

Tabela 3.4
Wyjscia prze-
kaznikowe.

Tabela 3.5
Wyjscia bi-
narne.

Oznaczenie

Wartos¢

obciazalnoé¢ ~ maksymalne napiecie zestykow

440 VAC; 250 vDC

przekaz. )

wytaczajacego maksymalny prad ciagty 8 A
maksymalna moc taczeniowa AC1 2500 VA

czas do zamkniecia zestyku wytaczajacego <8 ms

zadziatania

obciazalnoé¢ ~ maksymalne napiecie zestykow

440 VAC; 250 vDC

Eyrz(:\l:iiujacego maksymalny prad ciagty 6 A
maksymalna moc taczeniowa AC1 1500 VA
3.5. Wejscia binarne

Oznaczenie Wartos¢
napiecia znamionowe Uy (wersja standar- 220 vDC

dowa)
110 vDC
napiecia znamionowe Uy (opcje) 48 VDC
24 vVDC
napiecie pobudzenia 0,6 — 0,75 Uy
pobdr mocy 0,25 W dla Uy
obciazalnos¢ dtugotrwata 1,5 Uy
obcigzalnos¢ jednosekundowa 2 Uy
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3.6. JEDNOSTKA CENTRALNA CU Z MODUtEM CTU

3.6. Jednostka centralna CU z modutem CTU

Tabela 3.6
Dane tech-
niczne — jed-
nostka cen-
tralna CU z

modutem CTU.

3.7.

Tabela 3.7
Dane tech-
niczne — jed-
nostka polowa
F4.

Oznaczenie Wartosc
o znamionowe napiecie pomocnicze Upn 24 VDC

napiecie
zasilajace zakres roboczy napiecia pomocniczego 0,8—1,1 Upn
pomocnicze dopuszczalna goérna wartos¢ zakresu nap. pom. 1,3 Upn (trwale)

pobdér mocy z obwodu napiecia pomocniczego 6 W
przekazniki 6 x przekaznik wytaczajacy (tab. 3.4)

do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C

wymiary (w tym ztacza) 159/103/58 mm
obudowa masa ok. 0,35 kg

stopien ochrony P20

zaciski Srubowe

zfacze roztaczne

Jednostka polowa F4

Oznaczenie Wartosc
znamionowe napiecie pomocnicze Upn 24 VDC
napiecie
zasilajace zakres roboczy napiecia pomocniczego 0,8—1,1 Upn
omocnicze
P dopuszczalna gérna wartos¢ zakresu nap. pom. 1,3 Upn (trwale)
pobdér mocy z obwodu napiecia pomocniczego 15W
o 1 x przekaznik wytaczajacy (tab. 3.4)
przekazniki
1 x przekaznik sygnalizacyjny (tab. 3.4)
do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C
wymiary (w tym ztacza) 53/117/58 mm
obudowa masa ok. 0,13 kg
stopien ochrony P20

zaciski Srubowe

ztacze roztaczne

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne
Instrukcja Uzytkowania

wer. 1.2
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ROZDZIAt 3. DANE TECHNICZNE

3.8. Jednostka polowa F6

Tabela 3.8 . .,
Dane tech- Oznaczenie Wartosc
niczne — jed- znamionowe napiecie pomocnicze Upn 24 VDC
nostka polowa napiecie
F6. zasilajace zakres roboczy napiecia pomocniczego 0,8—1,1 Upn
omocnicze
P dopuszczalna goérna wartos¢ zakresu nap. pom. 1,3 Upn (trwale)
pobdér mocy z obwodu napiecia pomocniczego 15W
L 1 x przekaznik wytaczajacy (tab. 3.4)
przekazniki
1 x przekaznik sygnalizacyjny (tab. 3.4)
wejscia 4 x wejscia binarne (tab. 3.5)
binarne
do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C
wymiary (w tym ztacza) 88/117/58 mm
obudowa masa ok. 0,19 kg
stopien ochrony P20

zaciski Srubowe

ztacze roztaczne

3.9. Czujnik optyczny

Tabela 3.9 L.
Dane tech- Parametr Wartos¢
niczne — czuj- typ czujnik czotowy

nik optyczny. .
ptyczny wymiar zewnetrzny

promien giecia

nominalny zakres temperatur otoczenia
dopuszczalna sita rozciagajaca
maksymalna dtugosc

maksymalny zapas Swiattowodu

2,2x4,4 mm
25 mm

-40 — +70°C
5N

15 m

1m

typ

Srednica zewnetrzna

promien giecia

nominalny zakres temperatur otoczenia
dopuszczalna sita rozciagajaca
maksymalna dtugosc

maksymalny zapas Swiattowodu

petla swiattowodowa
2,2 mm

25 mm

-40 — +70°C

5N

40 m

1m
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3.10. JEDNOSTKA POMIAROWA MV

3.10. Jednostka pomiarowa MV

Tabela 3.10 ) —
Dane tech- Oznaczenie Wartosc
niczne _Jed__ znamionowe napiecie pomocnicze Upn 24 VDC
nostka pomia- napiecie
rowa MV. zasilajace zakres roboczy napiecia pomocniczego 0,8—1,1 Upn
omocnicze
P dopuszczalna goérna wartos¢ zakresu nap. pom. 1,3 Upn (trwale)
pobdér mocy z obwodu napiecia pomocniczego 15W
znamionowe napiecie pomiarowe Un 100 VAC, 50 Hz
wytrzymatos$¢ cieplna dtugotrwata 1,5 Un
o wytrzymato$¢ cieplna 10 s 2,5 Un
napiecie
zasilajace znamionowy poboér mocy <0,2VA
pomiarowe
nastawienie fabryczne cztonu napieciowego dla 0,7 Un
zwar¢ 3 fazowych
klasa doktadnosci 5%
separacja obwodoéw wejsciowych napiecia cztonu 2 kV
pomiarowego
do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C
wymiary (z tym ztacza) 53/97/58 mm
obudowa

masa

ok. 0,12 kg

stopien ochrony

P20

zaciski Srubowe

ztacze roztaczne

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne

Instrukcja Uzytkowania
wer. 1.2
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ROZDZIAt 3. DANE TECHNICZNE

3.11.

Tabela 3.11
Dane tech-
niczne — jed-
nostka pomia-
rowa MA.

Jednostka pomiarowa MA

Oznaczenie Wartosc
znamionowe napiecie pomocnicze Upn 24 VDC
napiecie
zasilajace zakres roboczy napiecia pomocniczego 0,8—1,1 Upn
omocnicze
P dopuszczalna goérna wartos¢ zakresu nap. pom. 1,3 Upn (trwale)
pobdér mocy z obwodu napiecia pomocniczego 15W
znamionowy prad pomiarowy [y 20 mA, 50 Hz
prad- znamionowy pobdr mocy < 0,1 VA
pomiarowy
klasa doktadnosci 5%
separacja obwodéw wejsciowych napiecia cztonu 2 kV
pomiarowego
do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C
wymiary (z tym ztacza) 53/97/58 mm
obudowa

masa

ok. 0,12 kg

stopien ochrony

P20

zaciski Srubowe

ztacze roztaczne

3.12. Modut pomiarowy CS

Tabela 3.12
Dane tech-
niczne — modut
pomiarowy CS.

36

Oznaczenie Wartosc
i znamionowy prad pomiarowy [y 60 A, 50 Hz
anmiarowy znamionowy pobdr mocy nd.
klasa doktadnosci 5%
izolacja Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji (okno prze- 4 kV /2 min

elektryczna

ktadnika, przewéd 8 mm)

obudowa

do montazu na szynie TS-35

wymiary 103/47/53 mm
masa ok. 0,15 kg
stopien ochrony P20
zaciski CAGE CLAMP

2.5 mm?




3.13. JEDNOSTKA WYtACZAJACA TU

3.13. Jednostka wytaczajaca TU

Tabela 3.13
Dane tech-
niczne — jed-
nostka wytacza-
jaca TU.

3.14.

Tabela 3.14
Dane tech-
niczne — jed-
nostka separu-
jaca SU.

Oznaczenie Wartosc
o znamionowe napiecie pomocnicze Upn 24 VDC

napiecie
zasilajace zakres roboczy napiecia pomocniczego 0,8—1,1 Upn
pomocnicze dopuszczalna goérna wartos¢ zakresu nap. pom. 1,3 Upn (trwale)

pobdér mocy z obwodu napiecia pomocniczego 15W
przekazniki 2 x przekaznik wytaczajacy (tab. 3.4)

do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C

wymiary (w tym ztacza) 53/97/58 mm
obudowa masa ok. 0,13 kg

stopien ochrony P20

zaciski Srubowe

zfacze roztaczne

Jednostka separujaca SU

Oznaczenie Wartosc
znamionowe napiecie pomocnicze Upn 24 VDC
napiecie
zasilajace zakres roboczy napiecia pomocniczego 0,8—1,1 Upn
omocnicze
P dopuszczalna gérna wartos¢ zakresu nap. pom. 1,3 Upn (trwale)
pobdér mocy z obwodu napiecia pomocniczego 15W
przekaznik 1 x przekaznik sygnalizacyjny (tab. 3.4)
wejscia 4 x wejscia binarne (tab. 3.5)
binarne
do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C
wymiary (w tym ztacza) 53/104/58 mm
obudowa masa ok. 0,12 kg
stopien ochrony P20

zaciski Srubowe

ztacze roztaczne

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne
Instrukcja Uzytkowania

wer. 1.2
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ROZDZIAt 3. DANE TECHNICZNE

3.15.

Tabela 3.15
Dane tech-
niczne — kon-
werter Swiatto-
wodowy FOC.

38

Konwerter $wiattowodowy FOC

Oznaczenie Wartosc
znamionowe napiecie pomocnicze Upn 24 VDC
napiecie
zasilajace zakres roboczy napiecia pomocniczego 0,8—1,1 Upn
omocnicze
P dopuszczalna goérna wartos¢ zakresu nap. pom. 1,3 Upn (trwale)
pobdér mocy z obwodu napiecia pomocniczego 3w
przekaznik 1 x przekaznik sygnalizacyjny (tab. 3.4)
2 x wejscie Swiattowodowe, optyczne SC
dtugosc fali 1300 nm
optyka
rodzaj Swiattowodu (G.652.D) single mode
rozmiar Swiattowodu 9/125 um
do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C
wymiary (w tym ztacza) 53/97/58 mm
obudowa masa ok. 0,13 kg
stopien ochrony P20

zaciski Srubowe

ztacze roztaczne




Rozdziat 4

Obstuga panelu operatorskiego

jednostki polowej F4/F6

4.1. Panel czotowy jednostki

Rysunek 4.1
Ptyta czo- @ zASILANIE @ zAnz.

towa jed- @ LNK @ ALARM

nostki polowej

ArcPRO-6/F4.

@ zAsILANIE @ zrDz. ArcPRO-6/F6

SPIE Energotest

Rysunek 4.2
Ptyta czo-

fowa jed- @ LNk @ ALARM
nostki polowej
ArcPRO-6/F6.

SPIE Energotest

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 39
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ROZDZIAt 4. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI POLOWEJ F4/F6

Panel czotowy (rys. 4.1 i rys. 4.2) jednostek polowych F4/F6 posiada:
e cztery diody sygnalizacyjne (sek. 4.5):

— ZASILANIE;

— LINK;

— ALARM;

— ZADZIALANIE.

e trzycyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED — prezentuje informacje o sta-
nie pracy jednostki polowej, w trybie nastaw pozwala na wprowadzanie zmian
w konfiguracji parametrow urzadzenia;

e 2 przyciski stuzace do obstugi panelu operatorskiego:
-B
— W trybie konfiguracji: wybdér nastawy, zmiana parametru nastawy;

— w trybie pracy czuwanie: kasowanie zadziatania, przeglad statusu czuj-
nikéw optycznych i przekaznikéw wyjsciowych.

- @

— w trybie konfiguracji: akceptacja wybranej nastawy, akceptacja para-
metru nastawy, wyjscie do menu nastaw;

— W trybie pracy czuwanie: wejscie do menu konfiguracyjnego.
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4.2. INFORMACJE O WERSJI OPROGRAMOWANIA

4.2.

Rysunek 4.3
Biezaca wersja
oprogramowa-
nia.

Rysunek 4.4
Adres sieciowy
skonfigurowa-
nej jednostki
polowe;.

Informacje o wersji oprogramowania

Po podaniu napiecia pomocniczego zapalaja sie diody sygnalizacyjne i segmenty
wyswietlacza numerycznego, urzadzenie wchodzi w tryb rozruchu. W trakcie urucho-
mienia na wyswietlaczu pokazywany jest numer wersji oprogramowania uktadowego
urzadzenia (rys. 4.3).

g |
I |

Po zakonczeniu procedury uruchomienia jednostka przechodzi w stan pracy czuwa-
nie. Na wyswietlaczu pojawia sie nr adresu w sieci CAN. Fabrycznie nowe elementy
zabezpieczenia maja nadany adres ,001". W celu zmiany adresu nalezy postepowac
zgodnie z opisem zawartym w dalszej czesci instrukgji (sek. 4.4).

-
[ |
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ROZDZIAt 4. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI POLOWEJ F4/F6
4.3. Stan pracy ,,czuwanie”

Czuwanie to podstawowy tryb pracy jednostki polowej ArcPRO-6. Na panelu
czotowym zapalona jest zielona dioda LED ZASILANIE, wyswietlacz pokazuje numer
sieciowy urzadzenia. Jednostka polowa jest w stanie oczekiwania na pobudzenie.
W trybie czuwania mozliwe jest przegladanie aktualnego stanu wej$¢ optycznych oraz
stanu przekaznika wykonawczego (rys. 4.5). Poprawnos¢ potaczenia komunikacyjnego
po sieci CAN sygnalizuje status diody LED LINK.

Rysunek 4.5 — —
Przegladanie > ,' ','—', '—'
parametrow - -
Jednostki po- )
lowej: stanu B/
wejs¢ optycz- ' - N 1 [ Y|
nych, stanu ] 1 L U L
L - - /TN
przekaznika jed- o
nostki polowej. g‘ﬁ"c"xfcgam i:)i;cv::lesgcc;am.
— - V\zej)/écie vg stanie :\:fliizi:ovr\: Sr:‘anie
~ 1 P o vl "
,_ ‘_ ,_, (kFLYnunikgtpulsuje).
{3
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4.4. KONFIGURACJA JEDNOSTKI POLOWEJ

4.4. Konfiguracja jednostki polowej

Wejscie do trybu konfiguracja odbywa sie przez dwukrotne nacisniecie klawisza a3
Po poprawnym wykonaniu tej czynnosci na wyswietlaczu pojawig sie kolejne parametry
konfiguracyjne jednostki polowej (patrz rys. 4.6).

Rysunek 4.6 S —
Tryb konfigura- > ,’ ,,,," ,’ «
i, —
2X l
— 2X [} o c — - | 2sf
Konfigur'acj'a '_’ _' | ' ', ' , 2 , "_’ '_ S
adresu sieciowego rre | | [ B |
4 B(1...200)
{3 <
oo cucx@co B co =@
ednosysiemow!
jclwusy;,temowyy -' —' —' -", ' —", ' ,—'
t
15) —
Przyporzadkowanie '- 2X ' '- 2s
czujnikéw optycznych L1 (L1 1= (=
do stref - ° -
o OWybér OWybér
stre stre
D ! -
2s
oo, =R B R -
Poruszanie sie po menu i zmiana nastaw odbywa sie za pomoca klawiszy i @
W trybie konfiguracji ustala sie:
o adres sieciowy jednostki polowej (wybrany z zakresu 1 — 200);
° wybor trybu pracy: w uktfadzie jednosystemowym, dwusystemowym;
- praca w uktadzie jednosystemowym oznaczonym jako A;
- praca w uktadzie jednosystemowym oznaczonym jako B:
- praca w uktadzie dwusystemowym.
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ROZDZIAL 4.

OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI POLOWEJ F4/F6

° przyporzadkowanie czujnikéw optycznych do poszczegdlnych stref ochron-
nych.

Dla jednostki polowej F4(4 czujnikowej) i F6(6 czujnikowej) skonfigurowanej do
pracy jednosystemowej (system A lub B) mozliwe nastawy to:

- lub czujnik 1 skonfigurowany do pracy w strefie SIA lub S1B;
- lub czujnik 1 skonfigurowany do pracy w strefie S2A lub S2B;
- czujnik 1 skonfigurowany do pracy w strefie S3.

Dla jednostki polowej F6(6 czujnikowej) skonfigurowanej do pracy dwusystemowe;j
mozliwe sg konfiguracje:

- lub czujnik 1 skonfigurowany do pracy w strefie SIA lub S1B;

7

i
—_ |

czujnik 1 skonfigurowany do pracy w strefie S1AB;

—

™

czujnik 1 skonfigurowany do pracy w strefie S2AB;
- czujnik 1 skonfigurowany do pracy w strefie S3.

Wazne!
Przyktad dotyczy czujnika nr 1. Dla kazdego z pozostatych czujnikéw mozliwosci

wyboru strefy sg takie same.
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Z poziomu menu konfiguracyjnego mozliwe jest przeprowadzenie testu czujnikéw
optycznych. Procedura przeprowadzania testu zostata opisana w sek. 4.7.



4.5, KOMUNIKATY | SYGNALIZACJA

4.5. Komunikaty i sygnalizacja

Komunikaty wyswietlane na panelu czotowym jednostki polowej:

° brak napiecia lub przekroczenie nastawionych progéw wykryte przez modut
pomiaru napiecia MV systemu A;

° brak napiecia lub przekroczenie nastawionych progéw wykryte przez modut
pomiaru napiecia MV systemu B;

o Wazne!

Powyzsze komunikaty pojawia sie réwniez w przypadku gdy w systemie zabezpie-
czenia nie ma zainstalowanej jednostki pomiaru napiecia MV.

) brak komunikacji z jednostka centralng CU;
° dtugotrwate pobudzenie cztonu optycznego;
. konflikt adresu;
° uszkodzenie czujnika optycznego.
Diody sygnalizacyjne LED:
e ZASILANIE:
sygnat ciagty — napiecie pomocnicze obecne.
e LINK:
sygnat ciagty — prawidtowe potaczenie z jednostka centralna CU;

sygnat pulsujacy — brak potaczenia z jednostka centralng CU, istnigje
potaczenie z innym elementem systemu;

brak sygnatu — brak potfaczenia z jakimkolwiek elementem systemu.
e ZADZIALANIE:
@ sygnat ciagty — lokalne zadziatanie jednostki polowej;
# sygnat pulsujacy — zdalne zadziatanie jednostki polowe;.
e ALARM:

@ sygnat ciagty — nieprawidtowa praca, np. dtugotrwate pobudzenie cztonu
optycznego, konflikt adresu, brak komunikacji.
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ROZDZIAL 4.

OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI POLOWEJ F4/F6

4.6.

Rysunek 4.7

Proces kasowa-
nia zadziatania
z panelu czoto-
wego jednostki
polowe;.
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Stan pracy ,,zadziatanie”

W przypadku, gdy dojdzie do wykrycia zwarcia tukowego jednostka polowa Fx,
zamyka zestyki przekaznikéw wykonawczego i sygnalizacyjnego. Informacja o wykryciu
zwarcie zostaje przekazana przez magistrale CAN do innych elementéw zabezpieczenia.
Zgodnie z ideg dziatania zabezpieczenia, jezeli wykryto zwarcie w strefie S1 dochodzi
do wygenerowania impulséw wytgczajacych w polach powigzanych z tym samym
zrédtem zasilania. Na panelu czotowym jednostki polowej, ktéra wykryta zwarcie,
zostaje zapalona dioda ZADZIALANIE. Pulsowanie diody ZADZIALANIE oznacza,
ze jednostka wygenerowata sygnat wytaczenia na podstawie komunikatu z sieci CAN
(zadziatanie zdalne).

Kasowanie zadziatania nastepuje przez nacisniecie klawisza (rys. 4.7). Skasowaniu
ulega pobudzenie przekaznika wykonawczego i sygnalizacyjnego jednostki. Zbiorcze
kasowanie mozliwe jest po nacisnieciu przycisku na panelu czotowym jednostki
centralnej CU lub poprzez strone po wybraniu opcji RESETUJ ZDARZENIA.
Szczegoétowe informacje na temat warunkéw zadziatania zabezpieczenia dostepne s3
na panelu operatorskim CU i stronie www zabezpieczenia.

-
[

2s[3)

I

A




4.7. TEST CZUJNIKOW OPTYCZNYCH

4.7.

Rysunek 4.8
Prezentacja
wynikéw te-

stu czujni

kéw

optycznych.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne

Test czujnikdéw optycznych

Z poziomu menu konfiguracyjnego jednostki polowej mozliwe jest wykonanie testu
czujnikéw optycznych. W tym celu nalezy w momencie pojawienia sie na wyswietlaczu
Jednostki polowej symbolu nacisna¢ dwukrotnie klawisz @ ro nacisnieciu klawisza
uzytkownik ma dostep do wynikéw testu. Sposéb odczytu wynikéw testu pokazano

na rys. 4.8.

Stan wejscia
optycznego C2.

Test czujnika pozytywny.
(komunikat pulsuje)

Stan wejscia
optycznego C3.

Test czujnika pozytywny.
(komunikat pulsuje)

2s

Adres sieciowy
jednostki polowej

/ _
(]

(N

Stan wejscia
optycznego C1.
Test czujnika negatywny.

Stan wejscia
optycznego C6.
Wejscie wytaczone.
(komunikat w trybie
testu czujnikow)

—

ANy

- 2

—

S

(AN

Stan wejscia
optycznego C2.

Test czujnika pozytywny.
(komunikat pulsuje)

Wykrycie usterki toru optycznego sygnalizowane jest wySwietleniem komunikatu o
btedzie i zapaleniu sie czerwonej diody LED AWARIA.
Funkcja testu czujnikéw dostepna jest réwniez poprzez panel jednostki centralnej i

strone www zabezpieczenia.
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Rozdziat 5

Obstuga panelu operatorskiego

jednostki pomiaru napiecia MV

5.1. Panel czotowy jednostki

Rysunek 5.1

Ptyta czofowa @ zAsILANIE @rosBuDz.
jednostki po-
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ROZDZIAL 5. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI POMIARU NAPIECIA MV

Panel czotowy (rys. 5.1) jednostki pomiarowej MV posiada:
e cztery diody sygnalizacyjne (sek. 5.5):

— ZASILANIE;

— LINK;

— ALARM;

— POBUDZENIE.

e trzycyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED — prezentuje informacje o sta-
nie pracy jednostki pomiarowej, w trybie nastaw pozwala na wprowadzanie zmian
w konfiguracji parametrow urzadzenia;

e 2 przyciski stuzace do obstugi panelu operatorskiego:
-B
- W trybie konfiguracji: wybdér nastawy, zmiana parametru nastawy;

- @

- w trybie konfiguracji: akceptacja wybranej nastawy, akceptacja para-
metru nastawy, wyjscie do menu nastaw;

- W trybie pracy czuwanie: wejscie do menu konfiguracyjnego.
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5.2. INFORMACJE O WERSJI OPROGRAMOWANIA

5.2. Informacje o wersji oprogramowania

Po podaniu napiecia pomocniczego zapalaja sie diody sygnalizacyjne i segmenty
wyswietlacza numerycznego, urzadzenie wchodzi w tryb rozruchu. W trakcie urucho-
mienia na wyswietlaczu pokazywany jest numer wersji oprogramowania uktadowego
urzadzenia (rys. 5.2).

Rysunek 5.2
Biezaca wersja ,- -, ’
oprogramowa- I e
nia.
, ,- ° '

Po zakonczeniu procedury uruchomienia jednostka przechodzi w stan pracy czuwa-
nie. Na wyswietlaczu pojawia sie nr adresu w sieci CAN. Fabrycznie nowe elementy
zabezpieczenia maja nadany adres ,001". W celu zmiany adresu nalezy postepowac
zgodnie z opisem zawartym w dalszej czesci instrukgcji (sek. 5.4).

Rysunek 5.3

Adres sieciowy ,-’ -, ' ,

skonfigurowa- an’ o

nej jednostki , ' , '
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ROZDZIAL 5. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI POMIARU NAPIECIA MV

52

5.3. Stan pracy ,,czuwanie”

Czuwanie to tryb, w ktéorym w sposéb ciagty sa analizowane wartosci doprowa-
dzonych napie¢ pomiarowych i poréwnywane z nastawionymi progami zadziatania. Na
panelu czotowym zapalona jest zielona dioda LED ZASILANIE, wysSwietlacz pokazuje
adres sieciowy urzadzenia. Aktualne wartosci mierzonych napie€ oraz nastawy progéw
dostepne s3 na stronie www urzadzenia i panelu jednostki CU. Poprawnos¢ potaczenia
komunikacyjnego po sieci CAN sygnalizuje status diody LED LINK.



5.4. KONFIGURACJA JEDNOSTKI POMIARU NAPIECIA ARCPRO-6 MV

5.4. Konfiguracja jednostki pomiaru napiecia ArcPR0O-6 MV

Wejscie do trybu konfiguracja odbywa sie przez dwukrotne nacisniecie klawisza a3
Po poprawnym wykonaniu czynno$ci na wyswietlaczu pojawi sie menu konfiguracyjne.

Rysunek 5.4 N —
Tryb konfigura- ™ ,' ,,,, ,, "
gji. —
2x (3]
- x@ = = (o R ——
onfiguracja '—, -' - , ' , ' ' '-, '-
;(drefs% sieéiowego , ' '_' , ’,_' ,'_' ' ,—' ' —'
4 B (1..200)
1 )
Nastawy progy v @5 By, oh=
LIl L. L.
D
Nastawy progu ' ' ,-, -~ 2x | ' ,-, ‘cj | :, '-, 2s
e LIy 0, 1 o
) :
Przyporzadkowanie ': ,_ , ': 2X ,- '-' ‘cl '- ' 23
do systemu szyn _' _' _' :, ,-' :' ’_-'
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Poruszanie sie po menu i zmiana nastaw odbywa sie za pomoca klawiszy i @
W trybie konfiguracji ustala sie:
° adres sieciowy jednostki pomiaru napiecia MV;

° prog pobudzenia cztonu podnapieciowego U, < (nastawa w zakresie 10 —
50 V. Domyslna nastawa 40 V);

° prég pobudzenia cztonu sktadowej zerowej Uy, > (nastawa w zakresie
10 — 20 V. Domyslna nastawa 10 V);

o Wybér przyporzadkowania do systemu:
- przyporzadkowanie do systemu szyn SA;
- przyporzadkowanie do systemu szyn SB.

o Wazne!

Przyporzadkowanie do systemu szyn oznacza, ze dana jednostka MV nadzoruje
wartos¢ napiecia w wybranym ukfadzie szyn (sek. 2.1.2).
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ROZDZIAL 5. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI POMIARU NAPIECIA MV

5.5. Komunikaty i sygnalizacja

Komunikaty wyswietlane na panelu czotowym MV:

o brak napiecia pomiarowego lub przekroczenie nastawionych progéw. MV
skonfigurowany do pracy w systemie SA;

° brak napiecia pomiarowego lub przekroczenie nastawionych progéw. MV
skonfigurowany do pracy w systemie SB;

) brak komunikacji z jednostka centralng CU;
o konflikt adresu.
Diody sygnalizacyjne LED:
e ZASILANIE:
sygnat ciggty — napiecie pomocnicze obecne.
e LINK:
sygnat ciaggty — prawidtowe potgczenie z jednostka centralna CU;

sygnat pulsujacy — brak potaczenia z jednostka centralng CU, istnieje
potaczenie z innym elementem systemu;

brak sygnatu — brak potaczenia z jakimkolwiek elementem systemu.
¢ POBUDZENIE:
® sygnat ciagty — przekroczenie nastawionych progéw U, , < lub Up, >.
e ALARM:

@ sygnat ciagty — nieprawidtowa praca, np. konflikt adresu, brak komunika-
cji.

Szczegdtowe informacje na temat statusu jednostki MV dostepne s na panelu
operatorskim jednostki centralnej CU i stronie www zabezpieczenia.
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5.6. STAN PRACY ,POBUDZENIE"

5.6. Stan pracy ,,pobudzenie”

W przypadku przekroczenia nastawionych progéw napieciowych U;, < lub Uy, >
jednostka MV wysyta te informacje do pozostatych elementéw zabezpieczenia. Na pa-
nelu czotowym zostaje zapalona dioda LED POBUDZENIE. Sygnalizacja pobudzenia
zanika automatycznie w momencie, gdy warunki nie sg spetnione.
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Rozdziat 6

Obstuga panelu operatorskiego

jednostki pomiaru pradu MA

6.1. Panel czotowy jednostki

Rysunek 6.1
Ptyta czotowa
jednostki
pomiaru pradu
ArcPRO-6/MA.
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ROZDZIAt 6. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI POMIARU PRADU MA

Panel czotowy (rys. 6.1) jednostki pomiarowej MA posiada:
e cztery diody sygnalizacyjne (sek. 6.5):

— ZASILANIE;

— LINK;

— ALARM;

— POBUDZENIE.

e trzycyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED — prezentuje informacje o sta-
nie pracy jednostki pomiarowej, w trybie nastaw pozwala na wprowadzanie zmian
w konfiguracji parametrow urzadzenia;

e 2 przyciski stuzace do obstugi panelu operatorskiego:
-B
- w trybie konfiguracji: wybér nastawy, zmiana parametru nastawy;

- @

- w trybie konfiguracji: akceptacja wybranej nastawy, akceptacja para-
metru nastawy, wyjscie do menu nastaw;

- w trybie pracy czuwanie: wejscie do menu konfiguracyjnego.
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6.2. INFORMACJE O WERSJI OPROGRAMOWANIA

6.2. Informacje o wersji oprogramowania

Po podaniu napiecia pomocniczego zapalaja sie diody sygnalizacyjne i segmenty
wyswietlacza numerycznego, urzadzenie wchodzi w tryb rozruchu. W trakcie urucho-
mienia na wyswietlaczu pokazywany jest numer wersji oprogramowania uktadowego
urzadzenia (rys. 6.2).

Rysunek 6.2
Biezaca wersja ,- -, ’
oprogramowa- I e
nia.
, ,- ° '

Po zakonczeniu procedury uruchomienia jednostka przechodzi w stan pracy czuwa-
nie. Na wyswietlaczu pojawia sie nr adresu w sieci CAN. Fabrycznie nowe elementy
zabezpieczenia maja nadany adres ,001". W celu zmiany adresu nalezy postepowac
zgodnie z opisem zawartym w dalszej czesci instrukgcji (sek. 6.4).

Rysunek 6.3

Adres sieciowy ,-’ -, ' ,

skonfigurowa- an’ o

nej jednostki , ' , '
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ROZDZIAt 6. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI POMIARU PRADU MA

6.3. Stan pracy ,,czuwanie”

Czuwanie to tryb, w ktéorym w sposéb ciagty analizowane sg wartosci doprowa-
dzonych pradéw pomiarowych i poréwnywane z nastawionymi progami zadziatania.
Na panelu czotowym zapalona jest zielona dioda LED ZASILANIE, wyswietlacz
pokazuje numer sieciowy urzadzenia. Aktualne wartosci mierzonych pradéw oraz na-
stawa progu zadziatania dostepne sg na panelu operatorskim jednostki centralnej CU
i na stronie www zabezpieczenia. Po przekroczeniu nastaw jednostka MA generuje
komunikat do sieci CAN o zadziataniu cztonu nadpradowego. Poprawno$¢ potaczenia
komunikacyjnego po sieci CAN sygnalizuje status diody LED LINK.
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6.4. KONFIGURACJA JEDNOSTKI POMIARU NAPIECIA ARCPRO-6 MA

6.4. Konfiguracja jednostki pomiaru napiecia ArcPR0O-6 MA

Wejscie do trybu konfiguracja odbywa sie przez dwukrotne nacisniecie klawisza a3
Po poprawnym wykonaniu czynno$ci na wyswietlaczu pojawi sie menu konfiguracyjne.

Rysunek 6.4 R —
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Poruszanie sie po menu i zmiana nastaw odbywa sie za pomoca klawiszy i @

Przyporzadkowanie
do jednostki
polowe;j.

W trybie konfiguracji ustala sie:
o adres sieciowy jednostki pomiaru pradu MA:

e |Lon| wprowadzenie nastaw:

° prég pobudzenia cztonu nadpradowego /;, > (nastawa w zakresie 1/, — 12/,,
gdzie I, =5 A. Nastawa domyslna 2/,);

° powiazanie jednostki (odczyt systemu dla jednostki MA):
- wybor typu powiazanej jednostki;
- adres powiazanej jednostki.

0 Wazne!

Dzieki powiazaniu jednostki MA z jednostka F4/F6 zostaje ustalone, w ktérym
systemie pracuje jednostka MA. W przypadku gdy jednostka MA nie jest powigzana z
F4/F6 nie generuje sygnatéw alarmowych. Dla niejednoznacznych potozen odtacznikéw
w momencie pobudzenia cztonu nadpradowego generowany sygnat alarmowy dotyczy
obu systemdéw A i B.
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ROZDZIAt 6. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI POMIARU PRADU MA

6.5. Komunikaty i sygnalizacja

Komunikaty wyswietlane na panelu czotowym MA:
o przekroczenie nastawionego progu /;, >, system SA;
° przekroczenie nastawionego progu /;, >, system SB;

° przekroczenie nastawionego progu /;, >,brak mozliwosci identyfikacji sys-
temu (zadziatanie zabezpieczenia obejmie system A i B);

o brak komunikacji z jednostka centralng CU:
. konflikt adresu.
Diody sygnalizacyjne LED:
e ZASILANIE:
sygnat ciagty — napiecie pomocnicze obecne.
e LINK:
sygnat ciagty — prawidtowe potaczenie z jednostka centralna CU;

sygnat pulsujacy — brak potaczenia z jednostka centralng CU, istnigje
potaczenie z innym elementem systemu;

brak sygnatu — brak potaczenia z jakimkolwiek elementem systemu.
e POBUDZENIE:
@ sygnat ciagty — przekroczenie nastawionego progu [, >.
e ALARM:

@ sygnat ciagty — nieprawidtowa praca, np. konflikt adresu, brak komunika-
cji.

Szczegdtowe informacje na temat statusu jednostki MA dostepne s3 na panelu
operatorskim jednostki centralnej CU i stronie www zabezpieczenia.
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6.6. STAN PRACY ,POBUDZENIE"

6.6. Stan pracy ,,pobudzenie”
W przypadku przekroczenia nastawionego progu /;, > jednostka MA wysyta infor-
macje o pobudzeniu cztonu nadprgdowego do pozostatych elementéw zabezpieczenia.
Na panelu czotowym zapala sie dioda LED POBUDZENIE, wysSwietlony zostaje
komunikat, w ktérym systemie wykryto przeciazenie. Sygnalizacja pobudzenia jest
automatycznie kasowana po ustagpieniu przecigzenia.
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Rozdziat 7

Obstuga panelu operatorskiego

jednostki wytaczajacej TU

7.1. Panel czotowy jednostki

Rysunek 7.1
Piyta czotowa @ zAsILANIE @ zADz

Jednostki wyta-
czajacej TU. . LINK ‘ ALARM
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ROZDZIAL 7. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI WY+ACZAJACEJ TU

Panel czotowy jednostki wytaczajacej TU posiada:
e cztery diody sygnalizacyjne (sek. 7.5):

— ZASILANIE;

— LINK;

— ALARM;

— ZADZIALANIE.

e trzycyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED — prezentuje informacje o sta-
nie pracy jednostki wytaczajacej, w trybie nastaw pozwala na wprowadzanie
zmian w konfiguracji parametréw urzadzenia;

e 2 przyciski stuzace do obstugi panelu operatorskiego:
-B
— W trybie konfiguracji: wybdér nastawy, zmiana parametru nastawy;
— w trybie pracy czuwanie: kasowanie zadziatania.

- @

— w trybie konfiguracji: akceptacja wybranej nastawy, akceptacja para-
metru nastawy, wyjscie do menu nastaw;

— W trybie pracy czuwanie: wejscie do menu konfiguracyjnego.
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7.2.

INFORMACJE O WERSJI OPROGRAMOWANIA

7.2. Informacje o wersji oprogramowania

Po podaniu napiecia pomocniczego zapalaja sie diody sygnalizacyjne i segmenty
wyswietlacza numerycznego, urzadzenie wchodzi w tryb rozruchu. W trakcie urucho-
mienia na wyswietlaczu pokazywany jest numer wersji oprogramowania uktadowego

urzadzenia (rys. 7.2).

Po zakonczeniu procedury uruchomienia jednostka przechodzi w stan pracy czuwa-
nie. Na wyswietlaczu pojawia sie nr adresu w sieci CAN. Fabrycznie nowe elementy
zabezpieczenia maja nadany adres ,001". W celu zmiany adresu nalezy postepowac

Rysunek 7.2
Biezaca wersja ,-
oprogramowa- S
nia. ,
zgodnie z opisem zawartym w dalszej czesci instrukgcji (sek. 7.4).
Rysunek 7.3

Adres sieciowy
skonfigurowa-
nej jednostki
TU.
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ROZDZIAL 7. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI WY+ACZAJACEJ TU
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7.3.

Stan pracy ,,czuwanie”

Jednostka wytaczajaca TU wyposazona jest w dwa programowalne przekazniki
wykonawcze. Kryterium dziatania przekaznikéw okresla uzytkownik przez wybranie
nastawy z menu konfiguracyjnego. W takcie czuwania jednostka analizuje komunikaty
w sieci CAN. Po spetnieniu kryterium zadziatania przekazniki wykonawcze zostaja
pobudzone. W trybie czuwania na panelu czotowym zapalona jest zielona dioda LED
ZASILANIE, wyswietlacz pokazuje adres sieciowy urzadzenia. Kryteria pobudzenia
przekaznikow wykonawczych dostepne s3 na panelu czotowym jednostki CU i na
stronie www zabezpieczenia. Poprawnos¢ potaczenia komunikacyjnego po sieci CAN
sygnalizuje status diody LED LINK. Przekazniki wykonawcze jednostki wytaczajacej
moga zostac jako uzyte przekazniki sygnalizacyjne (pobudzenie cztonu napieciowego
lub pradowego).



7.4. KONFIGURACJA JEDNOSTKI WY+ACZAJACEJ ARCPRO-6 TU

7.4.

Rysunek 7.4
Tryb konfigura-
cji.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne

Konfiguracja jednostki wytaczajacej ArcPRO-6 TU

Wejscie do trybu konfiguracja odbywa sie przez dwukrotne nacisniecie klawisza a3
Po poprawnym wykonaniu czynno$ci na wyswietlaczu pojawi sie menu konfiguracyjne.

Konfiguracja
adresu sieciowego

Wybér kryterium
zadziatania dla
przekaznika R1

Wybor kryterium
zadziatania dla
przekaznika R2
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Poruszanie sie po menu i zmiana nastaw odbywa sie za pomoca klawiszy i @

W trybie konfiguracji ustala sie:

o adres sieciowy jednostki wytaczajacej TU:

° wybor kryterium zadziatania dla przekaznika R1;

o wybor kryterium zadziatania dla przekaznika R2.

Dostepne kryteria zadziatania przekaznikéw wykonawczych:

e - - - — przekaznik wytaczony;

e S.1 — zadziatanie w strefie 1;

e S.1A — zadziatanie w strefie 1 systemu A;

e S. 1B — zadziatanie w strefie 1 systemu B;

e S.1C — zadziatanie w strefie 1 mieszanej;

S.2 — zadziatanie w strefie 2;

e S2A — zadziatanie w strefie 2 systemu A;

e S.2b — zadziatanie w strefie 2 systemu B;

e S.2C — zadziatanie w strefie 2 mieszanej;

Instrukcja Uzytkowania

wer. 1.2

69



ROZDZIAL 7. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI WY+ACZAJACEJ TU

70

S.3 — zadziatanie w strefie 3;

S.A — zadziatanie system A;

S.b — zadziatanie system B;

ES — zadziatanie zabezpieczenia strefa dowolna;

LF — przypisanie funkcji logicznej dostepne jest na stronie www zabezpieczenia.
Jezeli po wybraniu konfiguracji kryterium zadziatania pojawia sie opis ,LF",
oznacza to, ze dziatanie przekaznika okresla funkcja logiczna wprowadzona na
stronie www. Wybdr innej nastawy kasuje funkcje logiczng. Podglad funkgji
logicznej dostepny jest na panelu czotowym CU i stronie www zabezpieczenia;

U.A — pobudzenie cztonu napieciowego system A;

U.AC — pobudzenie cztonu napieciowe system A lub brak pomiaru (brak
komunikacji z jednostka pomiarowa);

U.b — pobudzenie cztonu napieciowego system B;

U.bC — pobudzenie cztonu napieciowe system B lub brak pomiaru (brak
komunikacji z jednostka pomiarowa);

LA — pobudzenie cztonu pradowego system A,
[.b — pobudzenie cztonu pradowego system B;

CLn — przypisanie funkcji CLONE dostepne jest na stronie www zabezpieczenia.
Jezeli po wybraniu konfiguracji kryterium zadziatania pojawia sie opis ,,CLn", ozna-
cza to, ze dziatanie przekaznika okresla funkcja CLONE wprowadzona na stronie
www. Wybdr innej nastawy kasuje wybrane warunki tej funkcji. Podglad funkcji
CLONE dostepny jest na panelu czotowym CU i stronie www zabezpieczenia.

Diagram dziatania przekaznikéw wykonawczych jednostek TU i CTU w zaleznosci
od strefy, w ktoérej doszto do zwarcia zostat przedstawiony w dod. B.



7.5. KOMUNIKATY | SYGNALIZACJA

7.5. Komunikaty i sygnalizacja
Komunikaty wyswietlane na panelu czotowym jednostki TU:
o pobudzenie przekaznika R1;
° pobudzenie przekaznika R2;
° brak komunikacji z jednostka centralng CU,;
. konflikt adresu.
Diody sygnalizacyjne LED:
e ZASILANIE:
sygnat ciagty — napiecie pomocnicze obecne.
e LINK:
sygnat ciagty — prawidtowe potaczenie z jednostka centralna CU;
sygnat pulsujacy — brak potaczenia z jednostka centralng CU, istnigje
pofaczenie z innym elementem systemu;
brak sygnatu — brak potaczenia z jakimkolwiek elementem systemu.
e ZADZIALANIE:
@ sygnat ciagty — zadziatanie przekaznika wyjsciowego R1 lub R2.
e ALARM:
@ sygnat ciagty — nieprawidtowa praca, np. konflikt adresu, brak komunika-
ji.
Szczegdtowe informacje na temat statusu jednostki TU dostepne s3 na panelu
operatorskim jednostki centralnej CU i stronie www zabezpieczenia.
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Rozdziat 8

Obstuga panelu operatorskiego

jednostki separujacej SU

8.1. Panel czotowy jednostki

Rysunek 8.1
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ROZDZIAt 8. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI SEPARUJACEJ SU

Panel czotowy jednostki separujacej SU posiada:
e cztery diody sygnalizacyjne (sek. 8.5):

— ZASILANIE;

- LINK 1;

— LINK 2;

— ALARM.

e trzycyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED — prezentuje informacje o sta-
nie pracy jednostki separujacej, w trybie nastaw pozwala na wprowadzanie zmian
w konfiguracji parametrow urzadzenia;

e 2 przyciski stuzace do obstugi panelu operatorskiego:
-B
— W trybie konfiguracji: wybdér nastawy, zmiana parametru nastawy.

- @

— w trybie konfiguracji: akceptacja wybranej nastawy, akceptacja para-
metru nastawy, wyjscie do menu nastaw;

— w trybie pracy czuwanie: wejscie do menu konfiguracyjnego.
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8.2. INFORMACJE O WERSJI OPROGRAMOWANIA

8.2.

Rysunek 8.2
Biezaca wersja
oprogramowa-
nia.

Rysunek 8.3
Adres sieciowy
skonfigurowa-
nej jednostki
SuU.

Informacje o wersji oprogramowania

Po podaniu napiecia pomocniczego zapalaja sie diody sygnalizacyjne i segmenty
wyswietlacza numerycznego, urzadzenie wchodzi w tryb rozruchu. W trakcie urucho-
mienia na wyswietlaczu pokazywany jest numer wersji oprogramowania uktadowego
urzadzenia (rys. 8.2).

Po zakonczeniu procedury uruchomienia jednostka przechodzi w stan pracy czuwa-
nie. Na wyswietlaczu pojawia sie nr adresu w sieci CAN. Fabrycznie nowe elementy
zabezpieczenia maja nadany adres ,001". W celu zmiany adresu nalezy postepowac
zgodnie z opisem zawartym w dalszej czesci instrukgcji (sek. 8.4).
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8.3. Stan pracy ,,czuwanie”

Czuwanie to podstawowy tryb pracy jednostki separujacej ArcPRO-6. Na panelu
czotowym zapalona jest zielona dioda LED ZASILANIE, wyswietlacz pokazuje numer
sieciowy urzadzenia oraz aktualny stan potaczonych systemoéw. Jednostka separujaca
jest w stanie oczekiwania na wykrycie zwarcia przez jednostki polowe. Poprawnos¢

potaczenia komunikacyjnego po sieci CAN sygnalizuje status diody LED LINK 1 oraz
LINK 2 .



8.4. KONFIGURACJA JEDNOSTKI SEPARUJACEJ ARCPRO-6 SU

8.4.

Rysunek 8.4

Tryb konfigura-
cji.

Konfiguracja jednostki separujacej ArcPRO-6 SU

Wejscie do trybu konfiguracja odbywa sie przez dwukrotne nacisniecie klawisza a3
Po poprawnym wykonaniu czynno$ci na wyswietlaczu pojawi sie menu konfiguracyjne.

Konfiguracja
adresu sieciowego

Wybér trubu
pracy
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systemu A

Wybér trubu
pracy
jednostki dla
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Poruszanie sie po menu i zmiana nastaw odbywa sie za pomoca klawiszy i @

W trybie konfiguracji ustala sie:

o adres sieciowy jednostki separujacej SU;

o wybér trybu pracy jednostki dla systemu A;

o wybor trybu pracy jednostki dla systemu B.

Dostepne tryby pracy jednostki:
o system szyn staty z odfacznikiem;

° system szyn staty;
o system szyn dzielony.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne
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ROZDZIAt 8. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI SEPARUJACEJ SU

8.5. Komunikaty i sygnalizacja

Komunikaty wysSwietlane na panelu czotowym jednostki SU:
o brak komunikacji z jednostka centralng CU;
. konflikt adresu;
e _ Z| brak potaczenia pomiedzy systemami;
o systemy A potaczone;
° systemy B potaczone;
° systemy A i B potaczone.
Diody sygnalizacyjne LED:
e ZASILANIE:
sygnat ciggty — napiecie pomocnicze obecne.
e LINK 1 oraz LINK 2:
sygnat ciagty — prawidtowe potgczenie z jednostka centralna CU;

sygnat pulsujacy — brak potaczenia z jednostka centralng CU, istnieje
potaczenie z innym elementem systemu;

brak sygnatu — brak potaczenia z jakimkolwiek elementem systemu.
e ALARM:

@ sygnat ciagty — nieprawidtowa praca, np. konflikt adresu, brak komunika-
cji.

Szczegdtowe informacje na temat statusu jednostki SU dostepne sa na panelu
operatorskim jednostki centralnej CU i stronie www zabezpieczenia.
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Rozdziat 9

Obstuga panelu operatorskiego

konwertera Swiattowodowego
FOC

9.1. Panel czotowy jednostki

Rysunek 9.1

Phyta czotowa @ zAsiLANE @ LiNK OPT.
konwertera

swiattowodo- @ LNK CAN @ ALARM
wego.
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ROZDZIAt 9. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO KONWERTERA
SWIAT£OWODOWEGO FOC

Panel czotowy jednostki konwertera posiada:
e cztery diody sygnalizacyjne (sek. 9.5):

— ZASILANIE;

— LINK CAN;

— LINK OPT.;

— ALARM.

e trzycyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED — prezentuje informacje o sta-
nie pracy konwertera, w trybie nastaw pozwala na wprowadzanie zmian w konfi-
guracji parametrow urzadzenia;

e 2 przyciski stuzace do obstugi panelu operatorskiego:
-B
— W trybie konfiguracji: wybdér nastawy, zmiana parametru nastawy.

- @

— w trybie konfiguracji: akceptacja wybranej nastawy, akceptacja para-
metru nastawy, wyjscie do menu nastaw;

— w trybie pracy czuwanie: wejscie do menu konfiguracyjnego.
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9.2. INFORMACJE O WERSJI OPROGRAMOWANIA

9.2.

Rysunek 9.2
Biezaca wersja
oprogramowa-
nia.

Rysunek 9.3
Adres sieciowy
skonfigurowa-
nej jednostki
FOC.

Informacje o wersji oprogramowania

Po podaniu napiecia pomocniczego zapalaja sie diody sygnalizacyjne i segmenty
wyswietlacza numerycznego, urzadzenie wchodzi w tryb rozruchu. W trakcie urucho-
mienia na wyswietlaczu pokazywany jest numer wersji oprogramowania uktadowego
urzadzenia (rys. 9.2).

Po zakonczeniu procedury uruchomienia jednostka przechodzi w stan pracy czuwa-
nie. Na wyswietlaczu pojawia sie nr adresu w sieci CAN. Fabrycznie nowe elementy
zabezpieczenia maja nadany adres ,001". W celu zmiany adresu nalezy postepowac
zgodnie z opisem zawartym w dalszej czesci instrukgcji (sek. 9.4).
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ROZDZIAt 9. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO KONWERTERA
SWIAT£OWODOWEGO FOC

9.3. Stan pracy ,,czuwanie”

Jednostka konwertera Swiattowodowego wyposazona w ztacze optyczne. W takcie
czuwania jednostka wymienia dane sieci CAN poprzez swiattowdd z druga jednostka
konwertujacy. Dzieki temu mozliwy jest przesyt sygnatéow wytaczajacych na duze
odlegtosci. W trybie czuwania na panelu czotowym zapalona jest zielona dioda LED
ZASILANIE, wyswietlacz pokazuje adres sieciowy urzadzenia. Poprawnos$¢ potaczenia
komunikacyjnego po sieci CAN sygnalizuje status diody LED LINK CAN, a optycznego
dioda LED LINK OPT..
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9.4. KONFIGURACJA JEDNOSTKI ARCPRO-6 FOC

9.4.

Rysunek 9.4
Tryb konfigura-
cji.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne

Konfiguracja jednostki ArcPRO-6 FOC

Wejscie do trybu konfiguracja odbywa sie przez dwukrotne nacisniecie klawisza a3
Po poprawnym wykonaniu czynno$ci na wyswietlaczu pojawi sie menu konfiguracyjne.

-
_l
-—

A

Konfiguracja 2X 1 Ic’ "-, , ':, 25

adresu sieciowego ’-' ,_' ’ ' _'

A
B (1..200)
2s(@] |

|

[

A
|-
-—
l-
= e
- am

A

Poruszanie sie po menu i zmiana nastaw odbywa sie za pomoca klawiszy i @

W trybie konfiguracji ustala sie:
o adres sieciowy konwertera FOC;
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ROZDZIAt 9. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO KONWERTERA
SWIAT£OWODOWEGO FOC

9.5. Komunikaty i sygnalizacja

Komunikaty wysSwietlane na panelu czotowym jednostki FOC:
o brak komunikacji z jednostka centralng CU;
. konflikt adresu;
° brak komunikacji optycznej z druga jednostka.
Diody sygnalizacyjne LED:
e ZASILANIE:
sygnat ciggty — napiecie pomocnicze obecne.
e LINK CAN:
sygnat ciagty — prawidtowe potgczenie z jednostka centralna CU;

sygnat pulsujacy — brak potaczenia z jednostka centralng CU, istnieje
potaczenie z innym elementem systemu;

brak sygnatu — brak potaczenia z jakimkolwiek elementem systemu.
e LINK OPT.:
sygnat ciggty — brak komunikacji optycznej z druga jednostka;
sygnat pulsujacy — sygnalizacja poprawnosci komunikacji optycznej;
brak sygnatu — brak komunikacji optycznej z druga jednostka.
e ALARM:

@ sygnat ciagty — nieprawidtowa praca, np. konflikt adresu, brak komunika-
cji.

Szczegdtowe informacje na temat statusu jednostki FOCdostepne s3 na panelu
operatorskim jednostki centralnej CU i stronie www zabezpieczenia.
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Rozdziat 10

Obstuga panelu operatorskiego

jednostki centralnej CU

Jednostka centralna zabezpieczenia ArcPRO-6 wyposazona jest w diody sygnaliza-
cyjne i wyéwietlacz LCD. Istotne dla uzytkownika komunikaty sygnalizowane sg poprzez
zapalenie diod, co pozwala na szybka ocene stanu pracy zabezpieczenia. Szczegdtowe
informacje o stanie zabezpieczenia dostepne sa na wyswietlaczu LCD.

W dalszej czesci przedstawiono sposéb korzystania z panelu operatorskiego za-
bezpieczenia ArcPRO-6/CU oraz podano przyktady komunikatéw generowanych na
panelu czotowym jednostki centralne;.
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ROZDZIAt 10. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI CENTRALNEJ CU

10.1. Panel czotowy jednostki centralnej

Rysunek 10.1 @ ZzASILANE
P’ryta_czo— _ )
towa jednostki

centralnej @ POBUDZENIE
ArcPRO-6/CU. @ ZADZIALANIE

uss ArcPRO-6,cu SPIE Energotest

Panel czotowy jednostki centralnej (rys. 10.1) posiada:
e cztery diody sygnalizacyjnych:
ZASILANIE:

sygnat ciggty — napiecie pomocnicze obecne.

AWARIA:

@ sygnat ciggty — stan niewtasciwej pracy zabezpieczenia, szczegotowe
informacje o rodzaju awarii pokazywane s3 na wyswietlaczu LCD;

POBUDZENIE:

sygnat ciagty — trwate pobudzenie cztonu optycznego jednostki
polowej;

sygnat pulsujacy — pobudzenie wejsScia optycznego w jednostce
polowe;.

ZADZIALANIE:

® sygnat ciagty — wygenerowanie przez zabezpieczenie ArcPRO-6
sygnatu wytaczajacego po wykryciu zwarcia tukowego.

e wyswietlacz LCD — na ktérym wyswietlane sa informacje na temat zabezpiecze-
nia;

e 6 przyciskdéw — stuzacych do obstugi panelu operatorskiego:
- n strzatka w goére — zmiana wartosci, wybor elementu;
- u strzatka w dét — zmiana wartosci, wybdr elementu;
— D strzatka w prawo — wybor elementu;
- u strzatka w lewo — wybdr elementu;
- n OK — zatwierdzanie nastaw, wejscie w tryb menu;

- Esc/KAS — kasowanie zadziatania, przejscie do menu nadrzednego.

e ztacze USB-C — tylko do celéw serwisowych.
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10.2. WYSWIETLACZ LCD

10.2. Wyswietlacz LCD

W trakcie uruchamiania jednostki centralnej na wyswietlaczu LCD wySwietlane jest
logo firmowe oraz nr wersji oprogramowania uktadowego. Po uruchomieniu urzadzenia
wyswietlany jest ekran podstawowy (rys. 10.2).

Rysunek 10.2 STHTUS: CEUWAMIE 15,85, 2821

Ekran podsta-

wowy. Ok
ETH Ok

FSTREUETURA ZDARZEMIA MARZEDEIA 16: 290 Z0

Konfiguracja uktadu zabezpieczenia mozliwa jest po zalogowaniu sie jako admini-
strator. Podglad parametréw zabezpieczenia bez ingerencji w nastawy nie wymaga
uprawnienia administratora. Aby otrzyma¢ dostep do urzadzenia na prawach admini-
stratora, nalezy w trakcie wyswietlania ekranu podstawowego:

1. Nacisna¢ i przytrzymac przez 5 s klawisz n

2. Korzystajac z klawiszy u u n D wprowadzi¢ szeSciocyfrowe standardowe
hasto ,123456"

3. Potwierdzi¢ che¢ logowania przez wybér opcji ZALOGUJ

Rysunek 10.3 SALOGLLY JRED ADMINISTREATOR 26,03, 2821
Logowanie do
jednostki CU FOHASLO: 1 *® *® # ok ok

ZHLOGLLT

jako administra-
tor. 11812885

WPROWADZANIE HASEA
SALOGUT JRED ARMIHISTRATOR 20,6925, 2821

HASLO: £ O

(¢ ZALOGLLT
1121265

POTWIERDZENIE
LOGOWANIA
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10.3. Struktura menu panelu operatorskiego

Ekran podstawowy

Przedstawia informacje o: statusie zabezpieczenia, pomiarach napie¢ i pradow,
Jjakosci czujnikéw optycznych OPT, statusie interfejsu CAN, statusie interfejsu ETH.

Stan zabezpieczenia okreslaja komunikaty:
e Status Czuwanie OK — uktad pracuje poprawnie;

e Status Czuwanie AW — doszto do wykrycia awarii, zabezpieczenie dziata w sposéb
ograniczony;

e Status Zadziatanie ZW — zadziatanie zabezpieczenia po wykryciu zwarcia tuko-
wego.

Jakos¢ czujnikéw optycznych okreslaja komunikaty [_GFT. 0k _]:
e OK — czujniki przetestowane sprawne;

e NT — nie wykonano testu czujnikéw;

e ER — wykryto niesprawnos¢ czujnika.

Status interfejsu CAN okreslaja komunikaty [_car ok_].

e OK — magistrala CAN pracuje poprawnie;

e NL — brak komunikacji z urzadzeniami w sieci CAN, nie podtaczono zadnych
elementow;

e ER — awaria sieci CAN.

Status interfejsu ETH okreslajag komunikaty [ ETH oK _].
e OK — podtaczono ETH, potaczenie prawidtowe;

e NC — brak podtgczenia interfejsu ETH.

Rysunek 10.4 PODSTAWOWE STATUS LUB AKTUALNE MENU
Ekran podsta- INFORMACJE
Wowy. (STATUS: C2NWAHI 15,03, 2621
[P =22 [MADe S || OFT.OE |
CAH 0K Ok

ETH Ok

@TRUKTUR@ EDARZEMIA) HARZEDZIA 18:29:3@

k- WSKAZNIK WYBORU DOSTEPNE MENU
MENU

Wartosci napie¢ prezentowane s3 w procentach napiecia znamionowego U, =
57.74 V fazowego przektadnikéw napieciowych. Wartosci pradéw prezentowane sa w
amperach i pokazuja wartos¢ pradu strony wtérnej przektadnikéw pradowych. Sposob
aktywacji wyswietlania pomiaréw, podany jest w dalszej czesci instrukgji (rys. 10.53).
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Rysunek 10.5 POMIARY POMIAR
Ekran pod- NAPIEC PRADU
stawowy z ‘:'-TFI\'*I'E.: CZULIAH 15,82, 2621
?kt,y"lv”y_m wy- Aii=s5% | (FAL= SA ) [ OFT.0F |
Z‘;"r';t;xm M=t RN OF 1]
’ ETH Ok
FSTEUETURA Z0ARZEMIA HARZELDZIA 1@6:29: 26

W dolnej czesci ekranu podstawowego znajduja sie trzy menu:

e Struktura;

e Zdarzenia;

e Narzedzia.

Poruszanie sie po elementach aktywnych ekranu, wybér elementu, umozliwiaja
przyciski na panelu czotowym QDB RA Akualie wybrane menu oznaczone
jest wskaznikiem wyboru f (rys. 10.4). Potwierdzenia wyboru dokonuje sie przyciskiem
R Wyjscie do menu nadrzednego lub rezygnacja nastepuje przy uzyciu klawisza A
Struktura menu jest rézna dla réznych elementéw i moze sktadac¢ sie z kilku podmenu.
Zmiana nastawy wymaga oznaczenia wielkosci wskaznikiem ¥ i nacisniecia przycisku o<
Zmieniana wielkos¢ zostaje podkreslona __. Uzywajac klawiszy (3] 1] nalezy wybrac¢
nowa nastawe i zaakceptowac przyciskiem R Rezygnacja ze zmiany nastepuje po
przycisnieciu klawisza A
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10.4. Omdéwienie poszczegélnych menu

10.4.1. Struktura

Rysunek 10.6 STRUETURD By
Ekran gtéwny Fa F4 _ gl . =
menu STRUK- le-16& 2-2 22 1.1
TURA. REL TH FH FOC
= SRy 1-1 1-1
18s 298 26

PIKTOGRAMY POSZCZEGOLNYCH
ELEMENTOW ZABEZPIECZENIA

Strona menu STRUKTURA przedstawia liste urzadzen wchodzacych w sktad
zabezpieczenia pokazanych jako piktogramy z liczba elementéw danego typu, obecnych
w sieci / zarejestrowanych.

Urzadzenia wchodzace w sktad zabezpieczenia ArcPRO-6 (konfiguracja przykta-
dowa):

F6 15/16 — jednostki polowe szeScioczujnikowe (obecnych 15 z 16
zarejestrowanych);

F4 2/2 — jednostki polowe czteroczujnikowe;

MV 2/2 — jednostki pomiaru napiecia;
° MA 2/2 — jednostki pomiaru pradu;
° TU 1/1 — jednostki wytaczajace;

° CTU 1/1 — modut przekaznikéw wykonawczych zintegrowanych z jed-
nostka centralng CU;

. SU 1/1 — jednostki separujace;
. FOC 1/1 - jednostki konwertujace;

Wybierajac piktogram urzadzenia, przechodzimy do kolejnych stron z informacjami.

Jednostki polowe szescioczujnikowe F6 (dla jednostek F4 podobnie)

Ekran Na ekranie podana jest ilos¢ zarejestrowanych urzadzen danego typu oraz ilos¢
poczatkowy jednostek, z ktérymi utracono potaczenie.

Rysunek 10.7 F&  FRRETSTROMAHEC 183 15,82, 7021
Ekran poczat- ¥ OBECHEC1S):

kowy po wybra- HIEORECHEC 1 0:

niu piktogramu LIS HIEOBECHE

Fo. IsHE S HES)

e OBECNE — ilo$¢ jednostek, z ktérymi CU potrafi sie skomunikowac;
e NIEOBECNE - ilos¢ jednostek, z ktérymi CU nie ma komunikacji;

e USUN NIEOBECNE - usuwanie jednostek nieobecnych z listy jednostek zare-
jestrowanych.
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0 Wazne!

W prawidtowo dziatajagcym zabezpieczeniu ilosci jednostek danego typu, obecnych
i zarejestrowanych sg réwne. W przypadku utraty komunikacji z elementem zabez-
pieczenia generowany jest sygnat o awarii. Adres sieciowy urzadzenia niedostepnego
prezentowany jest na liscie NIEOBECNE. Wybér elementu menu OBECNE powoduje
wyswietlenie listy jednostek pracujacych w sieci CAN. Uzytkownik ma mozliwos¢ usu-
niecia jednostek nieobecnych z listy elementéw zarejestrowanych przez wybor pozycji
USUN NIEOBECNE. Po wykonaniu tej czynnosci sygnat o awarii zostaje skasowany.
Rejestracja urzadzen w systemie zabezpieczenia ArcPRO-6 nastepuje automatycznie
po podfaczeniu urzadzenia do sieci CAN.

Ekran menu Dokonujac wyboru adresu sieciowego urzadzenia z wySwietlanej listy, uzytkownik
OBECNE uzyskuje dostep do szczegdtowych danych i konfiguracji.

Rysunek 10.8 JEDNOSTKI POLOWE F6 JEDNOSTKI

Lista jednostek EKRAN 1/1 OBECNE
F6. F&© 1-1

ooResy( 1l 22 33 98 92 161 165 lﬁé
1iamiiz 114 116 118 128 122

WSKAZNIK WYBORU

Informacje pogrupowane s3 w czterech menu:
e INFO (rys. 10.9):

— nr seryjny urzadzenia;

— nr oprogramowania uktadowego;

— adres sieciowy na magistrali CAN.

Rysunek 10.9 URZADZENIE: F6

Ekran INFO ADRES SIECIOWY: 11 DOSTEPNE
jednostki polo- WSKAZNIK WYBORU MENU
wej Fx. Fe®11) (WIMFO. HASTAWY STAM LOG. i/TEST)

=
OFROGEAMOWAMIE URKLADOWE: 5.6

ME. SERVIMY:  £55E
ACRES SIECIOWY: 11

e NASTAWY (rys. 10.10):

wybdr systemu (A, B, AB);
wybdr kryteriow zadziatania (O&l, O&U, O&(U|l),0&U&I,0&U(1S2));

przypisanie czujnikéw do stref;

przypisanie jednostek pomiarowych MA dla kryterium pradowego.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 91
Instrukcja Uzytkowania
wer. 1.2



ROZDZIAt 10.

OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI CENTRALNEJ CU

Rysunek 10.10
Ekran NA-
STAWY jed-
nostki polowej
Fx.

Rysunek 10.11
Ekran STAN
LOG. jednostki
polowej Fx.

92

WYBOR KRYTERIA
SYSTEMU ZADZIALANIA

/
Fe 11 IMFO.  kHAS
SMSTEM: AB) F i

HUY STHH LoG.  TEST
DECLT T

H H 17 148 FRdT —
C2r SR CS: S2AE Gﬁz: ——  MAS: —-}
eH SIEI,‘ [ MAZ: ———g MAG: ——
/ /.
NASTAWY ID JEDNOSTEK
CZUJNIKOW POMIAROWYCH MA

OPTYCZNYCH

W celu wprowadzenia lub zmiany nastawy nalezy,za pomoca klawiszy QD
(3¢ oznaczy¢ interesujacy nas parametr wskaznikiem ¥ i zaakceptowaé
naciskajac klawisz B Gotowosé do wprowadzenia zmiany oznaczona jest
podkreSleniem __ zmienianej wielkoSci. Zmiana parametru nastepuje po na-
cisnieciu klawiszy K2 B8 zatwierdzenie wybranej wielkosci przez nacisniecie
klawisza n, rezygnacja po nacisnieciu klawisza A

e STAN LOGICZNY (rys. 10.11):
— Stan logiczny czujnikéw optycznych:
0 — wejscie optyczne niepobudzone;
1P — wejscie optyczne pobudzone;

0P — nastapito chwilowe pobudzenie wejscia optycznego; aktualny stan
wejscie niepobudzone;

1F — wejscie optyczne pobudzone trwale (> 5 s).
— Potozenie odtacznikéw

0/1 (C) — odtacznik zamkniety;

1/0 (O) — odfacznik otwarty;

1/1 (*) — nieokreslone potozenie odtacznika;

0/0 (*) — nieokreslone potozenie odtacznika.
— Stan przekaznikéw wyjsciowych:

H — zamkniety;

L — otwarty.

STANY LOGICZNE
CZUJNIKOW

FE 1T THFON  HESTANY FSTOH OGS, TEST
i 1EF [

Gz B \0 oS ?F>
= o CE  OFF

@DL1. B-1 (O
oERZERAZHIE FL D~

STAN POLOZENIE
PRZEKAZNIKOW ODLACZNIKOW
WYJSCIOWYCH
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e TEST (rys. 10.12):
— Whyniki testu czujnikéw optycznych:
OK — wynik testu pozytywny;
ERROR — wynik testu negatywny;

OFF — wejscie optyczne wytaczone (wytaczone wejscie optyczne nie
jest testowane);

*¥** — test nie zostat przeprowadzony.

Rysunek 10.12 Fe 11 IHF. MASTHEWY  STHM LG, ETEST
Ekran TEST
jednostki polo- cz Ok CS Ok
. T 0K e C&  ERROR
wej Fx.
WYNIKI TESTU
CZUJNIKOW

o Wazne!

Informacje dotyczace elementéw zabezpieczenia (Fx, Mx, TU, CTU, SU, FOC)
dostepne sa w réznych menu zawsze po wybraniu adresu sieciowego danej jednostki.
Mozliwe jest przegladanie parametréw okreslonego podmenu dla innych jednostek
bez koniecznosci ponownego wyboru adresu sieciowego z menu nadrzednego. W tym
celu nalezy postuzyc¢ sie przyciskami BB Dane podmenu jest przetaczane pomiedzy
urzadzeniami z innym adresem w sieci CAN.

Jednostka pomiaru napiecia MV

Ekran Na ekranie podana jest ilo$¢ zarejestrowanych urzadzen danego typu oraz ilos¢
poczatkowy jednostek, z ktérymi utracono potaczenie.

Rysunek 10.13 ML ZARE TS TRONANE 725 15825, 7871
Ekran poczat- ¥ OBECHE: €29

kowy po wybra- MIEOEECHE: (@3

niu piktogramu LSUH HIEORECHE

MV 18:23: 38

e OBECNE - ilos¢ jednostek, z ktérymi CU potrafi sie skomunikowag;
e NIEOBECNE — ilos¢ jednostek, z ktérymi CU nie ma komunikacji;

e USUN NIEOBECNE — usuwanie jednostek nieobecnych z listy jednostek zare-
jestrowanych.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 93
Instrukcja Uzytkowania
wer. 1.2



ROZDZIAt 10. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI CENTRALNEJ CU

Ekran menu Dokonujac wyboru adresu sieciowego urzadzenia z wysSwietlanej listy, uzytkownik
OBECNE uzyskuje dostep do szczegdtowych danych i konfiguracji.

Rysunek 10.14
Lista jednostek

MV.

Rysunek 10.15
Ekran INFO
jednostki po-
miarowej MV.

Rysunek 10.16
Ekran NA-
STAWY jed-
nostki pomiaro-
wej MV,

94

JEDNOSTKI POMIAROWE MV

EKRAN 1/1

ACRES: (IE0A1E

JEDNOSTKI
OBECNE
Informacje pogrupowane sa w dwoéch zaktadkach:
e INFO:
— nr seryjny urzadzenia;
— nr oprogramowania uktadowego;
— adres sieciowy na magistrali CAN;
URZADZENIE: MV
ADRES SIECIOWY: 13
FfLU®1Z) (kIMFO. HQSTnmv)///
ME. SERVIHY: 40EE2

OPROGEAMOWANIE LKLAROWE: 2.1
ADRES STECTIOWY: 13

DOSTEPNE
MENU

e NASTAWY:

wybdr systemu (A, B);

aktualne wartosci napie¢ pomiarowych;

nastawa progu U, , < (nastawa w zakresie 10 — 50 V);

nastawa progu Up, > (nastawa w zakresie 10 — 20 V);

wartosci napie¢ pomiarowych;

sygnalizacja przekroczenia nastawionych progoéw:
0 — prég nieprzekroczony;
1 — przekroczenie progu;

WYBOR
SYSTEMU

fL 1A TMFO.  EMASTHLY

SHSTEM: H (5]
LE-s 120 '2295:3 1
LLi: @ <HELY CESE 1

/‘ 1
NASTAWY POMIARY SYGNALIZACJA
PROGOW PRZEKROCZEN
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Jednostka pomiaru pradu MA

Ekran Na ekranie podana jest iloS¢ zarejestrowanych urzadzen danego typu oraz ilos¢
poczatkowy jednostek, z ktérymi utracono potaczenie.

Rysunek 10.17 MR EAREJSTROWAHECT S s g |
Ekran poczat- b CEECHE: <13

kowy po wybra- MIEOBECHE: (@)

niu piktogramu LIS HIEOBECHE

MA 11:20: 2%

e OBECNE — ilos¢ jednostek, z ktérymi CU potrafi sie skomunikowac;
e NIEOBECNE - ilos¢ jednostek, z ktérymi CU nie ma komunikacji;

e USUN NIEOBECNE — usuwanie jednostek nieobecnych z listy jednostek zare-
jestrowanych.

Ekran menu Dokonujac wyboru adresu sieciowego urzadzenia z wyswietlanej listy, uzytkownik
OBECNE uzyskuje dostep do szczegdtowych danych i konfiguracji.

Rysunek 10.18 JEDNOSTKI POMIAROWE MA
Lista jednostek EKRAN 1/1
MA.
168
JEDNOSTKI
OBECNE
Informacje pogrupowane s3 w dwdch zaktadkach:
¢ INFO:
— nr seryjny urzadzenia;
— nr oprogramowania uktadowego;
— adres sieciowy na magistrali CAN;
Rysunek 10.19 URZADZENIE: MA DOSTEPNE
Ekran INFO ADRES SIECIOWY: 100 MENU
Jednostki po- MA®1EE (k IHFO. HFISTFIW)/
miarowej MA. MR. SERWIHY: 63218

OFROGEAMOWAMIE UkLADOWE: 2.2
ACRES SIECIOWY: 1606
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e NASTAWY:

— nastawa progu /;, > (nastawa w zakresie 1/, — 12/,, gdzie /I, =5 A);

wybor typu jednostki Fx do powigzania z jednostka MA;

wybor adresu sieciowego CAN jednostki do powigzania;

wySwietlanie wartosci pradéw pomiarowych 1/,;

sygnalizacja przekroczenia nastawionych progoéw:
0 — prog nieprzekroczony;

1 — przekroczenie progu;

Wazne!

Powiazanie jednostek MA z Fx wynika z koniecznosci dostarczenia uktadowi zabez-
pieczenia informacji, w ktérym systemie wykonywany jest pomiar pradu. Wyznacza sie
to na podstawie analizy potozenia odtacznikéw w polu zasilajacym (F6 posiada wejscia
binarne do nadzoru stanu potozenia odtacznikéw). W przypadku pracy jednosystemowej
Jednostki F6, F4 przypisane sa do konkretnego systemu, jednostka pomiarowa MA
odczytuje to przypisanie. Jednostke pomiarowa MA nalezy powiazac z jednostka Fx
nadzorujaca pole, w ktérym mierzony jest prad. Nie przestrzeganie tej zasady skutkuje
niewtasciwym dziataniem zabezpieczenia.

Rysunek 10.20
Ekran NA-
STAWY jed-
nostki pomiaro-
wej MA.
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NASTAWA MONITOROWANY
SYSTEM

POWIAZANIE POMIARY SYGNALIZACJA
Z JEDNOSTKA PRZEKROCZEN
Fx
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Jednostka wytaczajaca TU

Ekran Na ekranie podana jest iloS¢ zarejestrowanych urzadzen danego typu oraz ilos¢

poczatkowy jednostek, z ktérymi utracono potaczenie.

Rysunek 10.21 T PERETSTRONEHET TS
Ekran poczat- ¥ OBECHE: ¢13
kowy po wybra- HMIEOEECHE: (@3

niu piktogramu LIS HIEOBECHE
TU.

12221823

e OBECNE — ilos¢ jednostek, z ktérymi CU potrafi sie skomunikowac;

e NIEOBECNE - ilos¢ jednostek, z ktérymi CU nie ma komunikacji;

e USUN NIEOBECNE — usuwanie jednostek nieobecnych z listy jednostek zare-
jestrowanych.

Dokonujac wyboru adresu sieciowego urzadzenia z wySwietlanej listy, uzytkownik

Ekran menu
OBECNE uzyskuje dostep do szczegdtowych danych i konfiguracji.

JEDNOSTKI WYLACZAJACE TU

Rysunek 10.22
EKRAN 1/1

Lista jednostek
TU.

JEDNOSTKI
OBECNE

Informacje pogrupowane s3 w dwdch zaktadkach:
¢ INFO:
— nr seryjny urzadzenia;

— nr oprogramowania uktadowego;

— adres sieciowy na magistrali CAN;

Rysunek 10.23 URZADZENIE: TU DOSTEPNE
Eran INFO ADRES SIECIOWY: 199 MENU
jednostki wyta- TU153 (b INFO. HHSTHW)/

czajacej TU. MR. SERVIMY: 42312

OFROGEAMOWAMIE URLADOWE: 2.0
ACRES SIECIOWY: 199
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e NASTAWY:

— kryterium zadziatania przekaznikéw wykonawczych:

OFF — przekaznik wytaczony;

S1 - zadziatanie w strefie 1;

S1A — zadziatanie w strefie 1 systemu A;

S1B — zadziatanie w strefie 1 systemu B;

S1AB - zadziatanie w strefie 1 mieszanej;

S2 — zadziatanie w strefie 2;

S2A — zadziatanie w strefie 2 systemu A;

S2AB — zadziatanie w strefie 2 mieszanej;

S3 — zadziatanie w strefie 3;

SA — zadziatanie system A;

SB — zadziatanie system B;

ES — zadziatanie zabezpieczenia strefa dowolna;
LF — podglad funkcji logicznej, jesli zostata przypisana;
UA — pobudzenie cztonu napieciowego system A;

UACL — pobudzenie cztonu napieciowe system A lub brak pomiaru
(brak komunikacji z jednostka pomiarowa);

UB — pobudzenie cztonu napieciowego system B;

UBCL — pobudzenie cztonu napieciowe system B lub brak pomiaru
(brak komunikacji z jednostka pomiarowa);

IA — pobudzenie cztonu pradowego system A;
IB — pobudzenie cztonu pradowego system B;

CLN — podglad funkcji CLONE, jesli zostata przypisana.

!

Przypisanie funkgcji logicznej LF oraz funkcji CLONE mozliwe jest tylko przez strone
www zabezpieczenia.

98

Diagram dziatania przekaznikéw wykonawczych jednostek TU i CTU w

zaleznosci od strefy, w ktérej doszto do zwarcia zostat przedstawiony w
dod. B.

— stan przekaznika:

0 — przekaznik niepobudzony;

1 — przekaznik pobudzony.
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Rysunek 10.24
Ekran NA-
STAWY jed-
nostki wytacza-
jacej TU.

Rysunek 10.25
TU wejscie w
podglad funkgji
logicznej.

Rysunek 10.26
Podglad funk-
cji logicznej
przekaznika R1
jednostki TU.

NR. PRZEKAZNIKA

T 195 IHFO.  FHASTAWY

SYGNALIZACJA KRYTERIUM
STANU PRZEKAZNIKA ZADZIALANIA
PRZEKAZNIKA

Podczas konfiguracji jednostki TU za pomoca panelu operatorskiego jednostki
centralnej uzytkownik ma dostep do nastaw predefiniowanych kryteriéw pobudzenia
przekaznikéw wykonawczych. Nastawa kryterium opartego funkcja logiczna LF oraz
funkcja CLONE dostepna jest na stronie www zabezpieczenia. Korzystajac z panelu
CU operator, ma mozliwo$¢ podgladu funkcji LF oraz CLONE.

W celu zapoznania sie z formuta opisujaca funkcje LF oraz CLONE nalezy oznaczy¢
wskaznikiem wyboru ¥ symbol przekaznika Rx i nacisnaé¢ przycisk R

WSKAZNIK WYBORU
T 199 THFO.  EMRSTAWY

WEJSCIE W PODGLAD FUNKCJI LOGICZNEJ
LUB CLONE NASTEPUJE PO NACISNIECIU n

PRZEKAZNIK R1

T 1949 FUMECTA LOGICSHA
Fd -k 29 -k S5 -k C1
F& k@ 23 —F S1A -k C4

KRYTERIUM POBUDZENIA
PRZEKAZNIKA R1
FUNKCJA LOGICZNA

F4 —b 29 - 53 —b C1
Wb re _p 22 -p S1R -b C4
NR. CZUJNIKA
STREFA
ADRES SIECIOWY
TYP JEDNOSTKI

Dla powyzszego przyktadu, zamkniecie stykéw przekaznika wykonawczego R1
(wykrycie zwarcia tukowego) nastapi po spetnieniu warunkoéw:

e pobudzenie wejscia optycznego czujnika C1 przypisanego do strefy S3, w jedno-
stce polowej F4 o adresie 29;
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e pobudzenie wejscia optycznego czujnika C4 przypisanego do strefy S1A, w
jednostce polowej F6 o adresie 23.

!

Wazne!

W przypadku przypisania czujnika do strefy innej niz S3 kryterium wykrycia zwarcia
zawiera dodatkowe warunki: wykrycie spadku napiecia lub/i pojawienie sie pradu
zwarciowego.

Rysunek 10.27
Podglad funk-

cji CLONE

przekaznika R2
Jednostki TU.

PRZEKAZNIK R2
FUMHECTIAR CLOME

T

KRYTERIUM POBUDZENIA
PRZEKAZNIKA R2

FUNKCJA CLONE
Fd -k 1%
lub . -
£ - 23

ADRES SIECIOWY
TYP JEDNOSTKI

Dla powyzszego przykfadu, zamkniecie stykéw przekaznika wykonawczego R2
nastapi, gdy dojdzie do zadziatania przekaznika w powigzanych jednostkach:

e 4 o adresie 19;
LUB
e 6 0 adresie 23.

Wazne!

Nastawa CLONE odwzorowuje dziatanie przekaznikéow wykonawczych wybranych
przez uzytkownika jednostkach polowych Fx. Funkcja ma zastosowanie w przypadku
dystrybucji sygnatéw wytaczajacych strone gérna transformatora zasilajagcego lub pole
rozdzielni nadrzednej.
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Modut przekaznikéw wykonawczych CTU

Dane umieszczono w dwoéch zaktadkach:

e INFO:

Rysunek 10.28
Ekran INFO
modutu prze-
kaznikow CTU.

— nr seryjny urzadzenia;
— nr oprogramowania uktadowego;
— adres sieciowy na magistrali CAN;

URZADZENIE: CTU DOSTEPNE
ADRES SIECIOWY: 4 MENU

&) FINED.  HESTHLG
MRE. SERYJIMY: 15278
OFREOGREAMOWAMIE UKLADOWE: 2.5
HDRES SIECIOWY: 4

e NASTAWY:

— kryterium zadziatania przekaznikéw wykonawczych:
OFF — przekaznik wytaczony;
S1 — zadziatanie w strefie 1;
S1A — zadziatanie w strefie 1 systemu A;
S1B — zadziatanie w strefie 1 systemu B;
S1AB — zadziatanie w strefie 1 mieszanej;
S2 — zadziatanie w strefie 2;
S2A — zadziatanie w strefie 2 systemu A;
S2AB — zadziatanie w strefie 2 mieszanej;
S3 — zadziatanie w strefie 3;
SA — zadziatanie system A;
SB — zadziatanie system B;

ES — zadziatanie zabezpieczenia strefa dowolna;

LF — podglad funkcji logicznej, jesli zostata przypisana;

UA — pobudzenie cztonu napieciowego system A;

UACL - pobudzenie cztonu napieciowego system A lub brak pomiaru

(brak komunikacji z jednostka pomiarowa);

UB — pobudzenie cztonu napieciowego system B;

UBCL — pobudzenie cztonu napieciowego system B lub brak pomiaru

(brak komunikacji z jednostka pomiarowa);
IA — pobudzenie cztonu pradowego system A;

IB — pobudzenie cztonu pradowego system B;
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Instrukcja Uzytkowania
wer. 1.2

101



ROZDZIAt 10. OBStUGA PANELU OPERATORSKIEGO JEDNOSTKI CENTRALNEJ CU

CLN — podglad funkcji CLONE, jesli zostata przypisana;

SYG — sygnalizacja niesprawnosci, nastawa dostepna tylko dla prze-
kaznika R6.

0 Wazne!

Przypisanie funkcji logicznej LF oraz funkcji CLONE mozliwe jest tylko przez strone
www zabezpieczenia.

— stan przekaznika:
0 — przekaznik niepobudzony;

1 — przekaznik pobudzony.

Rysunek 10.29 WSKAZNIK WYBORU NR. PRZEKAZNIKA
Ekran NA- CTY THFO, FHESTELY

STAWY mo- Rl 2 RE R4 RS WED
dutu przekazni- FEIRE) =1 ES OFF =45
kéw CTU. a

WYBOR KRYTERIUM KRYTERIUM SYGNALIZACJA
DZIALANIA DZIALANIA STANU
PRZEKAZNIKA PRZEKAZNIKA PRZEKAZNIKA

Podczas konfiguracji modutu przekaznikéw CTU za pomocga panelu operatorskiego
jednostki centralnej uzytkownik ma dostep do nastaw predefiniowanych kryteriéw
pobudzenia przekaznikéw wykonawczych. Nastawa kryterium opartego funkcja logiczna
LF oraz CLONE dostepna jest na stronie www zabezpieczenia. Korzystajac z panelu
CU operator, ma mozliwos¢ podgladu funkgji LF oraz CLONE.

W celu zapoznania sie z formuta opisujaca funkcje LF oraz CLONE nalezy oznaczy¢
wskaznikiem wyboru ¥ symbol przekaznika Rx i nacisnaé przycisk o< ]

Rysunek 10.30 WSKAZNIK WYBORU

Modut CTU

— wejscie w CTl THFOL FHASTALY

podglad funkgji FZ i 4] R
logicznej. =1 ES OFF =45

5} 5] 5] 5]

WEJSCIE W PODGLAD FUNKCJI LOGICZNEJ
LUB CLONE NASTEPUJE PO NACISNIECIU n
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Rysunek 10.31

Podglad funk-
cji logicznej
przekaznika R1
modutu CTU.

PRZEKAZNIK R1
ST 4 E19 FUHECTH LOGEICSHA

4 - 29 -F 53 -k Cl
Fe - 23 -k 552 - C4

4 —hi—b SiE 4 1

KRYTERIUM POBUDZENIA
PRZEKAZNIKA R1
FUNKCJA LOGICZNA

F4 —b 29 -k ST -k C1
Wb re b 22 -b StR b C4
" Es4 b 14 S1BE 4+ 1
—[ —[NR. CZUJNIKA
STREFA

ADRES SIECIOWY
TYP JEDNOSTKI

Dla powyzszego przyktadu, zamkniecie stykéw przekaznika wykonawczego R1
(wykrycie zwarcia tukowego) nastapi po spetnieniu warunkow:
e pobudzenie wejscia optycznego czujnika C1 przypisanego do strefy S3, w jedno-

stce polowej F4 o adresie 29;

LUB

e pobudzenie wejscia optycznego czujnika C4 przypisanego do strefy S1A, w
jednostce polowej F6 o adresie 23.
LUB

e pobudzenie wejscia optycznego czujnika C1 przypisanego do strefy S1B, w
jednostce polowej F4 o adresie 14.

Wazne!
W przypadku przypisania czujnika do strefy innej niz S3 kryterium wykrycia zwarcia

zawiera dodatkowe warunki: wykrycie spadku napiecia lub/i pojawienie sie pradu

Zwarciowego.
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Rysunek 10.32 PRZEKAZNIK R2
Podglad funk- CTU 4 QEEQ/W;JQ;EJH CLOHE
i (Fe 3,2

przekaznika R2

jednostki CTU.

KRYTERIUM POBUDZENIA
PRZEKAZNIKA R2

FUNKCJA CLONE
F& -+ 21
Wb ke b 25

ADRES SIECIOWY
TYP JEDNOSTKI

Dla powyzszego przyktadu, zamkniecie stykéw przekaznika wykonawczego R2
nastapi, gdy dojdzie do zadziatania przekaznika w powigzanych jednostkach:

e 6 0 adresie 21;
LUB
e [6 0 adresie 25.

0 Wazne!

Nastawa CLONE odwzorowuje dziatanie przekaznikéw wykonawczych wybranych
przez uzytkownika jednostkach polowych Fx. Funkcja ma zastosowanie w przypadku
dystrybucji sygnatéw wytaczajacych strone goérng transformatora zasilajgcego lub pole
rozdzielni nadrzednej.

Jednostka separujaca SU

Ekran Na ekranie podana jest ilo$¢ zarejestrowanych urzadzen danego typu oraz ilos¢
poczatkowy jednostek, z ktérymi utracono potaczenie.

Rysunek 10.33 S0 ZARETSTRONAHE TS 16,835, 2024
Ekran poczat- b OBECHME: (1)

kowy po wybra- MIEOBECHE: <in

niu piktogramu LEUH HIEOBECHE

SU. 12:81: 23

e OBECNE - iloé¢ jednostek, z ktorymi CU potrafi sie skomunikowag;
e NIEOBECNE - ilos¢ jednostek, z ktérymi CU nie ma komunikacji;

e USUN NIEOBECNE — usuwanie jednostek nieobecnych z listy jednostek zare-
jestrowanych.
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Ekran menu Dokonujac wyboru adresu sieciowego urzadzenia z wysSwietlanej listy, uzytkownik
OBECNE uzyskuje dostep do szczegdtowych danych i konfiguracji.

Rysunek 10.34 JEDNOSTKI SEPARUJACE SU
Lista jednostek EKRAN 1/1
SU. ‘
ADRES:
JEDNOSTKI
OBECNE

Informacje pogrupowane sa w dwoéch zaktadkach:
e INFO:

— nr seryjny urzadzenia;

— nr oprogramowania uktadowego;

— adres sieciowy na magistrali CAN;

Rysunek 10.35 URZADZENIE: SU DOSTEPNE
Ekran INFO ADRES SIECIOWY: 10 MENU
Jeq nos.tki sepa- EUO1E ) (FIMFO.  HASTAWY

rujacej SU. MR, SERYJHY:  E5I55

OFROGEAMOWANIE KLADOWE: 1.0
ADRES STECTIOWY: 18

e NASTAWY:
— konfiguracja trybu pracy;
— status poprawnosci dziatania jednostki separujacej;
— aktualny stan tacznikéw sekcyjnych.

Rysunek 10.36 KONFIGURACJA TRYBU
Ekran NA- PRACY SYSTEMOW

STAWY jed- SO 1E THFO.  FRASTALY
nostki separuja- Ey——
cej SU. '_::‘-l-"—::TEH E:;
STATUS: (0K
STATUS JEDNOSTKI AKTUALNY STAN
SEPARUJACEJ LACZNIKOW SEKCYJNYCH
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Konwerter $wiattowodowy FOC

Ekran Na ekranie podana jest iloS¢ zarejestrowanych urzadzen danego typu oraz ilos¢
poczatkowy jednostek, z ktérymi utracono potaczenie.

Rysunek 10.37 FOO ZAREJSTEOWAHE ©43 15,84, ZE2d
Ekran poczat-
kowy po wybra- B OBECHE: <Z3
niu p|ktog ramu HIEQOBECHE: <12
FOC =M HIEQBECHE
' 12829528

e OBECNE — ilos¢ jednostek, z ktérymi CU potrafi sie skomunikowac;
e NIEOBECNE - ilos¢ jednostek, z ktérymi CU nie ma komunikacji;

e USUN NIEOBECNE - usuwanie jednostek nieobecnych z listy jednostek zare-
jestrowanych.

Ekran menu Dokonujac wyboru adresu sieciowego urzadzenia z wyswietlanej listy, uzytkownik
OBECNE uzyskuje dostep do szczegdtowych danych i konfiguracji.

Rysunek 10.38 JEDNOSTKI KONWERTUJACE FOC
Lista jednostek EKRAN 1/1
FOC.
ADRES:
JEDNOSTKI
OBECNE
Informacje pogrupowane s3 w dwdch zaktadkach:
¢ INFO:
— nr seryjny urzadzenia;
— nr oprogramowania uktadowego;
— adres sieciowy na magistrali CAN;
Rysunek 10.39 URZADZENIE: FOC DOSTEPNE
Ekran INFO ADRES SIECIOWY: 1 MENU
konwertera FOC®1 ) (FINFO.  STATUS )/
FOC.

ME. SERYIMY: 39273
OPROGEAMOWANIE LKLACOWE: 1.6
ARRES STECTIOWY: 1

e STATUS:
— status potfaczenia optycznego;
— adres sieciowy sparowanego konwertera FOC;

— status potaczenia CAN sparowanego konwertera.
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Rysunek 10.40 STATUS INTERFEJSU ID JEDNOSTKI
Ekran STATUS OPTYCZNEGO SPAROWANEJ

Jednostki kon- Foc THFO.
wertera FOC.

ESTOTLE

CAM 2
CAM 2

STATUS: Ok

STATUS MAGISTRALI CAN
JEDNOSTKI SPAROWANEJ

10.4.2. Zdarzenia

Rysunek 10.41 ZDARZEMIA 15,85, 2621
Ekran gtowny
menu ZDA- FOZFADZIALAMIA 13
FOBUDZEMIA <12
RZENIA. FWARIA @
REJESTRATOR 13 1688 29 2R

Aktualnie wybrane menu oznaczone jest wskaznikiem ¥. Wyboru dokonuje sie przy
uzyciu dostepnych na panelu czotowym przyciskéw (s )+ akceptacja R Wyjécie do
menu nadrzednego nastepuje po nacisnieciu przycisku A

e ZADZIALANIA — zawiera liste jednostek, w ktérych doszto do pobudzenia
przekaznikéw wyjsciowych;

e POBUDZENIA - lista jednostek, w ktorych doszto do pobudzenia czujnika
optycznego (w nawiasie liczba jednostek);

e AWARIA - lista jednostek, w ktérych doszto do awarii (brak komunikagcji,
uszkodzenie czujnika, uszkodzenie wejscia optycznego);

e REJESTRATOR - lista rejestracji zdarzen.

Wybierajac menu, przechodzimy do kolejnych stron z informacjami.
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ZADZIALANIA

Na stronie gtéwnej podane s3 ilosci jednostek, w ktérych doszto do wygenerowania
sygnatu wytgczajacego z uwzglednieniem typu jednostki. Wybierajac typ jednostki,
przechodzimy do listy adreséw sieciowych. Po wybraniu adresu sieciowego pojawia sie
zaktadka z informacjami szczegdtowymi.

Rysunek 10.42 ILOSC JEDNOSTEK F6
W KTORYCH DOSZtO DO
Przeglad menu L, ZADZIALANIA”
ZADZIALA- LZTALANT 1563, 2621
ZACZTALA 5. 0%, 20
NIA.
¥ FE
Fd4 (@:
18:29: 30
ADRESY JEDNOSTEK B
Z ,ZADZIALANIEM”

KONFIGURACJA Fx
PRACA =
DWUSYSTEMOWA g ZAGZIALANIA

1712 15,88, 2621
SYSTEM: AE) (LOGIKA: 0&U )\KONFIGURACJA Fx
F&: 15 KRYTERIUM
. WYKRYWANIA
< — ZWARCIA
CEUTHIK: e
) 18 29: 32
STREFA W KTOREJ /
DOSZtO DO
NR CZUJINIKA AKTUALNE
WYKRYCIA ZWARCIA KTORY ZOSTAt  POLOZENIE

POBUDZONY ODEACZNIKOW

W podanym przyktadzie (rys. 10.42):
1. Wykryto zwarcie w strefie pierwszej systemu A
2. Zwarcie wykryta jednostka polowa o adresie sieciowym 15

3. Jednostka zostata skonfigurowana do pracy dwusystemowej AB (aktualna konfi-
guracja odtacznikéw to praca w systemie B)

4. Kryterium detekcji zwarcia O&U (wykrycie Swiatta i obnizenie napiecia)

W przypadku wykrycia zwarcia w strefie S1 wytgczane zostaja wszystkie pola
pracujace w tym samym systemie. Jednostki realizujgce ,zadziatanie zdalne” w opisie
STREFA oznaczone s3 symbolem RS1.

Rysunek 10.43 ZADZTALAMIA Fe Z-11 15,83, 2821
Zadziatanie SYSTEM: AE CB>»  LOGIKA: O=U
zdalne. Fe: Z2

_—
A
]
el
m
]

ZADZIALANIE
ZDALNE
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POBUDZENIA

Ekran poczatkowy pokazuje ilosci jednostek polowych z podziatem na typ, w
ktorych doszto do pobudzenia toréw optycznych. Kolejne wybory podstron pozwalaja
na ustalenie, ktéry z czujnikéw optycznych zostat pobudzony.

Rysunek 10.44 ILOSC JEDNOSTEK F6
W KTORYCH DOSZLO DO
Przeglad menu POBUDZENIA CZtONU
POBUDZE- OPTYCZNEGO
NIA. FOENGZERTH Lz g
b FG
Fd @
ADRESY JEDNOSTEK 13z 232 38
Z POBUDZONYMI E
CZUJNIKAMI
\. Fe 171
ADRES: 15
1329120
STANY LOGICZNY
CZUJNIKA C1 o]
Fe 11 IHFO. HESTAWY FSTEHN LOE.  TEST
Cl &F Cd E-
2 e- 5 @-
CE B L& OFF
%ﬂ&:ﬂzﬂm FL \
POLOZENIE
STAN :
PRZEKAZNIKOW ODLACZNIKOW
WYJSCIOWYCH
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AWARIA

Ekran poczatkowy zawiera trzy menu okreslajacych rodzaj awarii z podaniem liczby
jednostek z wykrytg awarig. Dostepne menu to:

e BRAK KOMUNIKACIJI JEDNOSTEK

Po wyborze karty otwiera sie strona z listg wszystkich typéw jednostek zabez-
pieczenia ArcPRO-6. Obok typu urzadzenia podana jest ilos¢ elementéw, z
ktorymi jednostka centralna stracita tacznosé. Wybierajac dany typ urzadzenie,
otwieramy liste z adresami sieciowymi. Kolejny wyboér pozwala na wyswietlanie
szczegbtowych informacji o urzadzeniu.

Rysunek 10.45 AWARTA i e )
Obstuga menu
BRAK KO-
MUNIKACJI
JEDNOSTEK.
o]
LISTA URZADZEN
\\\:; .
15:45: 20
£
ADRESY SIECIOWE [F&  1-1
\.F{DF:E- 52 5
NASTAWY R

JEDNOSTKI 52
\F.* 52 INFO. BHASTAWY STAM LOG. TEST
SYSTEM: AE  LOG.: OZCUII> BIND: —-
SR C4: SZAE MAL: 148 MAd: ———
5 : MAZ: --—- MAS: ———
MAZ: ——-

0 Wazne!

Informacje na temat elementéw, z ktérym jednostka centralna utracita komunikacje,
dostepne s3 do momentu usuniecia z listy jednostek zarejestrowanych.
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e KOLIZJA ADRESOW

Wybér zaktadki otwiera strone z listg adreséw sieciowych z podziatem na typ
urzadzenia, pod ktérymi doszto do kolizji. Btad kolizji adreséw jest usuwany
automatycznie po nadaniu unikalnych adreséw sieciowych.

Rysunek 10.46
Obstuga menu
KOLIZJA AD-
RESOW.

4

HUFFEIH R - el ey |

ik

ERAE KOMUMIEACTI JEDHOSTEE <63
BOEOLIZTIA ADRESOW <13
USZKODEEHIE CZUTHIKA (@
15:245:11

EOLTZTA ADREESOM

LISTA URZADZEN

F Fe: CTi:
Fd: TU:
[RIH = H
ueH Fic:

JEDNOSTKA F6
KOLIZJA POD
ADRESEM 53

e USZKODZENIE CZUJNIKA

Wybdr opcji otwiera strone z dwoma podmenu:

— TRWALE POBUDZENIE CZUJNIKA Trwate pobudzenie czujnika optycz-

nego sygnalizowane jest w chwili, gdy stan wysoki na wejsciach optycznych
utrzymuje sie dtuzej niz 5 s (dtugotrwate oswietlenie czujnika Swiattem o
natezeniu przekraczajacym prég wykrycia). Zabezpieczenie generuje sygnat
o awarii. Pobudzony tor optyczny zostaje wytgczony i nie jest wykorzy-
stywany. Po ustgpieniu pobudzenia uktad wraca do pracy standardowej,
czujnik zostaje aktywowany. Informacja o zaistniatym pobudzeniu toru
optycznego jest przechowywana i dostepna jest w menu POBUDZENIA.
Liczba podana w nawiasie oznacza ilos¢ jednostek z dtugotrwale pobu-
dzonymi wejSciami optycznymi. Po wyborze typu jednostki Fx uzytkownik
uzyskuje dostep do listy z adresami sieciowymi urzadzen. Kolejny wybér
pozwala na dotarcie do szczegétowych informacji i identyfikacje czujnika.
Kasowanie pobudzenia nastepuje po nacisnieciu przycisku na jednostce
centralnej CU lub na jednostce polowej, w ktoérej doszto do pobudzenia.

NEGATYWNY TEST CZUJNIKA Test czujnikéw optycznych przeprowa-
dzany jest automatycznie lub na zadanie. W przypadku gdy test zakonczy sie
wynikiem negatywnym, sygnalizowana jest awaria zabezpieczenia. Informa-
cje szczegdtowe dostepne sa w menu NEGATYWNY TEST CZUJNIKA.
Obok nazwy menu podawana jest liczba jednostek z negatywnym wy-
nikiem testu. Kasowanie sygnalizacji awarii nastepuje automatycznie po
przeprowadzeniu testu z wynikiem pozytywnym lub recznie przez operatora.
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Rysunek 10.47
Obstuga menu
USZKODZE-
NIE CZUJ-
NIKA.

AWARTH 22832821
KOMUMIKACIT JEDHOSTEE @)

A ADRESOW @)

ODZEMIE CEZUJHIKA (12

15:45: 01
WYBOR o SRR e RN TE 2 I TR o
PODMENU USZKODZENTE CZUIHIEA T 0. 2621 SZROGZENTE T2 THIER Iz
P TRWLE POBUDZEMIE CZUJHMIKA (13 TRULE POEUDZEMIECZUIHIKA 1)
HEGATYWMY TEST CZUTMIKA (13 b HEGATYWHY TEST CZUJHIKA (1)
15: 45120 15:49:34
LISTA URZADZEN B
[ TRUALE FOBUCZENIE CZUJNIKA 22,82, 2071 HEGATYWRY TEST CZUTHIEA T AT ZEET
]
B OFECLY B OFECLY
F4¢@) Fdi@s
15:48:22 15:49: 36
ADRES SIECIOWY -
Fe A F& 171
ADRES: 192 ADRES: 33
WEJSCIE OPTYCZNE ]
C1TRWALE ~_ F& 1538 HASTAWY FETAN LOE.  TEST Fe 198 IHFO.  HASTAWY STAN LO&. FTEST
POBUDZONE\(ﬁ‘ C4 o8- c4 0K
3 [ [T
Cé&  OFF C6& OFF
opLl. 1.8 <@ OpLZ. @8-l 0y opL2. @s1 <0
FRZEKAZMIK RL L L
CZUJNIK C3

USZKODZENIE

REJESTRATOR

Jednostka centralna ArcPRO-6 dokonuje rejestracji zdarzen istotnych dla analizy

dziatania zabezpieczenia. Rejestracji podlegaja zdarzenia typu:

e zadziatanie (T) — wykrycie zwarcia tukowego wygenerowanie sygnatu wytaczaja-

cego wytaczniki;

e pobudzenie (P) — przekroczenie nastawionych progéw w jednostkach pomiaro-

wych MV, MA;

e awaria (F) — wykrycie awarii w uktadzie zabezpieczenia;

e system OK — potwierdzenie bezawaryjnej pracy zabezpieczenia po usunieciu

wszystkich awarii;

e login admin — logowanie uzytkownika z uprawnieniami administratora.

Rejestracje oznaczone s3 stopka czasowa i zawierajag podstawowe informacje
opisujace zdarzenie. Maksymalna ilos¢ rejestracji to pie¢set wpiséw. Po przekroczeniu

tej liczby nastepuje nadpisanie najstarszych rekordéw.

Po wybraniu menu wyswietlona zostaje lista z rejestracjami zdarzen.

!

Wazne!

Usuniecie wszystkich zapiséw rejestratora nastepuje po przytrzymaniu przez 5
sekund klawisza B. Ta opcja jest dostepna dla uzytkownika z uprawnieniami admini-

stratora.
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Rysunek 10.48 RODZAJ ZDARZENIA TYP URZADZENIA  IDENTYFIKACJA
T - ZADZIALANIE ADRES SIECIOWY OBSZARU
Pr_Zyk’fad_Owa P - POBUDZENIE
rejestracja F - AWARIA
.zadziatanie”. REJESTRATOR
Cl
L F oMU 45 15YS |l
B MU 45 1SYS [l

F MU 45 [15YS Al
2P MU 45 1S¥S Al

GODZINA | DATA
ZDARZENIA
1.03.2023 godzina 10:20:30
wykryto zwarcie w strefie S1 systemu A, czujnik C1,
jednostka F6 adres sieciowy 124

Rysunek 10.49 STATUS ZABEZPIECZENIA ILOSC URZADZEN
PO USUNIECIU AWARII Z AWARIA

Przyktadowa
rejestracja REJESTRATOR
,awaria”.
18 |
RODZAJ ZDARZENIA TYP URZADZENIA
T - ZADZIALANIE
P - POBUDZENIE KOD AWARII
F - AWARIA E1 - BRAK KOMUNIKACJ
E2 - TRWALE POBUDZENIE
CZtONU OPTYCZNEGO
E3 - KOLIZJAADRESOW
E5 - USZKODZENIE CZUJNIKA
Zapis zdarzenia prezentowany jest w postaci ciggu symboli. Szczegétowe dane
umieszczone sa pomiedzy znakami ,|....|". Lista stosowanych symboli:
e rodzaj zdarzenia:
— T — zadziatanie, dotyczy jednostek polowych Fx;
— P — pobudzenie, dotyczy jednostek pomiarowych Mx;
— F — awaria, dotyczy wszystkich elementéw zabezpieczenia.
e typ urzadzenia:
— F6 — jednostka polowa szeScioczujnikowa;
— F4 — jednostka polowa czteroczujnikowa;
— MV — jednostka pomiaru napiecia;
— MA — jednostka pomiaru pradu;
— TU — Jednostka wytaczajaca;
— CTU — zintegrowane przekazniki wytaczajace;
— CU — jednostka centralna;
— SU — jednostka separujaca;
— FOC — konwerter Swiattowodowy.
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e dane szczegdtowe:

— jednostki Fx dane dla zdarzenia T (zadziatanie):
S1A(B) — wykrycie zwarcia w strefie pierwszej systemu A(B);
S2A(B) — wykrycie zwarcia w strefie drugiej systemu A(B);
S1AB — wykrycie zwarcia w strefie pierwszej systemu AB (mieszany);
S2AB — wykrycie zwarcie w strefie drugiej systemu AB (mieszany);
S3 — wykrycie zwarcia w strefie trzeciej;
Cx — pobudzenie wejscia optycznego czujnik nr x.

— jednostki MV dane dla zdarzenia P (pobudzenie):
SYS A(B) — pobudzenie cztonéw podnapieciowych system A(B).

— jednostki MA dane dla zdarzenia P (pobudzenie):
SYS A(B) — pobudzenie cztonéw nadpradowych system A(B);

SYS AB — pobudzenie cztonéw nadpradowych system AB (w przypadku
utraty tacznosci z powiazana jednostka Fx).

— oznaczenia btedéw zdarzenia F (awaria):
E1 — brak komunikacji z zarejestrowanym urzadzeniem;
E2 — dtugotrwate pobudzenie cztonu optycznego;
E3 — kolizja adresu;
E4 — brak potaczenia optycznego konwerteréw;
E5 — uszkodzenie czujnika optycznego.

— potwierdzenie prawidtowe] pracy uktadu po usunieciu awarii:
SYSTEM |OK].

— logowanie uzytkownika z prawami administratora:

LOGIN |ADMIN].
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10.4.3. Narzedzia

Rysunek 10.50 HARZELZTH 2E.8E, 2021
Ekran gtéwny
menu NARZE- FOROMFIG. SHYSTEMU
DZIA. KOMFIG. JEDHOSTHI CU
TEST CEUTHIEDL
2111235

Aktualnie wybrane menu oznaczone jest wskaznikiem ¥. Wyboru dokonuje sie
przy uzyciu dostepnych na panelu czotowym przyciskéw QD00 akceptacja
o ] Wyjscie do menu nadrzednego nastepuje po nacisnieciu przycisku A Zmieniana
nastawa oznaczona jest podkresSleniem __.

Dostepne menu to:

KONF. SYSTEMU
e CAN — ustawienie predkosci magistrali CAN;

e ETH — konfiguracja sieci Ethernet:

- IP nastawa domysina: 192.168.8.1;
- MASKA nastawa domysina: 255.255.255.0;
— BRAMA nastawa domyslna: 0.0.0.0;

— DHCP nastawa domysina: OFF.

e RS485 — konfiguracja interfejsu RS485:
— ADRES nastawa domyslna: 1;
— PREDKOSC nastawa domyslna: 19200 bps.

0 Wazne!

Zakres adresow RS485 wynosi od 1 do 247. Dostepne predkosci to: 1200, 2400,
4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 57600, 76800, 115200 bps.

Rysunek 10.51 FOMFTE. SYSTERD e ez g |
Konfiguracja
A ; CAH
ustawien Ether . ETH
net. RS485
Sr2inls
ETH SELEEEEZL
b IF: 192,168,808, 8681 FESET
MASKA: 255,255,255, 001
BEAMA: G608, 508, 880, 086
DHCP: OFF SrellTE
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0 Wazne!

Wybranie opcji RESET powoduje wpisanie fabrycznych nastaw ETH.

KONF. JEDNOSTKI CU

e ADRES CAN — nadawanie adresu sieciowego CAN jednostki centralnej CU.
Adres domysiny 1 (zakres 1 do 10);

e DATA GODZINA — ustawienie daty i godziny;
e INFO. — podglad podstawowych informacji na temat CU:
— nr seryjny;
— wersja oprogramowania;
— adres sieciowy na magistrali CAN.
e JASNOSC EKRANU - zmiana jasnosci ekranu jednostki centralnej CU;
e WYBOR JEZYKA — wybor jezyka panelu operatorskiego jednostki centralnej;

e WYSWIETL. JEDN. — wybdr jednostek MV, MA do wysSwietlania na ekranie
podstawowym CZUWANIE (rys. 10.4).

Rysunek 10.52 KOMFTE, JEDHOSTET U N e el |
Konfiguracja
: - ADRES CAM JASHOSE EKRAL
jednostki CU DATA GODZIHA WYBOR JEZYKA
INFO.. ¥ INFO. WYSWIETL. JEDH.
ETESERE
{3 p— I EE. S0
MR. SERY.JHY: ES:E1:EZ:03:06:06
WERSJIA OPROGRAMOMAHIA: 2.9
ADRES SIECIOWY: 4
TEIRE:
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Rysunek 10.53 EOMFIGE. JEDHOSTET CU FEETEeE]
Wyswietla-
: : ACRES CAM JASHOSC EKRAHL
fie pomia DATA GO0 IHA WYBOR JEZVERA
row jednostek IHFO. b WYSWIETL. JEDH.
MV, MA. e S
WYSWIETL. JED. ke )

=S
WYBOR JEDNOSTKI WYBRANA JEDNOSTKA

POMIARU PRADU POMIARU NAPIECIA
STATUS: CEUWAMIE 1585, 2821
[fUi=g5% |[FAi=11A | [ OFT.0R |
0K
ETH Ok

FOSTRURKTURR ZRARZEMIA MARZEDSIA 102291 20

WYSWIETLANIE POMIAROW
WYBRANYCH JEDNOSTEK

0 Wazne!

Do wyswietlania na ekranie mozna wybra¢ tylko jednostki aktualnie podtaczone
do systemu. W przypadku gdy jednostka zostanie odtaczona od sieci lub zostanie
zmieniony jej adres sieciowy w miejscu wartosci pomiarowej zostaje wyswietlony symbol

”

”

TEST CZUJNIKOW
e WYKONAJ TEST CZUJNIKOW - natychmiastowe wykonanie testu czujni-
kow;
e WYNIKI TESTU — przegladanie wynikow testu czujnikow;

e TEST AUTOMATYCZNY CO: — nastawa interwatu przeprowadzania testu
automatycznego. Test przeprowadzany co: OFF — wytaczony, 15 min, 30 min,
1 h 3h 6h 12 h, 24 h.

Rysunek 10.54 TEST CEUTHTEDN e s el e |
Menu TEST
CZUJNIKOW. WHEOMAT TEST CEZUTHIEOW

WYHIKI TESTU

o TEST AUTOMATHYCZHY CO: OFF
R

(i3]
.

Przeprowadzenie testu powoduje przejécie do strony, na ktérej prezentowane s3
wyniki procedury z podaniem iloSci:

e wszystkich jednostek w sieci;
e jednostek z wynikiem negatywnym:;
e jednostek z wynikiem pozytywnym:;
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e jednostek, w ktérych nie przeprowadzono testu (test nie jest przeprowadzany w
przypadku wytaczenia toru optycznego).

Whybierajac kolejne podstrony, uzytkownik otrzymuje informacje, ktéry z czujnikéw
jest uszkodzony.

Rysunek 10.55 WYHTET TESTU el e |
Obstuaa menu ILOSC JEDMOSTEK W SIECI: 11
9 ¥ JEDHOSTKI Z TESTEM MEGATYWHYM: 1
WYNIKI TE- JELHOSTKI MIETESTOWAME: 1
STU. JECHOSTKI 2 TESTEM FOZYTYWHYH 3 ©
8:11:35
HEGATYWHY TEST CZUTHIES TEILEE, 021
b FEC1)
F4c@D
21113136
Fe 171
ADRES: 32
Fe 52 IHFO.  HASTAWY STAN LOS. FTEST
c1 oK c4 0K
cz 0K OS5 0K
0T ERROR CE  OFF
CZUINIK C3 CZUJINIK C6
USZKODZENIE WYLACZONY
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Rozdziat 11

Strona www zabezpieczenia

ArcPRO-6

Zabezpieczenie ArcPRO-6 zostato wyposazone w interfejs ETH, ktéry umozliwia
nadzér i konfiguracje urzadzenia przez strone www. Strona generowana jest auto-
matycznie przez zabezpieczenie. W celu potaczenia ze stronag nalezy w przegladarce
internetowej poda¢ nr IP urzadzenia. Konfigurowanie uktadu mozliwe jest po zalo-
gowaniu sie jako administrator (rys. 11.1). Uzytkownik standardowy ma dostep do

podgladu ustawionych wielkosci i parametréw oraz informacji zwigzanych z dziataniem
zabezpieczenia.
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11.1. Podtaczenie ArcPRO-6

Interfejs Ethernet zastosowany w ArcPRO-6 wykorzystuje standardowe okablowanie
typu 100Base-TX w postaci skretki UTP ze ztaczami RJ-45 (sek. 12.3). Potaczenie z
urzadzeniem mozna wykona¢ jako bezposrednie z komputera PC lub poprzez lokalna
sie¢ LAN. Parametry konfiguracyjne interfejsu ETH dostepne s3 w menu NARZEDZIA
/ KONFIG. SYSTEMU / ETH jednostki centralnej CU.
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11.2. LOGOWANIE NA STRONIE WWW

11.2. Logowanie na stronie www

Po otwarciu strony www uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru typu logowania:

Administrator
Logujac sie z prawami administratora, otrzymuje mozliwos¢:
e konfiguracji ustawien systemowych;
e wprowadzenia i edycji nastaw elementéw zabezpieczenia;
e generowania i pobierania raportéw z konfiguracja zabezpieczenia;
e generowania i pobierania raportéw z rejestratora zdarzen;
e zarzadzania przechowywanymi plikami.
Domysine parametry logowania dla uzytkownika z prawami administratora:

e Password: arcpro6

Uzytkownik

Uzytkownik standardowy ma mozliwos¢ przegladania wyzej wymienionych elemen-
téw. Logowanie jako uzytkownik standardowy nie wymaga podania hasta.

Rysunek 11.1 wybér motywu
Strona. lo- strony
gowania za-
bezpieczenia ..
ArcPRO-6. wybor jezyka
strony
(¢ N poiski 4K+ |
ArcPRO-6 hasto administratora
!-iaslo Administratora
logowanie jako
ZALOGUJ JAKO ADMINISTRATOR 4 . .
administrator
KONTYNUUJ JAKO UZYTKOWNIK .
logowanie
ENERGOTEST standardowe
bez hasta
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11.3. Obstuga strony www

Strona poczatkowa

Rysunek 11.2 odwzorowanie
trona gtdéwn sygnalizacji
Strona gtowna z jednostki CU
widoczna po 7
zalogowaniu. e [ ] T )
ArcPRO-6 12:00:00

data, godzina
systemowa

dostep do gtéwnych ArcPRO-6 status potaczenia
zakladek strony Wersja 0.16 z urzadzeniem

SPIE Energotest

uruchomienie testu czujnikow optycznych
kasowanie zdarzen

synchronizacja czasu

Po zalogowaniu otwiera sie strona gtéwna urzadzenia. Uzytkownik uzyskuje dostep
do trzech podstawowych zaktadek:

e Urzadzenia — przeglad informacji na temat aktualnego statusu zabezpieczenia
oraz wprowadzenie nastaw poszczegdlnych urzadzen;

e Rejestrator — udostepnia wpisy rejestru zdarzen;

e Pliki — udostepnia mozliwos¢ generowania i pobierania plikéw: raportu konfigu-
racji, rejestracji zdarzen.

Na bocznym panelu nawigacyjnym obok wyzej wymienionych zaktadek dostepne
sg trzy przyciski:

e Test czujnikéw — wywotanie testu czujnikéw optycznych;
e Resetuj zdarzenia — kasowanie zdarzen;
e Synchronizuj Czas — synchronizacja czasu jednostki CU z czasem komputera.

Przyciski zapewniaja szybki dostep do przeprowadzenia testu czujnikéw optycznych
i kasowania zdarzen w tym zadziatania zabezpieczenia. W gérnej czesci strony od-
wzorowano diody sygnalizacyjne led jednostki centralnej. Ich dziatanie i znaczenie jest
takie samo jak w jednostce CU. Pozwalaja na szybka ocene statusu zabezpieczenia, a
dzieki interakcji symboli mozliwe jest sprawne okreslenie przyczyny zdarzenia.
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Znaczenie symboli led:

e AWARIA — zmiana na kolor czerwony oznacza wykrycie nieprawidtowosci w
systemie zabezpieczenia;

Rysunek 11.3 sygnalizacja awarii
Podglad awarii /
i cell -O- 1 stycznia 2024
w SyStemle' s Avgg POB 'w\'»; NIE WVKRVCWARCAA ¥2:°°¢°° = &
ArcPRO-6
O Urzadzenia ~ ( 6 N
cu ”n LP.| IDV STATUS
cy ”n 1] 2 e
F4 16/16 \2| 3 e )
76 16/18
Mv 2/2 L
A a szczegotly dotyczace kolizja adreséw
L 2 wykrytej awarii
su 212
FOC 272
B Rejestrator
B Pliki
B Legenda v

e POBUDZENIE — zmiana na kolor zétty pulsujacy oznacza pobudzenie cztonu
optycznego, zmiana na kolor z6tty ciggty oznacza trwate pobudzenie cztonu

optycznego,
Rysunek 11.4 sygnalizacja pobudzenia
Podglad pobu- / czlonu optycznego
dzen w syste- e o) Ty e o
N 12:00:00 *

mie. Ao AWARIA WYKRYCIE ZWARCIA

0 Urzadzenia ~ Wprowadz filtr

v v ( JEDNOSTKA )

cTu 1”7 LP. ™ © D ’ STATUS S

F4 16/16 =

1 F4 2

F6 18/18

MV 22 2 F4 4

MA 4/4 \ 3 F6 12 )

TU 2/2 %Sjednostek - E]

sU 2/2

gc v 3 lista jednostek w ktorych doszto

- do pobudzenia cztonu optycznego

B Legenda v

e WYKRYCIE ZWARCIA — zmiana na kolor czerwony oznacza wykrycie zwarcia
tukowego i wygenerowanie sygnatéw wytaczajacych.

Rysunek 11.5 ygnalizacja wykrycia
Podglad zadzia- zwarcia tukowego
A | sefc ® 0 . 1 stycznia 2024
+an w SyStemle' AWARIA POBUDZENIE WYKRYCIE ZWARCIA 12:00:00 = @
ArcPRO-6
O Urzadzenia & | Wprowads filtr
o v JEDNOSTKA )
cru ”n LP. - STATUS H
F4 16/16 i L o
F6 18/18 1 L4 2
My 22 2 F4 4
MA 4/4 \ 3 F6 12 v,
TU 2/2 %5 Jednostek v [D
suU 2/2
Foc 27 lista jednostek
E . ktore wykryly zwarcie tukowe
O tegenda v
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Rysunek 11.6
Strona jed-
nostki cen-
tralnej CU,
parametry wi-
doczne przez
uzytkownika
standardowego.

Rysunek 11.7
Strona jed-
nostki central-
nej CU po za-
logowaniu jako
administrator i
wybraniu opcji
edycji nastaw.
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Zaktadka Urzadzenia

Wybdr zaktadki Urzadzenia otwiera strone z lista jednostek systemu ArcPRO-6.
Obok oznaczenia typu urzadzenia podana jest ilos¢ elementéw obecnych w sieci i ilos¢
elementéw zarejestrowanych. Klikniecie typu jednostki otwiera strone z informacjami
szczegotowymi. W trybie logowania administratora aktywny jest przycisk edycji Z.
Jego uzycie uruchamia mozliwos¢ zmiany nastaw.

Opis strony jednostki centralnej CU

wybrane urzadzenie lista urzadzen

o

POBUDZENIE WYKRYCIE ZWARCIA

1 stycznia 2024
12:00:00 = &

JEDNOSTKA CENTRALNA - CU 7
1D URZADZENIA: WER. OPR.: MAC/SN: STATUS:
2 1.0 03:04:05:06:07:08 ©
ETHERNET: OFF RS485:
DHCP 3 19200 bps
192.168.8.1 ADRES PREDKOSC
P
0.0.0.0 AUTO TEST: CAN:
B Rejestrator BRAMKA
OFF 500 kbps
O pliki 255.255.255.0 OKRES PRgDKOS'r;
B Legenda v MASKA
D Test czujnikéw
&' Resetuj zdarzenia
© synchronizuj Czas
parametry
interfejsu RS485
sefe @ O 1ftycznia 2024~ &
AWARIA POBUDZENIE WYKRYCIE ZWARCIA 12:00:00 i
ArcPRO-6
O Umadzenia A~ JEDNOSTKA CENTRALNA - CU ZATWIERDZ | REfT | ANUL)
cu ”n
0 A 1D URZADZENIA: WER. OPR.: MAC/SN: STATUS:
F4 16/16 2 1.0 03:04:05:06:07:08
F6 18/18 —
My 2/2 ETHERNET: OFF USTAW DOMYSLNE | RS485:
MA a4 GHCP 3 19200 bps
v 22 192 168, 8 | 1 ADRES PREDKOSC
suU 2/2 P
foc 22 o)l o)lo)lo AUTO TEST: CAN:
8 Rejestatr BRAMIA OFF 500 kbps
D riiki 255 | 255 . 255 . 0 e PREDKOSC
B Legenda v LIASKA

D Test czujnikéw
&' Resetuj zdarzenia

® synchronizuj Czas

parametry potaczenia
interfejsu ETH

nastawa automatycznego

testu czujnikow

Edycja wartosci nastepuje przez wybor z listy ukazujacej sie po kliknieciu pola
edycji lub reczne wprowadzenia wartosci z dopuszczalnego zakresu. Po wprowadzeniu
nowej nastawy strona wyswietla zadanie potwierdzenia zmian.
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Rysunek 11.8
Znaczenie pik-
togramow opi-
sujacych status
CU.

Dane pogrupowane sg w pieciu sekcjach.
¢ INFORMACIJE PODSTAWOWE

— ID URZADZENIA — adres w sieci CAN (dopuszczalny zakres adreséw 1
do 10);

— WER. OPR. — numer wersji oprogramowania uktadowego;
— NUMER SERYJNY — numer seryjny jednostki CU;

— STATUS — aktualny stan jednostki centralnej w formie piktogramu.

( \/; OK brak zdarzen i nieprawidtowosci

wykryto nieprawidtowos$¢

e ETHERNET
— IP — adres IP jednostki;
MASKA — maska podsieci;

BRAMKA — domysina bramka (opcjonalny adres routera taczacego dana
sie¢ lokalng z innymi sieciami);

MAC — sprzetowy adres karty sieciowej ETH;

DHCP — ON/OFF wytaczenie/wytaczenie dynamicznego pobierania danych
konfiguracyjnych potaczenia ETH.

e RS 485
— ADRES — ustawienie adresu urzadzenia w sieci RS485 (dopuszczalny zakres
1-247);
— PREDKOSC - ustawienie predkos¢ interfejsu RS485 (domyslne ustawienie
19200 bps).
Rysunek 11.9
Wybér predko-
Sci interfejsu RS485:
RS485. ( e ) wybor predkosci
1200 bps f interfejsu RS 485
AUTO TEST: 2400 bps
OFF 4800 bps
9600 bps
14400 bps
19200 bps
28800 bps
38400 bps
57600 bps
76800 bps
115200 bps
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STRONA WWW ZABEZPIECZENIA ARCPRO-6

Rysunek 11.10
Nastawa au-
tomatycznego
testu torow
optycznych.

Rysunek 11.11
Strona zinte-
growanego
modutu prze-
kaznikow wy-
konawczych
CTuU.
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e AUTO TEST - nastawa automatycznego testu kanatéw optycznych (dostepne
nastawy: OF F, 15 min, 30 min, 1 h, 3 h, 6 h, 12 h, 24 h).

AUTO TEST:
OFF

test toréw optycznych
15 min [ odstep czasu miedzy

301‘:‘” testem

3h
6h
12h
24h

e CAN

— PREDKOSC - predkos¢ magistrali CAN (niekonfigurowalne przez uzytkow-
nika).

Opis strony modutu przekaznikow wykonawczych CTU

Modut CTU posiada sze$¢ konfigurowalnych przekaznikéw wykonawczych. Konfi-
guracja przekaznika polega na podaniu warunku zadziatania, po jego spetnieniu nastapi
zmiana stanu przekaznika. Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru nastawy z dostepnej
listy lub przypisanie tzw. funkcji logicznej.

sele 1 stycznia 2024

12:00:00
ArcPRO-6

O Umadzenia  ~ GEOWNY MODUL PRZEKAZNIKOW - CTU < > | 2

U mn

cTu n ID URZADZENIA: WER. OPR.: NUMER SERYJNY: STATUS:

4 1515 2 3.0 1027 ©

F6 16/18

MV 212 PRZEKAZNIK - 1 PRZEKAZNIK - 2 PRZEKAZNIK - 3

MA a4 LF - LF - LF -

TRY8 STAN TRYE STAN TRYB STAN

U 2/2

o 0 F6> 1 > ALL > ALL F4> ALL > ALL > ALL F6> 5 > S3 >ALL

FOC 22 5 I Z
PRZEKAZNIK - 4 PRZEKAZNIK - 5 PRZEKAZNIK - 6

B Rejestrator o A2 i A
) TRYE STAN

O piiki STAN

8 tegenda b ' F6 > ALL > ALL > ALL F4> 50 > S2A > C3

D Test czujnikéw

&' Resetyj zdarzenia

® synchronizuj Czas

kryterium stan
funkcja logiczna przypisana do przekaznika pobudzenia przekaznika
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Strona modutu przekaznikéw wykonawczych CTU podzielona jest na dwie sekgje:
¢ INFORMACIJE PODSTAWOWE
— ID URZADZENIA — adres w sieci CAN;

WER. OPR. — numer wersji oprogramowania uktadowego;

NUMER SERYJNY — numer seryjny jednostki;

STATUS — aktualny stan modutu przekaznikowego w formie piktogramu.

Rysunek 11.12 7, L . -
Znaczenie pik- ( ) OK brak zdarzen i nieprawidtowosci
togramow opi- ® brak komunikacji z modutem
sujacych status

modutu CTU. pobudzenie przekaznika

nieprawidtowa konfiguracja

e PRZEKAZNIKI
— STAN — stan przekaznika wykonawczego:
o= — przekaznik niepobudzony;
a—emmem — Przekaznik pobudzony.
— TRYB — funkcja opisujaca kryterium pobudzenia przekaznika.

Po kliknieciu pola TRYB danego przekaznika rozwija sie lista z nastawami predefi-
niowanymi (rys. 11.14). Oznaczajac element na liscie uzytkownik, wybiera nastawe.
Wyb6r nastawy nalezy zaakceptowaé przez nacisniecie przycisku ZATWIERDZ w
gornej czesci strony (rys. 11.13).

Rysunek 11.13

Akceptacja
wprowadzonych [ ZATWIERDZ | RESET = ANULUJ

nastaw.

aktywny przycisk ZATWIERDZ
wprowadzone nastawy s3 poprawne

ZATWIERDZ RESET = ANULUJ

nieaktywny przycisk ZATWIERDZ
nie wprowadzono zadnej zmiany
lub wprowadzone nastawy sg niepoprawne
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Rysunek 11.14

V\/ybo’r warunku S1 - zadziatanie w strefie 1
zadzia’rania PRZEKAiNIK -2 S1A - zadziatanie w strefie 1 systemu A
przekainika _ A S1B - zadziatanie w strefie 1 systemu B
fun kcje pred efi- OFF STAN S1AB - zadziatanie w strefie 1 mieszanej
n iowa ne. _‘/ F4 51 t ALL 7 F6 S2 - zadziatanie w strefie 2
(m] G S1A [b G S2A - zadziatanie w strefie 2 systemu A
— "= s N S2B - zadziatanie w strefie 2 systemu B
S1AB AZ'N||( -5 S2AB - zadziatanie w strefie 2 mieszanej
s2 i S3 - zadziatanie w strefie 3
S2A skt SA - zadziatanie system A
_‘/ Fé 528 ' Co 4w SB - zadziatanie system B
0O G S2AB [E] ES - zadziatanie zabezpieczenia strefa dowolna
—— == UA - pobudzenie czlonu napigciowego system A
SA UA &CL - pobudzenie cztonu napieciowe system A lub brak pomiaru
(brak komunikacji z jednostka pomiarowa)
o UB - pobudzenie cztonu napigciowego system B
= UB&CL - pobudzenie cztonu napigciowego system B lub brak pomiaru
LF (brak komunikacji z jednostka pomiarowa)
UA IA - pobudzenie cztonu pradowego system A
UA & CL IB - pobudzenie cztonu pradowego system B
UB CLONE - odwzorowanie zadziatania jednostki polowej

SIGNAL - sygnalizacja nieprawnosci, awarii zabezpieczenia
NASTAWA DOSTEPNA TYLKO DLA PRZEKAZNIKA R6

Diagram dziatania przekaznikéw wykonawczych jednostek TU i CTU w zaleznosci
od strefy, w ktoérej doszto do zwarcia zostat przedstawiony w dod. B.

W przypadku tworzenia funkgji logicznej oraz funkcji CLONE nalezy z listy predefi-
niowanej wybrac pozycje LF lub CLONE. Wybér aktywuje elementy umozliwiajace
zdefiniowanie funkcji opisujacej kryterium pobudzenia przekaznika.

Rysunek 11.15 wybér trybu
Aktywacja pdl funkcji logicznej lub clone
do wprowa- . )

. .. Bl 1stycznia 204
dzania funkcji T 120000 @
|Ogicznej OpiSU— O urzadzenia & ZATWIERDZ ~ RESET = ANULUJ
. . . [«V) n
Jacej kryterium NUMER SERYINY:
pobudzenia & 1815 770

k . ‘k' F6 16/18 ‘ \

rzekaznikow. % 22 PRZEKAZNIK - 1 PRZEKAZNIK - 2 PRZEKAZNIK - 3
p MA 4/4 CLONE -/- LF -/- LF -(-
;Lj zi ® F6> 2 > S3 >ALL 7
FOC 22 @ ,ré

B Rejestrator , | )
D piiki PRZEKAZNIK - 4 RZEKAZNIK - 5 PRZEKAZNIK

s1 e -’ OFF S
O Legenda b " SN Y8 A

B Test czujnikow

&' Resetuj zdarzenia

® synchronizuj Czas

@ doda) nowa przyciski dostepne
[‘l*j kopiuj w trybie edycji i konfiguracji
funkcji logicznej i clone

Z edytuj

128
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W celu dodania funkcji logicznej nalezy wybrac przycisk ® i kolejno wprowadzaé
nastawy. Podczas wprowadzania nastaw jednostka centralna CU analizuje poprawno$c
wprowadzanych danych. Dopdki proces tworzenia nie zakofczy sie poprawnym wyni-
kiem, wyswietlane sg ostrzezenia o nieprawidtowej konfiguracji. Kryterium pobudzenia
przekaznika wyjsciowego moze sktadac sie z pieciu elementéw powigzanych ze soba

za pomoca operatora logicznego OR. Kazdy element funkcji logicznej tworzony jest
na zasadzie wyboru:

e typu jednostki polowej;

e adresu sieciowego jednostki (ID);
e strefy;

e czujnika.

Parametry wybiera sie z rozwijanych list, tworzonych na podstawie struktury
zainstalowanego zabezpieczenia.

Rysunek 11.16

Struktura da- F& > 57 p SIA > C
nych — wprowa-
dzgnle ﬁmkcy | czuinik
logiczne.
strefa
adres
sieciowy
typ
jednostki

0 Wazne!

Wprowadzona nastawe nalezy zapisa¢ korzystajac z przycisku ~'. Wykonanie tej
czynnosci umozliwia dodanie kolejnego elementu funkcji logicznej. Akceptacja koncowa
nastepuje po nacisnieciu przycisku ZATWIERDZ.

Rysunek 11.17 tworzenie funkcji poprawnie utworzona
Tworzenie funk- logicznej funkcja logiczna
cji logicznej. . ; iards ;
PRZEKAZNIK - 2 przycisk zatwierdz PRZEKAZNIK - 2
T P aktywny po uzupetnieniu
— wszystkich pél wyboru
F4> 50 > SIB > Ci L
F45> 10 > S2B 5 ALL ] Oftrzlezl)en!e dane
Sl / niepetne lub niepoprawne
X BRAK TYPU JEDNOSTKI L, , X v
P wybor elementéw g
) — <= funkcji logicznej Fa (57 ) s2a J{ 2 ]
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Posta¢ funkcji logicznej przedstawionej na rys. 11.17:
e (F4—50—S1B—C1)
OR
e (F4—10—S2B—ALL)
OR
e (F6—+55—S1B—ALL)
OR
o (FA—=57—S2A—C2)
Do pobudzenia przekaznika wykonawczego R2 dojdzie gdy:

e w jednostce F4 o adresie sieciowym 50 zostanie pobudzone wejscie optyczne
czujnika C1 skonfigurowanego do pracy w strefie S1B;

LUB

e w jednostce F4 o adresie sieciowym 10 zostanie pobudzone dowolne wejscie
optyczne sposérdd czujnikow skonfigurowanych do pracy w strefie S2B;

LUB

e w jednostce F6 o adresie sieciowym 55 zostanie pobudzone dowolne wejscie
optyczne sposrod czujnikéw skonfigurowanych do pracy w strefie S1B;

LUB

e w jednostce F4 o adresie sieciowym 57 zostanie pobudzone wejscie optyczne
czujnika C2 skonfigurowanego do pracy w strefie S2A.

Wazne!

Opisana funkcja logiczna zostanie zrealizowana po spetnieniu pozostatych warun-
kow kryterium wykrycia zwarcia tukowego tj. warunku napieciowego, pradowego (w
zaleznosci od tego, jak dana jednostka polowa Fx zostata skonfigurowana).

130

W celu dodania funkcji CLONE nalezy wybra¢ przycisk ® i kolejno wprowadzac
nastawy. Podczas wprowadzania nastaw jednostka centralna CU analizuje poprawno$c
wprowadzanych danych. Dopdki proces tworzenia nie zakofczy sie poprawnym wyni-
kiem, wyswietlane sg ostrzezenia o nieprawidtowej konfiguracji. Kryterium pobudzenia
przekaznika wyjsciowego moze sktadac sie z pieciu elementéw powigzanych ze sobg za
pomoca operatora logicznego OR. Kazdy element tworzony jest na zasadzie wyboru:

e typu jednostki polowej;
e adresu sieciowego jednostki (ID).

Parametry wybiera sie z rozwijanych list, tworzonych na podstawie struktury
zainstalowanego zabezpieczenia.
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Rysunek 11.18
Struktura da-
nych — wprowa-
dzanie funkgcji
CLONE.

F4 > 1
| adres
typ sieciowy
jednostki

!

Wazne!

Wprowadzona nastawe nalezy zapisa¢ korzystajac z przycisku ~'. Wykonanie tej
czynnosci umozliwia dodanie kolejnego elementu funkcji logicznej. Akceptacja koncowa
nastepuje po nacisnieciu przycisku ZATWIERDZ.

Rysunek 11.19
Tworzenie funk-
cji CLONE.

tworzenie funkcji poprawnie utworzona
clone funkcja clone
PRZEKAZNIK - 1 przycisk zatwierdz PRZEKAZNIK - 1

CLONE e aktywny po uzupetnieniu

CLONE &=
wszystkich pol wyboru TRYB

F4> 8 . F4> 8
4> 6 ostrzezenie dane 4> 6

F6> 57 / niepetne lub niepoprawne ¢ 5,
X BRAK TYPU JEDNOSTKI / X

@ wyboér elementéw

b funkcji clone i 2 u

Do pobudzenia przekaznika wykonawczego R1 dojdzie gdy:

e w jednostce F4 o adresie sieciowym 8 zostanie pobudzony przekaznik wykonaw-
czy;

LUB

e w jednostce F4 o adresie sieciowym 6 zostanie pobudzony przekaznik wykonaw-
czy,

LUB

e w jednostce F6 o adresie sieciowym 57 zostanie pobudzony przekaznik wyko-
nawczy;

LUB

e w jednostce F6 o adresie sieciowym 10 zostanie pobudzony przekaznik wyko-
nawczy.

!

Wazne!

Nastawa CLONE odwzorowuje dziatanie przekaznikéw wykonawczych wybranych
przez uzytkownika jednostkach polowych Fx. Funkcja ma zastosowanie w przypadku
dystrybucji sygnatéw wytaczajacych strone gérna transformatora zasilajgcego lub pole
rozdzielni nadrzednej.
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Rysunek 11.20
Przekaznik R6
modutu CTU.

Rysunek 11.21
Strona jedno-
stek polowych
F4.

132

Przekaznik R6 posiada zestyk przetaczny oraz dodatkowa nastawe SIGNAL. Moze
by¢ wykorzystany jako element sygnalizujacy niesprawnos¢ lub awarie zabezpieczenia
ArcPRO-6. Po wybraniu nastawy SIGNAL przekaznik w trakcie bezawaryjnej pracy
zostaje pobudzony, zestyk NO jest zamkniety. Awaria lub zanik napiecia pomocniczego
powoduje otwarcie zestyku.

Opis strony jednostki polowej F4

Strona zawiera liste wszystkich zarejestrowanych jednostek polowych F4. W formie
tabeli przedstawione sa nastawy czujnikéw, status toréow optycznych, przypisanie do
systemu, nastawy kryteriéw, powigzania z jednostkami pragdowymi, stan przekaznikéw
wyjsciowych, status jednostki. Dane dotyczace jednostki utozone sg w wierszu. Aktualny

)

NO

R6

[

NC

|

EI'T

F{F5

F1Fe

E1F7

[

F9

5

stan jednostki pokazywany jest za pomoca piktograméw w polu STATUS.

Uzytkownik zalogowany jako administrator ma dostep do edycji i zmiany na-
staw, usuwania jednostek niedostepnych (np. w przypadku demontazu, zmiany adresu

sieciowego ID lub braku komunikacji z jednostka).

/ sygnalizacja niesprawnosci

sele
AWARIA
ArcPRO-6

POBUDZENIE

WYKRYCIE ZWARCIA

1stycznia 2024 -

12:00:00

O Urzadzenia ~ JEDNOSTKA POLOWA - F4 7
e il ov| a1 | e | 3 | ca 2| przexaznikiZ| sysTEMZ| LoGIKA | MA STATUS
€ il 50 | s3|o-|s28|0-|oFF|0-|s18] 0- — B o8& 10 ©

& Efl3 51 |S1A| 0- |S2A| 0- | OFF | 0- | S3 | 0- — A o&u [

L33 &8 "2 [s1A] o- [S1A| 0- [s2A] 0- | 53 | 0- — A o&u ®

LY 22 55 Ria| o [s1A| o- |oFF |0 | 53 | 0- — A o&u [

L% o 56 |s\a| o- |s2a| o- |oFF [ 0- | s3 | o- — A o&u [

v L T57 |51\ 0- |s2a | o- |oFF | 0- | 3 | 0- — A o&u ©

suU 2/2

FoC 2 10 Jednostek [E]
B Rejestrator

B e niedostepna jednostka

B tegenda v

F4 o adresie sieciowym 52

dane jednostek F4
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Rysunek 11.22
Tabela z da-
nymi jednostek
polowych F4.

Rysunek 11.23
Znaczenie pik-
togramow opi-
sujacych status
jednostki polo-
wej Fx.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne

Opis kolumn tabeli jednostek F4 wraz z opisem przedstawiono na rys. 11.22

ov| a : @ c3 ca 2| przexaznik:| system:| Loeikaz| ma STATUS
50 | s3| o |s2e| o |oFF s18 | o- = B o8& (Ul 10 ©
51 |sia| o- | s2a| o- | oFf s3 | o = o&u ©

® 6

@ — adres sieciowy jednostki polowej F4;

@

®

® @

@ - strefa, do ktorej przypisany jest czujnik Cx (sek. 2.1.2);

® - stan logiczny czujnikéw optycznych:

0 — wejscie optyczne niepobudzone;

1P — wejscie optyczne pobudzone;

OP — nastapito chwilowe pobudzenie wejscia optycznego; aktualny stan
wejscie niepobudzone;

1F — wejscie optyczne pobudzone trwale (> 5 s).

@ - stan stykéw przekaznikow wyjsciowych;

®- przyporzadkowanie jednostki do systemu (sek. 2.1.2);

® - kryterium wykrywania zwarcia tfukowego (sek. 2.1.1);

@ - adresy sieciowe powiazanych jednostek pradowych (jesli wykorzystano
kryterium pradowe |; sek. 2.1.6);

— status jednostki polowej w postaci piktogramu.

&

s«

®

Instrukcja Uzytkowania
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OK brak zdarzen i nieprawidtowosci

wykrycie zwarcia

kolizja adresu

brak komunikacji z jednostka

pobudzenie toru optycznego

diugotrwate pobudzenie toru optycznego

uszkodzenie toru optycznego

nieprawidtowa konfiguracja

zestyk przekaznika zamkniety

zadziatanie zdalne
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Rysunek 11.24
Przyktad komu-
nikatu w polu
status jednostki
Fx.

VY s

Pole STATUS moze zawierac¢ kilka oznaczen opisujacych stan jednostki polowej. W
przytoczonym przyktadzie jednostka polowa wykryta zwarcie tukowe (wg. nastawionych
kryteriéw), doszto do pobudzenia toru optycznego i nastapito zamkniecie zestykow
przekaznikéw wyjsciowych. Zmiana konfiguracji jednostek polowych dostepna jest po
wybraniu przycisku edycji #. Konfiguracji dokonuje sie, klikajac w pole z parametrem |
wybierajgc nowg nastawe z rozwijanej listy. Proces zmiany nastaw jest na biezgco ana-
lizowany pod katem poprawnosci. Nastawy niepetne lub nieprawidtowe sygnalizowane
sa piktogramem btedu konfiguragji (rys. 11.23) w polu STATUS oraz podswietleniem

btednych nastaw.

Rysunek 11.25

Konfigurowanie

jednostek polo- sefe
WyCh F4. ArcPRO-6

[ Urzadzenia

cu

n
n
n
15/15
18/18
2/2
4/4
2/2

AWARIA

POB!

WYKRYCIE ZWARCIA

JEDNOSTKA POLOWA - F4

Dv|

a |

c2 |

SYSTEM | LOGIKA |

1stycznia 2024
12:00:00 = @

ZATWIERDZ = RESET = ANULUJ

STATUS

s28

edycja nastaw
wybor z listy

MA | &
10

B o0& (U
A o&u
A (0&(\1“)
A o&u
A o&u

btedna konfiguracja
po wyborze kryterium O&(U | I)
nie powigzano jednostek MA

QR
! o

W trybie konfiguracji mozna usunac z listy urzadzen zarejestrowanych jednostki
niedostepne. Aby usuna¢ jednostke, nalezy zaznaczy¢ pole wyboru w kolumnie USUN
i potwierdzi¢ przyciskiem ZATWIERDZ.

Rysunek 11.26

usuwanie niedostepnej

Usuwanie jed- jednostki
nostki niedo- JEDNOSTKA POLOWA - F4 ZATWIERDZ| RESET | ANULUJ
stepnej z listy
) DV c1 | e | o ca | svstem | Logika | M | STATUS
Jednostek zare- 50 s3 s28 OFF S18 B 08Ul 10 ©
jestrowa nych. 51| sia S2A OFF S3 A o&u @

54 OFF S1A OFF s3 A o&u W ®

55 | s S2A OFF 3 A o&u ©

56 S1A S2A OFF s3 A 0&u ~

Ts7 | s S2A OFF 3 A o&u ©~

10 Jednostek v

134



11.3. OBStUGA STRONY WWW

Wybierajac pole z adresem |ID jednostki, otwieramy strone z danymi szczegétowymi.
Administrator systemu ma mozliwos¢ zmiany konfiguracji. Korzystanie z przyciskow &,

- powoduje przejscie na strony z danymi szczegétowymi kolejnych jednostek F4.

Rysunek 11.27
Strona szczego-

1stycznia 2024 &

towa jednostki ode 0 0
AWARIA POBUDZENIE WYKRYCIE ZWARCIA 12:00:00
F4. ArcPRO-6
O Urzadzenia A JEDNOSTKA POLOWA - F4 «c | > )2
v ”n T —
1 o 1D URZADZENIA: WER. OPR.: NUMER SERYINY: STATUS:
F4 16/16 1 1.0 770
F6 18/18
MV 272 KONFIGURACJA POWIAZANE MA
A o&U
konfiguracja SYSTEM LOGIKA -
JeanStkl CZUINIKI ZADZIALANIA:
S Rejestrator a [*) a c4
0 0 0 0
D piki TRYE  S1A S1A S2A S2A h i & i
O Legenda ¥ STAN 0 0 0 0 <
WYKRITE 0 0 0 \ . . . .
S POBUDZENIE informacja o zadziataniu
est czujnikow
AWARIA 0 0 0 0

&' Resetuj zdarzenia
TEST
® synchronizuj Czas

jednostki polowej

Dane przedstawione na stronie pogrupowane sa w czterech sekcjach:

e INFORMACJE PODSTAWOWE

— ID URZADZENIA — adres w sieci CAN;

— WER. OPR. — numer wersji oprogramowania uktadowego;

— NUMER SERYJNY — numer seryjny jednostki;

— STATUS — aktualny stan jednostki polowej w formie piktogramu.

¢ KONFIGURACIJA
— SYSTEM — wybdr systemu;

— LOGIKA — wybdr kryterium wykrywania zwarcia tukowego;

— POWIAZANE MA — wybér jednostek pomiaru pradu MA do pracy z

Kryterium pradowym.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne
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e ZADZIALANIA
Tabela pokazuje informacje o zadziataniu jednostki. Nagtowki tabeli zmieniaja sie
w zaleznosci, do ktérego systemu przypisano jednostke Fx. Wartos¢ 1 oznacza,
Ze zadziatanie (zamkniecie zestykéw przekaznikéw wyjsciowych) spowodowane
byto pojawieniem sie czynnika opisanym w nagtéwku.

Rysunek 11.28 zdalne zadziatanie

Panel zadziatan po wykryciu zwarcia w strefie S1
jednostki F4.

ZADZIALANIA:
0 0 0 0
S1A S2A s3 RST

wykrycie zwarcia w strefie
chronionej przez jednostke

e CZUIJNIKI
Tabela (rys. 11.27) zawiera informacje o konfiguracji czujnikéw optycznych, wejsc¢
optycznych i wynikach testu toréw optycznych. Administrator ma mozliwos¢
zmiany konfiguracji czujnikéw. Zmiany dokonuje sie po wybraniu pola TRYB
danego czujnika:

— TRYB — przypisanie czujnika do strefy

— STAN — aktualny stan wejscia optycznego. Cyfra 1 oznacza pobudzenie
(wykrycie Swiatta). W obecnej chwili wejscie optyczne jest pobudzone.

— WYKRYTE POBUDZENIE — w komoérkach przechowywana jest informacja
o wykrytym pobudzeniu toru optycznego. Cyfra 1 oznacza, ze doszto do
wykrycia Swiatfa, w obecnej chwili wejScie optyczne jest niepobudzone;

— AWARIA — informuje o wykryciu dtugotrwatego pobudzenia wejscia optycz-
nego. Cyfra 1 oznacza, ze czas pobudzenia wejscia przekroczyt 5 s. Wejscie
zostaje zablokowane, wysSwietlany jest komunikat o awarii. Po zaniku pro-
mieniowania Swietlnego sygnat jest automatycznie kasowany. Komunikat o
awarii zostaje anulowany wejscie optyczne odblokowane;

— TEST — w komorkach przechowywane sg wyniki testu toréw optycznych:
OK — tor optyczny sprawny
ERR — tor optyczny uszkodzony
OFF — tor optyczny wytaczony

— — brak wynikéw testu. Test nie zostat przeprowadzony.

0 Wazne!

Usuniecie informacji o pobudzeniach czujnika nastepuje po uzyciu przycisku Resetuj
zdarzenia, przytrzymaniu przycisku na panelu czotowym jednostki centralnej lub
przytrzymaniu przycisku na danej jednostce polowe].
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Rysunek 11.29
Strona jedno-
stek polowych
F6.

Rysunek 11.30

Opis strony jednostki polowej F6

Strona zawiera liste wszystkich zarejestrowanych jednostek polowych F6. W formie
tabeli przedstawione sg nastawy czujnikéw, status toréw optycznych, przypisanie do
systemu, nastawy kryteriéw, powigzania z jednostkami pradowymi, stan przekaznikoéw
wyjsciowych, potozenie odtacznikéw, status jednostki. Dane dotyczace jednostki uto-
zone sg w wierszu. Aktualny stan jednostki pokazywany jest za pomoca piktograméw
w polu STATUS.

Uzytkownik zalogowany jako administrator ma dostep do edycji i zmiany na-
staw, usuwania jednostek niedostepnych (np. w przypadku demontazu, zmiany adresu
sieciowego ID lub braku komunikacji z jednostka).

|
sele Tsyana20zd g |
ArcPRO-6 120000
O Unadzenla A ,mesmmmm_zﬁ
w n )
ov| o | @ a | o« s 6 :| przekaznii:| svsem:| woGkAz| mA | pciw:| pc2® STATUS
cu ”n
s3| o | ofF | o |s2a8| o- |s2a8| o | s3 | o | oFF | o- - 2B (~ oal 10 <
4 1515 &
6/18 sia| o- [s1ae off | 0- [OFF | o- | OFF| 0 [OFF | 0- ./_ AB(~) | o&In |1 lz | 3 ©
m xn
s18| 0- |s28 | o- |ofF | 0 [OFF | 0- | 53| 0 [OFF | 0 = 8 oau B ©
mA s
v 22 4 |ofFf| o | oFF | 0- |OFF [ 0- | OFF| o- | OFF [ O- | OFF [ o = A oau ©
su 2
5 [s3| o |ofF| o |oFF| o [oFF | 0- | OFF| 0 [OFF | 0- - oau @
Foc »n
B Rejestrator 6 | s3| o |s2a8| o- [s2a8| o- |s2a8| o- [s2a8| o- [s1A| o- N 8 oau - -_— @
Plki
0 s3] o |off| o |sa| o || o | s8] o | ok | o0 ) N oau @
O tegenda v
8 | s3| o |oFF| 0 |oFF | 0- |OFF| 0 | OFF [ 0- | OFF [ o = A oau ©
9 |sm.| o [s8| o [s| o |oFF| o |OFF[ 0- |OFF | o - 8 oau ©@
10 | s3| o [sialo [oFf| o |s18| 0 [oOFF| 0- | OFF| 0 e AB (~) oau @
\— =
T0Jeancstek < | \ T

dane jednostek F6

Opis kolumn tabeli jednostek F6 wraz z opisem przedstawiono na rys. 11.30

Tabela z da- et =rEee:] = | =le] -] -0 ©
nymi jednostek 2 [sm] o [swo o [ore| o [orr| o [ore | o [or o | = [ w0 [omwm[:[o[s] = | - @
polowych F6. - (D@ ®@ 6 ©® 0 ®
@ — adres sieciowy jednostki polowej F6;
@ — strefa, do ktérej przypisany jest czujnik Cx (sek. 2.1.2);
® — stan logiczny czujnikéw optycznych:
0 — wejscie optyczne niepobudzone;
1P — wejscie optyczne pobudzone;
OP — nastapito chwilowe pobudzenie wejscia optycznego; aktualny stan
wejscie niepobudzone;
1F — wejscie optyczne pobudzone trwale (> 5 s).
@ — stan stykow przekaznikéw wyjsciowych;
®- przyporzadkowanie jednostki do systemu (sek. 2.1.2);
® - kryterium wykrywania zwarcia tukowego (sek. 2.1.1);
@ - adresy sieciowe powigzanych jednostek pradowych (jesli wykorzystano
kryterium pradowe |; sek. 2.1.6)
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— stan odfacznika systemu A;
® — stan odtacznika systemu B;
— status jednostki polowej w postaci piktogramu.

Obstuga strony jednostek polowych F6 jest taka sama jak jednostek F4. Dodatko-
wym elementem na stronie z danymi szczegétowymi jednostki polowej F6 jest sekcja
ODLACZNIKI. Sekcja podaje stan potozenia odtacznikéw wynikajacy z analizy sy-
gnatéw wprowadzonych na wejscia dwustanowe jednostki polowej. W celu unikniecia
niejednoznacznosci, stan potozenia odtgcznika opisuje sie za pomoca dwdch bitéw:

1/0 — odfacznik otwarty;
0/1 — odtacznik zamkniety.

!

Wazne!

Przy innych kombinacjach sygnatéw dwustanowych, potozenie odtacznika trak-
towane jest jako niejednoznaczne. W takiej sytuacji po wykryciu zwarcia tukowego
generowane sg nadmiarowe sygnaty wytaczajace.

Rysunek 11.31
Strona szczego-
towa jednostki
polowej F6.

Rysunek 11.32
Stan odtacz-
nikéw — jed-
nostka polowa
F6.
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AWARIA POBUDZENIE WYKRYCIE ZWARCIA 12:00:00 2
ArcPRO-6
O Urzadzenia & JEDNOSTKA POLOWA - F6 S > 4
cu ”n
ot 1D URZADZENIA: WER. OPR.: NUMER SERYJNY: STATUS:
U ”n
4 16716 6 1.0 2055 ©
F6 18/18
MV 2/2 KONFIGURACJA POWIAZANE MA
MA 4/4 AB (~) o&u
U 202 SYSTEM LOGIKA T
su 212
FOC 22 CZUJNIKI ZADZIALANIA:
B Rejestrator cl 2 a 4 s c6
2 0 0 0 0 0 0
D Pl TRYB S2AB  S2AB S2AB  OFF  S2AB  OFF e o | sum | wmm | = =
B Legenda v STAN 0 0 0 0 0 0

POBUDZENIE
- 1/0

ODEACZNIK A WEJ BINARNE

0/1
ODEACZNIK B WEJ BINARNE

WYKRYTE 0 0 0 0 0 | STAN LACZNIKOW:
D Test czujnikéw
AWARIA 0 0 0 0 0 o
& Resetuj zdarzenia
TEST -
® synchronizuj Czas

informacja o potozeniu
odtacznikow

stan odtacznika stan odlacznika

systemu A systemu B
STAN EACZNIKOW:
e 1/0 — 0/1

ODEACZNIK A WEJ BINARNE | | ODEACZNIK B~ WE) BINARNE




11.3. OBStUGA STRONY WWW

Rysunek 11.33
Strona jedno-
stek pomiaru
napiecia MV.

Rysunek 11.34
Tabela z da-
nymi jednostek
pomiarowych
napiecia MV.

Opis strony jednostki pomiaru napiecia MV

Strona zawiera liste wszystkich zarejestrowanych jednostek pomiaru napiecia MV.
W formie tabeli przedstawione s3: przypisanie jednostki do systemu, nastawy progéw
pobudzenia cztonéw U, , <, Uy, >, wartosci napie¢ pomiarowych oraz status jednostki.
Dane dotyczace jednostki utozone sg w wierszu. Aktualny stan jednostki pokazywany
jest za pomoca piktogramoéow w polu STATUS. Uzytkownik zalogowany jako admi-
nistrator ma dostep do edycji i zmiany nastaw, usuwania jednostek niedostepnych
(np. w przypadku demontazu, zmiany adresu sieciowego ID lub braku komunikacji z
jednostka). Zmiana konfiguracji dostepna jest po wybraniu przycisku edycji 2. Konfi-
guracji dokonuje sie, wybierajgc nowag nastawe z rozwijanej listy lub przez wpisanie
wartosci nastawy za pomoca klawiatury.

pobudzenie cztonu
podnapieciowego
sele Tstycznia 2024~ &
ArcPRO-6 10000

0 urzadzenia 2 JEDNOSTKA POMIARU NAPIECIA - MV

Va
cu ”n
. PROGI NAPIECIA FAZOWE .
cu ”n D v SYSTEM = ~ TATUS
vor[v] _° uuvl [ wovi | uuivy | wevy | usv
F4 15/15
1 A 15 50 0 10 10 10

6 16/18

MV 22 2] ] 10 42 6 40 57 57

MA 4/4
TU 2/2
suU 22

; C.ze,mm, ” dane jednostek
D piii pomiaru napigcia MV

0 Legenda v

Opis kolumn tabeli jednostek MV wraz z opisem przedstawiono na rys. 11.34

. PROGI NAPIECIA FAZOWE

D v SYSTEM  °© - - STATUS
uor[v] ° uLrv] S| uopvy L] | v | usvg

1 A 15 50 0 10 10 10

2 B 10 PP 6 40 57 57
@ @ ® @ 6 ® @
@ — adres sieciowy jednostki pomiaru napiecia;
@ - system, do ktdérego przypisana jest jednostka MV;
®- prog zadziatania cztonu Uy, >;
@ - prog zadziatania cztonu Uy, <;
® - wartos¢ napiecia Up;
® — wartosci napie¢ fazowych Uy ;
@ - status jednostki pomiaru napiecia MV w postaci piktogramu.
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Rysunek 11.35

. (\/; OK brak zdarzen i nieprawidiowosci
Znaczenie pik-

tograméw opI- -)l(- kolizja adresu
sujacych status
jednostki po- @ brak komunikacji z jednostka

miarowej MV.
pobudzenie (wykrycie spadku napigcia)

nieprawidiowa konfiguracja

Wybierajac pole z adresem ID jednostki, otwieramy strone z danymi szczegétowymi.
Administrator systemu ma mozliwo$¢ zmiany konfiguracji i nastaw. Korzystanie z
przyciskow &, - powoduje przejécie na strone z danymi szczegétowymi kolejnej innej
jednostki pomiarowej MV.

Rysunek 11.36 informacje podstawowe
Strona szczeg6- status jednostki
H H o . 1stycznia 2024
towa Jed nostki AWARIA PoBUDANIE WYKRYCIE ZWARCIA 12:00.00 =@
omiarowe] EIEIROS0

;:\)/lv J O Urzadzenia 2 JEDNOSTKA IARU NAPIECIA - MV Lx 2. Vi

C Sl S O
: C:U 1;: ID URZADZENIA: WER. OPR.: NUMER SERYJNY:

F4 16/16 2 1.0 1027
F6 18/18
MV 22 KONFIGURACJA: NAPIECIA FAZOWE:
MA 4/4 B 10 42 6 40V 57 57
TU 202 SYSTEM uor(vj uLrv] uov] uL1v) uLzv) uL3v]
SuU 22
FOC 22
B Rejestrator - A sz .z .
D piki parametry konfiguracyjne wartos$¢ napieé pomiarowych
0O tegeras < jednostki pomiarowej MV status pobudzenia

Dane pogrupowane sg w trzech sekcjach:
e INFORMACIJE PODSTAWOWE
ID URZADZENIA — adres w sieci CAN;

WER. OPR. — numer wersji oprogramowania uktadowego;

NUMER SERYJNY — numer seryjny jednostki;

STATUS — aktualny stan jednostki pomiaru napiecia w formie piktogramu.

¢ KONFIGURACIJA
Wybdr pola pod opisem umozliwia konfiguracje parametru. Dla parametru SYS-
TEM nalezy wybra¢ pozycje z listy. Dla nastaw napieciowych nalezy wprowadzi¢
wartos¢ za pomoca klawiatury:

— SYSTEM — wybér systemu;

— Upr — ustawienie progu pobudzenia cztonu nadnapieciowego dla napiecia
sktadowej zerowej;

— Uy, — ustawienie progu pobudzenia cztonu podnapieciowego dla napiec
fazowych.
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e NAPIECIA FAZOWE
W tabeli przedstawione s3 wartosci mierzonych napie¢ fazowych z przektadnikéw
napieciowych. Pola STAN wskazuja, czy doszto do przekroczenia ustawionego
progu zadziatania. W stanie niepobudzonym wartosci napie¢ s3 wyswietlane
w kolorze czarnym. W stanie pobudzonym wartosci napie¢ zmieniajg kolor na
czerwony, a obok nich pojawia sie czerwona strzatka skierowana w dét.

Rysunek 11.37 wartoséci pomiarowe
Panel pomiaru Ll \
napiec jed- NAPIECIA FAZOWE:
vovj uL1V] uL2(v uL3vj

\ pobudzenie cztonu
podnapieciowego

Opis strony jednostki pomiaru pradu MA

Strona zawiera liste wszystkich zarejestrowanych jednostek pomiaru pradu MA. W
formie tabeli przedstawione s3: powigzanie jednostki MA z jednostka polowa, nastawa
progu pobudzenia cztonu /;, >, wartosci pradéw pomiarowych, oraz status jednostki.
Dane dotyczace jednostki utozone sa w wierszu. Aktualny stan jednostki pokazywany
jest za pomoca piktogramoéow w polu STATUS. Uzytkownik zalogowany jako admi-
nistrator ma dostep do edycji i zmiany nastaw, usuwania jednostek niedostepnych
(np. w przypadku demontazu, zmiany adresu sieciowego ID lub braku komunikacji z
jednostka). Zmiana konfiguracji dostepna jest po wybraniu przycisku edycji #. Konfi-
guracji dokonuje sie, wybierajgc nowa nastawe z rozwijanej listy lub przez wpisanie

wartosci nastawy przy pomocy klawiatury.

Rysunek 11.38

Strona jedno- ' pobudzenie cztonu
. o ©) 0- 1 stycznia 2024
Stek pomiaru rePROLE AWARIA POBUDZENIE WYKRYCIE ZWARCIA nadprqdowego 12:00:00 = &
rci 2
radu MA. :
pra O urzadzenia o JEDNOSTKA POMIARU PRADU - MA 2
« " PRZYPISANE )
cu n r PROGI PRADY FAZOWE
IDv| SYSTEM 3 J.POLOWE STATUS e
" i Fx © | D : k=iL/in - S| IL1[A] | 1L2[A] | IL3[A]
F6 18/18
w - 1 A F6 3 1 4 4 4 &@
MA aa 2 AB F4 5 10 59 59 59 D
U 2p 3 B F4 3 10 4 3 3 @
su 272
4 B F6 8 9 4 3 3 /
FoC 272 \ <

B Rejestrator
D piki

8 Legenda v

dnostek

dane jednostek
pomiaru pradu MA

[

Opis kolumn tabeli jednostek MA wraz z opisem przedstawiono na rys. 11.39

Rysunek 11.39

Tabela z da- PRZYPISANE

. PROGI PRADY FAZOWE
nymi jednostek IDv| SYSTEM ;| J.POLOWE STATUS  ©
pomiarowych Fx ° D ° k=ILr/In T IL1[A] | IL2[A] | IL3[A]
pradu MA. 1 A F6 3 11 4 4 4 ©

2 AB F4 5 10 59 59 59
3 B F4 3 10 4 3 3 ©
4 B F6 8 9 4 3 3 ©
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@ — adres sieciowy jednostki pomiaru pradu;
®@- system, do ktérego przytaczone jest monitorowane pole;

®- typ jednostki powiazanej z MA (powiazanie z jednostka polowa umozliwia
okreslenie, w ktérym systemem pracuje monitorowane pole; sek. 2.1.6);

@ — adres sieciowy powigzanej jednostki polowej;

® - prog pobudzenia cztonu /I, > (nastawa podawana jest w krotnosci pradu
znamionowego przektadnika /, =5 A);

® — wartosci pradéw fazowych /;;

@ - status Jjednostki pomiaru pradu MA w postaci piktogramu.

Rysunek 11.40
Z:aczenie pik- (\/; OK brak zdarzen i nieprawidlowosci

togramow opi-
sujacych status

Jednostki po- brak k kacii 2 iednostk
miarowej MA. ® rak komunikacji z jednostka

-)l(- kolizja adresu

pobudzenie (wykrycie przecigzenia)
nieprawidtowa konfiguracja
Whybierajac pole z adresem ID jednostki, otwieramy strone z danymi szczegétowymi.
Administrator systemu ma mozliwos¢ zmiany konfiguracji i nastaw. Korzystanie z

przyciskéw €, - powoduje przejscie na strone z danymi szczegdtowymi innej jednostki
pomiarowej MA.
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Rysunek 11.41

informacje podstawowe

Strona szczegé- status jednostki
towa jednostki ) o ) I
pomiarowe_j AWARIA POBURZNVIE WYKRYCIE ZWARCIA 12:00:00 z
ArcPRO-6
MA. O Umadzenia A JEDNOSTKA POMARU PRADU - MA « > 2
cu i”n . — —
cu ”n ID URZADZENIA: 'WER. OPR.: NUMER SERYJNY: STATUS:
4 1616 2 1.39 1027 ©
F6 18/18
MV 2/2 KONFIGURACJA: PRADY FAZOWE:
A n A F6 5 10 4 3 3
TU 272 SYSTEM JEDNOSTKA FX D k=iLr/In IL1[A] IL2[A] IL3[A]
suU 2/2
FOC 2/2 \
B Rejestrator . . V. . .
O e parametry konfiguracyjne wartos¢ pradéw pomiarowych
O tegenda v jednostki pomiarowej MA status pobudzenia

Dane pogrupowane sg w trzech sekcjach:
e INFORMACIJE PODSTAWOWE
ID URZADZENIA — adres w sieci CAN;

WER. OPR. — numer wersji oprogramowania uktadowego;

NUMER SERYJNY — numer seryjny jednostki;

STATUS — aktualny stan jednostki pomiaru pradu w formie piktogramu.

¢ KONFIGURACIJA
Wybdr pola pod opisem umozliwia konfiguracje parametru. Dla parametréw
JEDNOSTKA POLOWA, ID nalezy wybra¢ pozycje z listy. Nastawe progu pobu-
dzenia cztonu nadpradowego nalezy podac jako krotnos¢ pradu znamionowego
strony wtérnej przektadnika /,, =5 A. Wielko$¢ liczbowa wprowadzi¢ za pomoca
klawiatury.

— JEDNOSTKA POLOWA — typ jednostki;
— ID — adres sieciowy jednostki Fx;
— I/l — ustawienie progu pobudzenia cztonu nadpradowego.

¢ PRADY FAZOWE
W tabeli przedstawione sa wartosci mierzonych pradoéw fazowych z przektadnikéw
pradowych. Pola STAN wskazujg, czy doszto do przekroczenia nastawionego
progu zadziatania. W stanie niepobudzonym wartosci pragdéw sg wyswietlane
w kolorze czarnym. W stanie pobudzonym wartosci pradéow zmieniaja kolor na
czerwony, a obok nich pojawia sie czerwona strzatka skierowana w gére.

Rysunek 11.42
Panel pomiaru PRADY FAZOWE:

pradu jednostki 47N 481N 47N

MA. /L 17A] IL2[A] \ IL3[A]

wartosci pomiarowe pobudzenie cztonu
pradow nadpragdowego
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Rysunek 11.43
Strona jedno-
stek wytaczaja-
cych TU.

Rysunek 11.44
Tabela z da-
nymi jednostek
wytaczajacych
TU.

Rysunek 11.45
Znaczenie pik-
togramow opi-
sujacych status
jednostki wyta-
czajacej TU.
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Opis strony jednostki wytaczajacej TU

Strona zawiera liste wszystkich zarejestrowanych jednostek wytaczajacych TU. W
formie tabeli przedstawione s3: adres sieciowy, wersja oprogramowania uktadowego, nr
seryjny urzadzenia, stany przekaznikéw wyjsciowych, warunki pobudzenia przekaznika.
Aktualny stan jednostki pokazywany jest za pomoca piktograméw w polu STATUS.

o
sele

ArcPRO-6

[ urzadzenia A
cu n
[e1V) n
F4 15/15
F6 16/18
MV 22
MA 4/4
TU 2/2
suU 2/2
FOC 272
B Rejestrator

O Pk

B Legenda v

JEDNOSTKA WYLACZAJACA - TU

1stycznia 2024
12:00:00 = @&

4

D v

WER.OPR.  © SN.

TRYB

STATUS

TN

1

770 - LF

G

2

1027 - us

G

dane jednostek
wytaczajacych TU

Opis kolumn tabeli jednostek TU wraz z opisem przedstawiono na rys. 11.44

] RL1 RL2
D v WER. OPR. SN, © STATUS
STAN TRYB STAN TRYB
1 154 770 - LF - LF ©
2 7.4 1027 e s28 - uB ©

@

®

@ 6

@ — adres sieciowy jednostki TU;

®@- wersja oprogramowania uktadowego;

® — numer seryjny urzadzenia;

® — R1 stan przekaznika;

® -R1 kryterium pobudzenia przekaznika;

® - R2 stan przekaznika;

@ -R2 kryterium pobudzenia przekaznika;

— status jednostki wytaczajacej TU:

&

>e

®

OK brak zdarzen i nieprawidtowosci
kolizja adresu

brak komunikacji z jednostka
zestyk przekaznika zamkniety

nieprawidtowa konfiguracja

@
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Rysunek 11.46

Strona szczego-
towa jednostki
wytaczajacej
TU.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne

Jednostka TU wyposazona jest w dwa konfigurowalne przekazniki wykonawcze.
Konfiguracja polega na podaniu warunku, przy ktérym przekaznik zmieni swoj stan.
Mozliwy jest wyboér z dostepnej predefiniowanej listy lub przypisanie tzw. funkgji
logiczney.

Uzytkownik zalogowany jako administrator (sek. 11.2) ma dostep do edycji i
zmiany nastaw, usuwania jednostek niedostepnych (np. w przypadku demontazu,
zmiany adresu sieciowego ID lub braku komunikacji z jednostka).

W celu konfiguracji przekaznikéw wykonawczych nalezy wybra¢ wskaznikiem wiersz
jednostki TU, nastepnie na nowo otwartej stronie w sekcji przekaznikéw kliknaé
pole TRYB konfigurowanego przekaznika. Z rozwijanej listy wybra¢ predefiniowane
ustawienia, nastawe LF oraz CLONE w celu zbudowania wtasnej funkcji zadziatania
przekaznika. Zasady tworzenia funkgji logicznej, funkcji CLONE oraz znaczenie symboli
ustawien predefiniowanych przedstawiono w rozdziale sek. 11.3.

informacje podstawowe
status jednostki

sele Veymia 2024 oo g
12:00:00 G

ZATWIERDZ | RESET | ANULUJ

ArcPRO-6

O Urzadzenia il JEDNOSTKA tRCZAJACA - TU

cu ”n

ID URZADZENIA: WER. OPR.: NUMER SERYJNY: STATUS:
[a1V) n
i 15715 [ 1 1.54 770 © |
F6 16/18
My 212 PRZEKAZNIK - 1 PRZEKAZNIK - 2
MA 4/4 LF - LF -
Sl: 2 F4> 9 >S1AB> ALL 7 F6 > > S1AB > ALL 4

/2

F6> 8 > S3 > C2 2 )
FOC 2/2 /
) — F4> 50 > S3 > C4 2

F4> 10 > ALL > ALL . .
O bl « | tryb pracy (kryterium pobudzenia)
B tegenda v / status przekaznika 2

funkcja logiczna
przekaznika 1

Strona modutu przekaznikéw wykonawczych TU podzielona jest na dwie sekcje:
e INFORMACIJE PODSTAWOWE

— ID URZADZENIA — adres w sieci CAN;

— WER. OPR. — numer wersji oprogramowania uktadowego;

— NUMER SERYJNY — numer seryjny jednostki;

— STATUS — aktualny stan jednostki wytaczajacej w formie piktogramu.
e PRZEKAZNIKI

— TRYB — funkcja opisujaca kryterium pobudzenia przekaznika.

— STAN — stan przekaznika wykonawczego:

- — zestyk przekaznika otwarty (przekaznik niepobudzony);

—emem — zeStyk przekaznika zamkniety (przekaznik pobudzony).

145

Instrukcja Uzytkowania

wer. 1.2



ROZDZIAt 11. STRONA WWW ZABEZPIECZENIA ARCPRO-6

Rysunek 11.47
Strona jedno-
stek separuja-
cych SU.

Rysunek 11.48
Tabela z da-
nymi jednostek
separujacych
SuU.

Rysunek 11.49
Znaczenie pik-
tograméw opi-
sujacych status
jednostki sepa-
rujacej SU.
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Opis strony jednostki separujacej SU

Strona zawiera liste wszystkich zarejestrowanych jednostek separujacych SU. W
formie tabeli przedstawione sg nastawy trybéw pracy, status tacznikéw sekcyjnych,
status potaczen CAN oraz stan jednostki. Dane dotyczace jednostki utozone sa w
wierszu. Aktualny stan jednostki pokazywany jest za pomoca piktograméw w polu

STATUS.

o
sele

ArcPRO-6
[ Urzadzenia ~
v mn
”n
16/16
18/18
212
44
272
SuU 2/2
FOC 212
B Rejestrator
O piiki
B Legenda
D Test czujnikéw
&' Resetuj zdarzenia

® Ssynchronizuj Czas

O 2O- 1 stycznia 2024 &
AWARIA OBUDZENIE WYKRYCIE ZWARCIA 12:00:00 ®
JEDNOSTKA SEPARUJACA - SU 7
—
SYSTEM A SYSTEM B
D~ CAN 1 CAN 2 STATUS ¢
TRYB ¢ STAN TRYB ¢ STAN
1 | ODEACZNIK - ODEACZNIK —_ -~ -=- 4
2 | SEPAROWANY - CIAGEY — = = /- ©
\; v
10 Jednostek [ ‘.J

N\

dane jednostek
separujacych SU

brak potaczenia

Opis kolumn tabeli jednostek SU wraz z opisem przedstawiono na rys. 11.48

SYSTEM A SYSTEM B
IDv CAN1 CAN 2 STATUS ©
TRYB © STAN ¢ TRYB & STAN ©
1 | obracznik s ODEACZNIK — % -~
2 | SEPAROWANY - CIAGLY — - - %

@

®

@ — adres sieciowy jednostki SU;

®@- konfiguracja trybu pracy systemu;

®- aktualny stan tacznikéw sekcyjnych;

@ - status potaczen CAN;

® — status Jjednostki separujacej SU:

&

s¢

®

/-

OK brak zdarzen i nieprawidiowosci
kolizja adresu

brak komunikacji z jednostka

utrata potaczenia

nieprawidtowa konfiguracja
odtacznik otwarty

odtgcznik zamkniety
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Wybierajac pole z adresem |ID jednostki, otwieramy strone z danymi szczegétowymi.
Administrator systemu ma mozliwo$¢ zmiany konfiguracji i nastaw. Korzystanie z
przyciskéw €, - powoduje przejscie na strone z danymi szczegétowymi innej jednostki
separujacej SU.

Rysunek 11.50 informacje podstawowe
Strona szczego- status jednostki
fowa jgdnqstki e o® reom gy
Separujqcej SU. P, AWARIA WYKRYCIE ZWARCIA
O urzadzenia 2 JEDNOSTKA S| UJACA - sU L ; L
Z:U :;: f ID URZADZENIA: WER. OPR.: NUMER SERYJNY: STATUS:
- Tone 2 10 G
::v ‘B/Zli KONFIGURACJA: POLACZENIE:
" ) i el o o
::C zi ((stan LACZNIKOW: \
8 Rg_jémm’ SVSTEMA-S.E.P;ROWANV SVSTEE‘AGW status po'qczeﬁ
Sfl-k- ) 5 - konfiguracja CAN
o \ tacznikéw
i stan facznikéw
® synchronizuj Czas
Dane pogrupowane sg w czterech sekcjach:
e INFORMACJE PODSTAWOWE
— ID URZADZENIA — adres w sieci CAN;
— WER. OPR. = numer wersji oprogramowania uktadowego;
— NUMER SERYJNY — numer seryjny jednostki;
— STATUS — aktualny stan jednostki separujacej w formie piktogramu.
¢ KONFIGURACIJA
Nastawy trybéw pracy systemoéw. Dostepne tryby pracy:
— ODtACZNIK — system szyn staty z odtgcznikiem;
— STALY — system szyn staty;
— SEPAROWANY — system szyn dzielony.
e STAN LACZNIKOW
Na podstawie trybu pracy systemow oraz kontroli potozenia odtgcznikéw poka-
zywany jest aktualny stan tacznikéw sekcyjnych:
— — SyStem szyn staty;
-4 = — System szyn dzielony;
=g — 0dtgcznik sekcyjny zamkniety;
- — odtacznik sekcyjny otwarty.
e POLACZNIE
Aktualny stan potaczen CAN jednostki.
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Opis strony konwertera Swiattowodowego FOC

Strona zawiera liste wszystkich zarejestrowanych par konwerteréw swiattowodowych
FOC. W formie tabeli przedstawiony jest status potaczen CAN, dane na temat tacza
optycznego oraz stan jednostek. Dane dotyczace jednostki utozone s3 w wierszu.
Aktualny stan jednostki pokazywany jest za pomoca piktograméw w polu STATUS.

Rysunek 11.51

Strona kon-

{ EAs sefe @ O 1stycznia 2024
we rterOW Swia- AWARIA POBUDZENIE WYKRYCIE ZWARCIA 12:00:00 = @
ttowodowych i -

y O urzadzenia 2 KONWERTER SWIATLEOWODOWY - FOC 7
FO C . v i ( D1 v CAN1 ¢ OPTYKA < CAN2 D2 ° STATUS q
cTu ”n L 1 - - - 2 @ )
F4 16/16
6 18/18 10 PAR JEDNOSTEK E]
MV 2/2
A o dane na temat

tacza optycznego

Opis kolumn tabeli konwerteréow swiattowodowych FOC wraz z opisem przedsta-
wiono na rys. 11.52

Rysunek 11.52

w1 v can1 ¢ OPTYKA ] can2 | D2 | stAatUs ¢

Tabela z da- = = | = | 2 | 7
i kowerte- (@) Q) ® ®  ®
réw Swiattowo-
dowych FOC.

@ — adres sieciowy konwertera FOC;

@ - status potaczen CAN konwertera;

®- aktualny stan tacza optycznego;

@ — status potaczen CAN sparowanego konwertera;

® — adres sieciowy sparowanego konwertera FOC;

® - status konwerteréw Swiattowodowych FOC:
Rysunek 11-53 @ OK brak zdarzen i nieprawidtowosci
Znaczenle plk— -)|(- kolizja adresu
tOgramOW Opl_ ® brak komunikacji z jednostka
Su‘]aCyCh SFatus utrata potaczenia
konwerterow o o
éwiat’rowodo— ~£3- status interfejsu, komunikacja prawidtowa ,,polaczono’
WyCh FOC -%— status interfejsu, komunikacja nieprawi »brak pota
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Wybierajac pole z adresem |ID jednostki, otwieramy strone z danymi szczegétowymi.
Korzystanie z przyciskéw €, - powoduje przejscie na strone z danymi szczegdtowymi
innego konwertera Swiattowodowego FOC.

Rysunek 11.54 informacje podstawowe
Strona szcze- status jednostki
o6towa konwer-
g o sele @ -9 1stycznia 2024
tera SWlat'{oWO— AWARIA POBUI 3 WYKRYCIE ZWARCIA 12:00:00 =
ArcPRO-6
dowego FOC. 0 Ungdenia A KONWERTER $WMTEOWODOWY - FOC < -

cu 171

1D URZADZENIA: WER. OPR.: NUMER SERYJNY: STATUS:

MV 2/2 SIEC: SPAROWANA JEDNOSTKA:

MA 4/4 -=- = 2 =
TU 2/2 OPTYKA CAN D CAN
suU 2/2

FoC 2r2 / /

- status interfejsow nr jednostki sparowanej
0 Legenda v status interfejsu CAN

jednostki sparowanej

Dane pogrupowane sg w trzech sekcjach:
¢ INFORMACIJE PODSTAWOWE
ID URZADZENIA — adres w sieci CAN;

WER. OPR. — numer wersji oprogramowania uktadowego;

NUMER SERYJNY — numer seryjny jednostki;

STATUS — aktualny stan konwertera swiattowodowego w formie pikto-
gramu.

e SIEC
Aktualny stan potaczenia CAN i tacza optycznego.

¢ SPAROWANA JEDNOSTKA
Adres w sieci CAN sparowanej jednostki oraz status interfejsu CAN jednostki
sparowanej
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Zaktadka Recorder

Wybér zaktadki Recorder otwiera strone z listg zdarzen zarejestrowanych przez
system ArcPRO-6. Dane o zdarzeniach pokazane s3 w tabeli i zawieraja: informacje
o czasie, w ktérym doszto do zdarzenia, opis zdarzenia, typ zdarzenia, status zapisu
zdarzenia. Administrator ma uprawnienia do usuwania rejestracji.

Rysunek 11.55
Strona rejestra-

i przyciski sortowania
tora zdarzen.

sele 1stycznia 2024 &
12:00:00 G
ArcPRO-6
[ Urzadzenia ~ ) < Wprowad? filtr., o
<] ”n 2 3 P
Lp. DATA v ZDARZENIE e Tve e STATUS A W
s ”n ‘
10 lipca 2023
4 15/15 1 ”‘;’; i UTRATA POLACZENIA: CTU, 3 JEDNOSTKI AWARIA ZAPISANO [m]
6 16/18 10 lipca 2023
2 e KOLIZJA ADRESU: MA, 2 JEDNOSTKI AWARIA ZAPISANO (]
MV 2% 11:20:18,228
15 marca 2023
MA 4/4 P NIE: MA:15 NON ALARM APISAN
3 200 OBUDZENIE: MA:15 NONE LAR! ZAPISANO O
u 212
12 marca 2023
4. P NIE: MA:2 NON ALARM APISAN
U n» s OBUDZENIE: MA2 NONE LAR! ZAPISANO O
272 9 marca 2023
. P NIE: MV:4: ALARM APISAN
5. 64000511 OBUDZENIE: MV:48 B U ZAPISANO [m]
8 marca 2023
ki . POBUDZENIE: MV:8 A ALARM APISANO
D Pliki 6. T UDZENIE: MV:8 L ZAPIS) (]
7. 8 marca 2023 WYKRYCIE ZWARCIA: F6:1 S1A C2 ALARM ZAPISANO [m]
10:10:00,989
8 S marea 2023 WYKRYCIE ZWARCIA: F6:1 S1A C1 ALARM ZAPISANO (]
10:08:20,000
1
9 stycznia 2023 ZALOGOWANO: ADMIN LOGOWANIE ZAPISANO O
15:12:10,215
- 1 stycznia 2023
6 1 SYSTEM OK SYSTEM ZAPISANO
D> Test czujnikéw /| 12:15:3099 a
&' Resetuj zdarzenia
© Spehvoni Cas froriseon - an
zdarzenia

Opis kolumn tabeli wpiséw rejestratora zdarzen wraz z opisem przedstawiono na

rys. 11.56
Rysunek 11.56
Strona rejestra-
tora zdarzen. A : .
LP. DATA M ZDARZENIE v TYP . STATUS O
10 lipca 2023
5 UTRATA POLACZENIA: CTU, 3 JEDNOSTKI AWARIA ZAPISANO O
11:29:18,228
10 lipca 2023
2. KOLIZJA ADRESU: MA, 2 JEDNOSTKI AWARIA ZAPISANO O
11:29:18,228 =
15 marca 2023
3 POBUDZENIE: MA:15 NONE ALARM ZAPISANO O
14:21:40,000 —
12 marca 2023
4. POBUDZENIE: MA:2 NONE ALARM ZAPISANO O
03:01:40,000 =
9 marca 2023
S POBUDZENIE: MV:48 B ALARM ZAPISANO O
16:40:00,511
8 marca 2023
6. POBUDZENIE: MV:8 A ALARM ZAPISANO O
12:53:20,511
8 marca 2023
7 WYKRYCIE ZWARCIA: F6:1 S1A C2 ALARM ZAPISANO O
10:10:00,989
8 marca 2023
8. WYKRYCIE ZWARCIA: F6:1 S1A C1 ALARM ZAPISANO O
10:08:20,000 z
1 stycznia 2023
9: ZALOGOWANO: ADMIN LOGOWANIE ZAPISANO O
15:12:10,215
1 stycznia 2023
10. & SYSTEM OK SYSTEM ZAPISANO O
13:7530,996 7o\ 7o\ P 2\
U/ () () o Q)

@ — czas zdarzenia;

®@- opis zdarzenia:
UTRATA PO+LACZENIA — utracono potaczenie z jednostka;
KOLIZJA ADRESU — kolizja adresu;
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POBUDZENIE — pobudzenie cztonu podnapieciowego lub nadpradowego;
WYKRYCIE ZWARCIA — zadziatanie;

AWARIA CZUJNIKA — uszkodzenie, dtugotrwate pobudzenie toru optycz-
nego;

BtAD TESTU CZUJNIKA — uszkodzenie, wynik testu toru optycznego
negatywny;

SYSTEM OK — komunikat po usunieciu nieprawidtowosci;

ZALOGOWANO: ADMIN — logowanie uzytkownika z prawami administra-
tora poprzez panel operatorski urzadzenia.

Opis zdarzenia uzupetniony jest o typ i ilo$¢ elementéw zwigzanych ze zdarzeniem.
W przypadku zadziatania podany jest: typ, adres sieciowy, strefa i nr wejscia
optycznego, na ktérym doszto do wykrycia $wiatta. Dla pobudzenia podany
jest: typ jednostki pomiarowej, adres sieciowy i system, w ktérym wykryto
przekroczenie.

®- typ zdarzenia:
SYSTEM — komunikat systemowy;

ALARM — komunikat o wykryciu przekroczei progéw w jednostkach po-
miarowych lub wykryciu zwarcia;

AWARIA — nieprawidtowos¢ w uktadzie zabezpieczenia;
@ - status zapisu zdarzenia:
ZAPISANO — zdarzenie zostato poprawnie zapisane do pamieci;

USZKODZONY - btad podczas zapisu do pamieci, dane moga by¢ uszko-
dzone;

®- wyboér wpiséw do usuniecia z pamieci.

o Wazne!

Rejestrator przechowuje pie¢set zdarzen. Po przekroczeniu podanej wielkosci
nastepuje nadpisanie najstarszych rekordéw.

Zaktadka Pliki

Zaktadka dostepna jest po zalogowaniu sie z uprawnieniami administratora. System
ArcPRO-6 umozliwia wygenerowanie i pobranie plikéw z opisem konfiguracji systemu
oraz danymi z rejestratora zdarzen. Tworzone pliki maja format pliku tekstowego CSV.
Wyboér zaktadki Pliki otwiera strone podzielong na trzy sekcje:

e Lista plikow
W tej sekcji pokazana jest tabela z dostepnymi plikami na pamieci wewnetrznej
urzadzenia. Po wybraniu plikéw z listy mozliwe jest usuniecie plikéw
przyciskiem @. Pobranie zaznaczonych plikéw mozna wykona¢ poprzez naci-
$niecie przycisku . Dane zapisywane sg w folderze domysinym ustalonym dla
przegladarki internetowe;j;
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Rysunek 11.57
Zaktadka Pliki.

152

e GENERUJ PLIK
Uzytkownik wybiera rodzaj generowanego pliku:

— RAPORT - raport o konfiguracji systemu ArcPRO-6;
— DANE REJESTRATORA — dane rejestratora zdarzen.

Po naciénieciu przycisku GENERUJ PLIK nastepuje wygenerowanie wybranego
typu pliku. Nazwy plikéw nadawane sa automatycznie;

e PAMIEC
W tej sekcji dostepne sa statystyki dotyczace wykorzystania pamieci wewnetrznej
urzadzenia.
lista plikow
sele 1 stycznia 2024
12:00:00 = @
ArcPRO-6
O Urzadzenia ~ (o) & o]
v n
cu ” ﬂ?. NAZWA ROZMIAR DATA D\
F4 15/15 1 RECORD1.CSV 24618 1 stycznia 2024 11:00:00 O
k6 16/18 \ 2 REPORT1.CSV 24618 1 stycznia 2024 11:00:00 =y
MV 2/2
MA a4 10 Plikéw v E]
w 4o ( GENERUJ PLIK PAMIEC )
su 2/2 [RAPORT ' 2%
FOC 2/2 P
ROZMIAR: 1814528 Bajtéw
O rajesisaior [DANE REJESTRATORA ] ) -
P (o nenone ] UZYWANA: 36864 Bajtow
WOLNA: 1777664 Bajtow
D> Test czujnikow GENERUJ PLIK
&' Resetuj zdarzenia Ny /.

® synchronizuj Czas

/

panel generowania plikéw

N\

statystyki pamieci



Rozdziat 12

Porty komunikacyjne

Wymiane danych pomiedzy poszczegdlnymi elementami zabezpieczenia ArcPRO-6
zapewnia dwuprzewodowa magistrala CAN charakteryzujaca sie: wysokim stopniem
odpornosci na zaktécenia, niezawodno$cig, niskim poziomem emisji EMI oraz duza
szybkosciag transmisji danych. Dodatkowo jednostka centralna posiada izolowane gal-
wanicznie tacze RS485 z obstuga protokotu MODBUS RTU, wykorzystywane przy
komunikacji z nadrzednym systemem oraz port ETH, dzieki ktéremu uzytkownik
uzyskuje dostep do strony internetowej zabezpieczenia.
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12.1. Magistrala CAN

W zabezpieczeniu ArcPRO-6 zastosowano sie¢ dwuprzewodowa z zaimplemento-
wanym standardem CAN 2.0A (ISO 11898-2: High Speed CAN Bus).

Protokdt komunikacyjny opracowany zostat jako protokdt firmowy, dedykowany
dla grupy urzadzen ArcPRO-6. Sie¢ moze sktada¢ sie maksymalnie z 100 jednostek
polowych (F4/F6), 2 jednostek pomiarowych napiecia (MV), 50 jednostek pomiaro-
wych pradu (MA), 30 jednostek wytaczajacych (TU) i jednej jednostki centralnej z
integrowanym modutem przekaznikéw wykonawczych (CU i CTU). Maksymalna ilos¢
weztéw w sieci CAN wynosi 120. Kazdy element sieci (wezet —tj. CU, CTU, F4, F6,
MA, MV lub TU) posiada dwa numery:

e unikalny i niepowtarzalny numer seryjny nadawany przez producenta (tzw. Pro-
ductlD), numer ten zaszyty jest w mikrokontrolerze sterujacym urzadzeniem
oraz widnieje na jego tabliczce znamionowej;

e numer weztfa, czyli adres fizyczny (tzw. NodelD).

Fabrycznie nastawiona predkos¢ transmisji to 250 kbit/s. Maksymalna dtugos¢ magi-
strali to 250 m.



12.2. INTERFEJS RS485

12.2. Interfejs RS485

Jednostka centralna wyposazona jest w interfejs komunikacyjny R5485 o nastepu-

jacych parametrach:

Tabela 12.1

Parametry Parametr

Wartosc

interfejsu ko-

} . Rodzaj transmisji
munikacyjnego

napieciowa réznicowa

RS485. Typ linii transmisyjnej

skretka dwuprzewodowa

Szybko$¢ transmisji

do 115200 bps
19200 bps (ustaw. fabryczne)

Dtugosc¢ stowa 8
Parzystos¢ Nie
Stop bits 1
Maksymalna dtugosc¢ linii 1200 m

Wyjécie nadajnika

min. £1,5 V (dla obcigzenia 54 Q)

Czutos¢ odbiornika

+200 mV

W urzadzeniu zawarto obstuge protokotu MODBUS RTU Slave. Wspierane sa
podstawowe zapytania: #03 — Read Holding Registers, #06 — Preset Single Register,
#16 — Preset Multiple Registers. W przypadku otrzymania ramek MODBUS, ktére
zawieraja btedne wartosci, urzadzenie odpowiada kodem btedu zgodnie z ponizsza

tabela (tab. 12.2).

Tabela 12.2 - — -
Kody bledow Kod btedu Znaczenie Zaistniata sytuacja
|nter_fejsu.ko— 1 Illegal Function nieobstugiwana funkcja
munikacyjnego
RS485. 2 lllegal Data Address niedopuszczalny adres rejestru(-6w)
3 Illegal Data Value niedopuszczalny zakres danych (tj. liczba
rejestrow)
4 Slave Device Failure btad zapisu rejestru(-6w) — wartos¢ rejestru

poza dopuszczalnym zakresem

0 Wazne!

Szczegdtowy opis rejestréw dostepny jest na stronie producenta.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne
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12.3.

Interfejs ETH

W zabezpieczeniu ArcPRO-6 zostata zaimplementowana komunikacja sieciowa
Ethernet 10/100Mbps Base-T/TX. Karta sieciowa w jednostce centralnej posiada
unikalny adres MAC (Media Access Control), nadawany przez producenta zabezpie-
czenia. Adres zaszyty jest w mikrokontrolerze sterujagcym jednostka i jednoczesnie
stanowi numer seryjny jednostki centralnej (tzw. ProductID). Interfejs ETH umozliwia
podtaczenie jednostki z komputerem, dzieki temu uzytkownik uzyskuje dostep do catej
struktury zabezpieczenia z mozliwoscia jej konfigurowania. Serwer urzadzenia obstu-
guje maksymalnie 5 jednoczesnych potaczen. W urzadzeniu zostat zaimplementowany
protokét DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol). Po jego wiaczeniu, gdy w
sieci istnieje serwer DHCP jednostka automatycznie pobierze adres IP.

Fabryczna konfiguracja sieci Ethernet:
e |[P:192.168.8.1;

e MASKA: 255.255.255.0;

e BRAMA: 0.0.0.0;

e DHCP: OFF.

Zalecane przegladarki internetowe:

e Google Chrome (wersja - 58+);

e Microsoft Edge (wersja - 16+);

e Firefox (wersja - 54+).



Rozdziat 13

Instalowanie I serwisowanie

13.1. Dane o kompletnosci

W sktad dostawy wchodzi:

e jednostka centralna ArcPRO-6/CU;

e jednostka polowa ArcPRO-6 F4/F6 (ilos¢ wg zamowienia);

e jednostka pomiaru napiecia ArcPRO-6/MV (ilos¢ wg zamoéwienia);
e jednostka pomiaru pradu ArcPRO-6/MA (ilos¢ wg zamowienia);

e jednostka z terminatorem ArcPRO-6/TU (ilos¢ wg zamowienia);

e czujniki optyczne, po 4/6 szt. dla kazdej jednostki polowej, standardowo produ-
cent dostarcza czujniki czotowe o dtugosci 5 m. Inne typy czujnika i dtugosci
Swiattowodu nalezy poda¢ w zamoéwieniu. Przy podawaniu dtugosci czujnika
nalezy uwzgledni¢ odpowiedni zapas Swiattowodu nieprzekraczajacy 1 metra.

e zasilacz;

e karta wyrobu;

e gwarancja.

Na zyczenie klienta do dostawy producent dotacza:
e instrukcje uzytkowania w wersji papierowej;

e protokét badan wyrobu.

0 Wazne!

Producent zaleca, aby urzadzenie przed zataczeniem przebywato co najmniej dwie
godziny w pomieszczeniu, w ktérym bedzie zainstalowane. Dziatanie to ma na celu
wyréwnanie temperatur i unikniecie zawilgocenia.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 157
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13.2.

Rysunek 13.1
Zalecana prze-

strzen dla insta- -

lacji urzadze-
nia.
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Montaz zabezpieczenia

Elementy sktadowe zabezpieczenia ArcPRO-6 przeznaczone s3 do montowania na
listwach montazowych typu DIN (TS-35) wewnatrz przedziatéw przekaznikowych chro-
nionej rozdzielnicy. Zaleca sie usytuowanie jednostek polowych ArcPRO-6 w miejscu
utatwiajgcym prowadzenie Swiattowoddéw, majac na uwadze zachowanie wymaganych
promieni giecia (zgodnie z danymi technicznymi swiattowoddéw) i ograniczenie ilosci
tukéw. Obudowy jednostek nie wymagaja uziemienia ze wzgledu na materiat, z kté-
rych sa wykonane, jak réwniez nie wymagaja stosowania dodatkowych elementéw
mocujacych. Na rys. 13.1 przedstawiono zalecana przestrzen dla instalacji urzadzenia.

e— 43 —>

190
190

l— 43 —>»|
—— 43 —>




13.3. POtACZENIA ELEMENTOW ZABEZPIECZENIA

13.3.

Rysunek 13.2
Potaczenie
elementéw za-
bezpieczenia
ArcPRO-6 (fan-
cuchowe bez
listwy posredni-
czacej).

Rysunek 13.3
Potaczenie
elementoéw
zabezpiecze-
nia ArcPRO-6
(tancuchowe

z listwag posred-
niczaca).

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne

Potaczenia elementéw zabezpieczenia

Schemat potaczen zewnetrznych poszczegoélnych elementéw zabezpieczenia opi-
sano w punkcie sek. 13.5. Potaczenia pomiedzy jednostka centralng a poszczegdlnymi
Jjednostkami polowymi i wytgczajacymi nalezy wykonac skretkg dwuparowa w ekranie.
Jedna pare przewodow wykorzystuje sie jako pare doprowadzajaca napiecie zasilajace
pomocnicze (24 VDC), druga do transmisji danych (magistrala CAN). Potaczenia
pomiedzy poszczegdlnymi elementami moga by¢ wykonane jako tancuchowe bez
korzystania z zaciskéw na listwie posredniczacej lub jako potaczenie tancuchowe
z wykorzystaniem zaciskéw na listwie posredniczacej. Dtugosé przewodu pomiedzy
zaciskami na listwie posredniczacej a jednostka polowa/wytaczajaca powinna byc
mniejsza niz 0,5 m. Sposéb potaczenia ilustruje rys. 13.2 oraz rys. 13.3.

Fx MV Fx Fx CuU ZASILACZ
LT LT
TERMINATOR MAGISTRALA TERMINATOR
_CAN o 24V DC
MA MV Fx CcuU ZASILACZ Fx Fx
e (Gl
TERMINATOR MAGISTRALA MAGISTRALA TERMINATOR
_____ CAN 24V DC CAN
Fx Mv Fx Fx CuU ZASILACZ
—
TERMINATOR TERMINATOR
MAGISTRALA
CAN 24V DC

Przekroj przewodéw nalezy dobra¢ do dtugosci kabla taczacego poszczegdine
elementy zabezpieczenia (tab. 13.1). Dla dtugosci kabla < 100 m przekrdj pojedynczej
zyty powinien by¢ nie mniejszy niz 0,5 mm?. Zaleca sie stosowanie kabla ekranowanego
typu LIYCY-P 2x2x0,5 mm?. Dla dtugosci > 100 m przekréj pojedynczej zyty powinien
by¢ réwny nie mniejszy niz 1 mm? (LIYCY-P 2x2x1 mm?). Ekran kabla podtaczy¢ do
zacisku PE w miejscu zainstalowania jednostki centralnej, w pozostatych miejscach
ekran zakonczy¢ jak najblizej podtaczonego elementu i zaizolowa¢. W miejscach
skrajnych sieci CAN aktywowac elementy terminujace (sek. 13.4).
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Tabela 13.1
Przewody za-
pewniajace
prawidtowe
podtaczenie
urzadzenia.

Rysunek 13.4
Potaczenie
elementéw
zabezpiecze-
nia ArcPRO-6
(tancuchowe

z listwg posred-
niczaca) i z
zastosowaniem
konwerterow
Swiattowodo-
wych.
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Przekréj przewodu Dane znamionowe

Magistrala CAN oraz zasilanie 2x2x0,5 mm?

LIYCY-P, 250 V rms lub
24 VDC (< 100 m)

dedykowany kabel do
Magistrala CAN oraz zasilanie 2x2x1 mm? magistrali CAN BUS
24 VDC (> 100 m)

RS485 0,35 — 0,75 mm?>  Dedykowany kabel do RS485
Podtaczenia obwodéw zewnetrz- 1,5 mm? 250 V rms
nych

Uziemienie >2,5 mm?

Montaz jednostek polowych/wytaczajacych w przypadku, gdy dtugo$¢ magistrali
CAN przekracza 250 m.

Maksymalna dtugos¢ magistrali CAN dla potaczen elektrycznych wynosi 250 m.
Przy wiekszych dtugosciach moga wystapi¢ zaktécenia lub brak komunikacji. W sys-
temach ArcPRO-6 z magistrala CAN o dtugosciach wiekszych niz 250 m nalezy
zainstalowac¢ zestaw konwerteréw Swiattowodowych CAN/FO. Dtugos$¢ potaczen elek-
trycznych do zaciskéw konwertera nie moze by¢ wieksza niz 250 m. Maksymalna
dtugos¢ potaczen Swiattowodowych pomiedzy konwerterami wynosi do kilkunastu
kilometréw (w zaleznosci od typu konwertera). Opdznienia zadziatania urzadzenia
zwigzane z zastosowaniem takiego rozwigzania s3 pomijalnie mate. Przyktad takiego
rozwigzania przedstawiono na rysunku rys. 13.4. Producent dostarcza odpowiednie
rozwiazanie jako opcja dla catego zabezpieczenia. O koniecznosci zwiekszenia dtugosci
magistrali CAN nalezy powiadomi¢ producenta podczas sktadania zaméwienia.

Konwerter
CANI/FO

FO

TERMINATOR TERMINATOR

MAGISTRALA
CAN 24V DC

Fx MV Fx Fx Cu ZASILACZ

Swiattowod

Konwerter Fx TU ZASILACZ
CAN/FO

FO . - =
T LT
TERMINATOR

TERMINATOR




13.4. TERMINACJA SIECI CAN ZABEZPIECZENIA ARCPRO-6

13.4.

Rysunek 13.5
Przetacznik
terminacji w
Jjednostkach
zabezpieczenia.

Rysunek 13.6
Mozliwosci
terminacji w
jednostce cen-
tralnej CU.

Terminacja sieci CAN zabezpieczenia ArcPRO-6

Do poprawnego dziatania sieci CAN zabezpieczenia wymagane jest zatozenie ter-
minatoréw w skrajnych punktach struktury. W tym celu w kazdej jednostce systemu
zostata udostepniona opcja wtaczenia terminatora. Aktywacje terminatora przepro-
wadza sie przez przetaczenie przetacznika umieszczonego pod pokrywa zaciskow w
pozycje ,ON". Potozenie przetacznika pokazano na rys. 13.5 oraz rys. 13.6.
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13.5. Podtaczenie obwodéw zewnetrznych do jednostek ArcPRO-6

Rysunek 13.7
Jednostka
polowa F6 —

podtaczenie
oo [V 14444 ]
wnetrznych. 24v bC

0
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I 4332222 I
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T
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L
<
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A3

Zasilanie (A1, A2)
Przekaznik wytaczajacy (A3, A4)
Przekaznik sygnalizacyjny (A5, A6)
Wejscia dwustanowe (A7, A8, A9, Al10, All)
Magistrala CAN:
e CAN H (A12)
e CAN L (A13)

AR

Rysunek 13.8
Jednostka
polowa F4 —

podtaczenie
obwodéw ze- @ @
WthanyCh. 24V DC
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NN

CANH
CANL

A7
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AN

)
I
T 1 1
1 2 3 4

Zasilanie (A1, A2)
Przekaznik wytaczajacy (A3, A4)
Przekaznik sygnalizacyjny (A5, A6)
Magistrala CAN:

e CAN H (A7)

e CAN L (A8)

.
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Rysunek 13.9
Jednostka po-
miarowa na-
piecia MV —
podtaczenie
obwodéw ze-
wnetrznych.

Rysunek 13.10
Jednostka po-
miarowa pradu
MA — podtacze-
nie obwoddow
zewnetrznych.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne
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1. Zasilanie (A1, A2)
2. Wejscia pomiarowe (A3, A4, A5, A6)
3. Magistrala CAN:

e CAN H (A7)
e CAN L (A8)

1. Zasilanie (A1, A2)
2. Wejscia pomiarowe (A3, A4, A5, A6)
3. Magistrala CAN:

e CAN H (A7)
e CAN L (AS8)
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Rysunek 13.11
Modut pomia-
rowy CS —
podtaczenie
obwodéw ze-
wnetrznych.

Rysunek 13.12
Jednostka wy-
taczajaca TU

— podfaczenie
obwoddéw ze-
wnetrznych.
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1. Wyjscia przektadnikéw separujacych
e prad fazy L1 (XP1, XP2)
e prad fazy L2 (XP3, XP4)
e prad fazy L3 (XP5, XP6)
2. Przektadniki separujace
R1 R2
I 4
SAIMEE
24V DC (SIS
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N

Zasilanie (A1, A2)

Przekaznik wytaczajacy (A3, A4)
Przekaznik wytaczajacy (A5, A6)

Magistrala CAN:
e CAN H (A7);
e CAN L (A8).




13.5. PODtACZENIE OBWODOW ZEWNETRZNYCH DO JEDNOSTEK ARCPRO-6

Rysunek 13.13
Jednostka se-
parujaca SU

— podtaczenie
obwodéw ze-
wnetrznych.

1. Zasilanie (A1, A2)

2. Wejscia dwustanowe (A4, A5, A6, B4, B5, B6)
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3. Przekaznik sygnalizacyjny (B1, B2, B3)
4. Magistrala CAN:
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CAN1 H (A7)
CAN1 L (A8)
CAN2 H (B7)
CAN2 L (BS)

165



ROZDZIAt 13. INSTALOWANIE | SERWISOWANIE

Rysunek 13.14 7 8 9
Jednostka cen- |
tralna CU — 1l 1l
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Przekaznik wytaczajacy (E6, E7)
Przekaznik wytaczajacy (E8, E9)
Przekaznik wytaczajacy (F1, F2)
Przekaznik wytaczajacy (F3, F4)
Przekaznik wytaczajacy (F5, F6)
Przekaznik wytaczajacy/sygnalizacyjny niesprawnosc:
e styk NO (F7, F8)
e styk NC (F8, F9)

7. Magistrala CAN:

e CAN L (B1)

e CANH (B2)

e CAN terminator (B3, B4, B5)
8. Interfejs RS485:

e RS485 B (C1)

e R5485 A (C2)

e RS485 terminator (C3, C4)

e RS485 ekran (C5)
9. Zasilanie:
e +24 VvV DC (C8)
e 24V DC (C9)
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Rysunek 13.15 4
Konwerter
Swiattowo-
dowy FOC —
podtaczenie Ql’) @ QD (A)
obwodéw ze-
wnetrznych. T 4
®0O (“| z =z
24V DC |_ 53 @ @
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1. Zasilanie (A1, A2)
2. Przekaznik sygnalizacyjny (A3, A4, A5)
3. Magistrala CAN:
e CAN1 H (A7)
e CAN1 L (A8)
4. Wejscia swiattowodowe (2 x SC)
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13.6. Montaz elementéw optycznych.

Rysunek 13.16
Podtaczenie
czujnika do jed-
nostki polowej.

Rysunek 13.17
Potaczenie gto-
wicy czujnika

ze Swiattowo-
dem.

168

Podczas instalowania zabezpieczenia nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na popraw-
no$¢ montazu elementéw optycznych, w szczegdlnosci na:

zachowanie bezpiecznego promienia giecia Swiattowodu;

uktadanie Swiattowodu w miejscach, gdzie mozliwos¢ uszkodzenia w czasie
rutynowych prac konserwacyjnych i remontowych jest mato prawdopodobna;

unikanie zblizen do ruchomych elementéw mechanicznych rozdzielnicy: napedy,
ciegna blokad, wytaczniki krancowe itp.;

o ile to mozliwe, zapewnienie niezaleznej drogi prowadzenia Swiattowoddw (nie-
uktadanie w wiazkach razem z innymi przewodami);

nie nalezy stosowac¢ zbednych zapaséw — max. 1 m.

Elementy optyczne nalezy mocowac przy uzyciu montazowych paskéw plastiko-
wych 1 uchwytédw samoprzylepnych przy zachowaniu wyzej wymienionych wskazéwek.
Przejscia elementéw optycznych do poszczegdlnych przedziatéow rozdzielnicy nalezy
uszczelni¢, wykorzystujac przepusty kablowe lub dtawiki kablowe. Czujniki optyczne
wyposazone w Swiattowdd plastikowy nalezy taczy¢ z wejSciami i wyjsciami optycznymi
Jjednostek polowych zgodnie z rys. 13.16. Czujnik czotowy i petla Swiattowodowa moga
by¢ stosowane zamiennie.




13.7. URUCHAMIANIE

13.7. Uruchamianie

13.7.1. Rejestracja elementéw systemu w CU

Po montazu mechanicznym i sprawdzeniu poprawnosci potaczen elektrycznych
wszystkich elementéw systemu mozna przystapi¢ do uruchomienia zabezpieczenia
ArcPRO-6. Nalezy pamietac, ze w trakcie uruchamiania moze doj$¢ do wygenerowania
niepotrzebnych sygnatéw wytaczajacych.

Do konfiguracji zabezpieczenia przystepuje sie po podaniu napiecia pomocniczego
24 Vv DC. Pierwszym etapem konfiguracji zabezpieczenia ArcPRO-6 jest nadanie
adresu sieciowego wszystkim podtagczonym elementom. Dopuszczalne jest stosowanie
tego samego adresu sieciowego dla urzadzen réznego typu. Zakres adreséw sieciowych
musi zawierac sie w przedziale 1 — 200. Sposéb nadawania adresu sieciowego pokazano
w punkcie sek. 4.4 niniejszej instrukcji.

Przy pierwszym uruchomieniu zabezpieczenia ArcPRO-6 wszystkie elementy za-
bezpieczenia maja ten sam fabrycznie nadany adres sieciowy. Na stronie i na panelu
oraz na jednostkach F4/F6/MV/TU wyswietlane sa komunikaty o awarii adresu siecio-
wego. Po nadaniu wtasciwych dla danej instalacji adreséw sieciowych uktad przechodzi
do pracy w trybie bezawaryjnym, sygnalizacja o wykryciu awarii zostaje wytgczona.
Podtaczone urzadzenia sg automatyczne wykrywane i rejestrowane w jednostce CU.

0 Wazne!

W danej sieci CAN nie moga wystepowac elementy tego samego typu o tym
samym adresie sieciowym. Nieprzestrzeganie tej reguty doprowadzi do niewtasciwego
dziatania zabezpieczenia. llosci wykrytych i zarejestrowanych urzadzen widoczne s3 na
stronie www i na panelu operatorskim jednostki centralnej CU.

13.7.2. Konfiguracja wejs¢ optycznych jednostek polowych

Uzytkownik, ktéry dokonat montazu czujnikédw optycznych zgodnie z przygotowa-
nym przez producenta standardem, nie musi zmienia¢ ich konfiguracji. Jezeli jednak
istnieje taka potrzeba, nalezy dokona¢ zmian ustawien konfiguracyjnych wejs¢ optycz-
nych na jednostce polowej (sek. 4.4), z panelu jednostki centralnej (rys. 10.10) lub
strony www (rys. 11.25).

Standardowa konfiguracja czujnikéow optycznych dla F4:
e czujnik C1 — przypisany do strefy S1A;

e czujnik C2 — przypisany do strefy S1A;

e czujnik C3 — przypisany do strefy S2A;

e czujnik C4 — przypisany do strefy S2A.

Standardowa konfiguracja czujnikéw optycznych dla F6:
e czujnik C1 — przypisany do strefy S1A;

e czujnik C2 — przypisany do strefy S1B;

e czujnik C3 — przypisany do strefy S1AB;
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e czujnik C4 — przypisany do strefy S1AB;
e czujnik C5 — przypisany do strefy S1AB;
e czujnik C6 — przypisany do strefy S2AB.

Wazne!

Jednostka polowa F6 standardowo przeznaczona jest do pracy w polach rozdzielnic
dwusystemowych. Po konfiguracji mozna stosowac ja w rozdzielnicach jednosystemo-
wych.

13.7.3.

Sprawdzenie wej$¢ optycznych
Sprawdzenie przy uzyciu zewnetrznego zrédta swiatta

Oswietlajac czujnik strumieniem Swiatta o natezeniu ~ 40 k/ux z odlegtosci 20 cm,
pobudzamy czton optyczny urzadzenia. Informacja o uaktywnieniu cztonu optycznego
dostepna jest na panelu czotowym jednostki centralnej CU (rys. 10.11) oraz na stronie
www zabezpieczenia (rys. 11.27). Detekcje Swiatta mozna réwniez sprawdzi¢ zgodnie
z rysunkiem rys. 4.5 na panelu czotowym jednostki polowej.

Dtugotrwate pobudzenie czujnika optycznego > 5 s blokuje tor optyczny. Na
jednostce polowej zapali sie dioda LED AWARIA. Na panelu czotowym jednostki
centralnej zostanie zapalona dioda LED AWARIA. Szczegoétowe informacje na temat
pobudzenia beda dostepne na stronach panelu operatorskiego jednostki centralnej CU
(rys. 10.11) oraz na stronie www (rys. 11.27). Zestyk przekaznika sygnalizacyjnego
(F7, F8) CU zostanie zamkniety. Po usunieciu zrédta Swiatta pozostanie informacja
o chwilowym pobudzeniu cztonu optycznego. Pobudzenie nalezy skasowaé przyciskiem
na jednostce polowej lub na panelu operatorskim CU, alternatywnie na stronie www
zabezpieczenia.

Wazne!

Jezeli w trakcie sprawdzania wejs¢ optycznych (za pomoca zewnetrznego zrédta
Swiatta) pobudzony bedzie czton podnapieciowy U < lub nadpradowy / >, to zabezpie-
czenie wygeneruje sygnaty wytaczajace.
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Sprawdzenie przy uzyciu wbudowanego testu

ArcPRO-6 wyposazone zostato w mechanizm automatycznego testowania to-
réw optycznych. Test przeprowadzany jest na zadanie lub z okreSlonym interwatem
czasowym. Przeprowadzenie testu mozliwe jest z poziomu jednostki centralnej CU
(rys. 10.54) i strony www zabezpieczenia (rys. 11.2). Testowane sa tory optyczne we
wszystkich zainstalowanych jednostkach polowych. Sprawdzenie toréw optycznych w
pojedynczej jednostce polowe] udostepnione jest w menu konfiguracyjnym jednostki
(rys. 4.6).



13.7. URUCHAMIANIE

0 Wazne!

Testowanie toréw optycznych (czujnikéw) przy uzyciu wbudowanych funkcji te-
stujacych jest catkowicie bezpiecznie. Nie ma niebezpieczenstwa generowania przez
zabezpieczenie sygnatéw wytaczajacych nawet w przypadku pobudzenia cztonu podna-
pieciowego U < lub nadpradowego [/ >.

ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 171
Instrukcja Uzytkowania
wer. 1.2



ROZDZIAt 13. INSTALOWANIE | SERWISOWANIE
13.8. Eksploatacja
13.8.1. Sprawdzenie okresowe dziatania zabezpieczenia
Przy poprawnie prowadzonej eksploatacji zabezpieczen tukoochronnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrole dziatania zabezpieczenia w czasie planowanych przegladéw
rozdzielnic lub ich odstawienia z ruchu. Sprawdzenie funkcjonalne powinno obejmowac
kontrole:
e pobudzenia cztonéw optycznych;
e pobudzenia cztonu napieciowego;
e pobudzenia cztonu pradowego;
e obwoddéw sygnalizacji zewnetrznej i wewnetrznej;
e pobudzenia wszystkich obwodéw wytaczajacych poprzez symulacje zwarcia tuko-
wego.
Przynajmniej raz w roku nalezy, oprécz sprawdzenia funkcjonalnego, dokona¢ pomiaru
czaséw zadziatania zabezpieczenia.
Producent prowadzi ustugi zwigzane z serwisem i okresowa kontrola zabezpieczen
tukoochronnych.
13.8.2. Wymiana elementéw optycznych po powstaniu zwarcia
Po powstaniu zwarcia tukowego elementy optyczne zabezpieczenie tukoochronne
z reguty nie nadaja sie do dalszej eksploatacji, nawet jezeli nie noszg sladéw uszko-
dzen. W wyniku dziatania tuku moze ulec zmianie czuto$¢ elementéw optycznych
(wskutek okopcenia, wptywu temperatury), a tym samym czutos¢ catego zabezpiecze-
nia. Wymiane elementéw optycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu
elementéw optycznych.
13.8.3. Wykrywanie i usuwanie uszkodzen

Urzadzenie zawiera uktad auto diagnostyki, co zapewnia bezzwtoczna sygnalizacje
wystapienia wiekszosci jego uszkodzen wewnetrznych. Po wykryciu uszkodzenia przez
ukfad auto diagnostyki lub przez personel uzytkownika nalezy opisa¢ jego objawy
i skonsultowac je z przedstawicielem producenta w celu ustalenia sposobu dalszego
postepowania.

Wazne!
Nie zaleca sie dokonywania zadnych napraw przez uzytkownika bez uprzedniego
uzgodnienia z producentem.
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13.9.

Magazynowanie i warunki pracy

Opakowanie transportowe powinno posiadac taki sam stopien odpornosci na wi-
bracje i udary, jaki okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN
60255-21-2:2000 dla klasy ostrosci 1. Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy
rozpakowac ostroznie, nie uzywajac nadmiernej sity i nieodpowiednich narzedzi. Po
rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy urzadzenie nie nosi $ladéw uszkodzen
zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w kto-
rym temperatura sktadowania miesci sie w zakresie od —25°C do +70°C.

Wilgotnos$¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko
kondensacji lub szronienia.

Przed podaniem napie¢ zasilajacych urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miej-
scu pracy na okoto 2 godziny wczesniej w celu wyréwnania temperatury oraz unikniecia
wystapienia wilgoci i kondensacji.
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13.10. Gwarancja i serwis

Okres i warunki gwarancji podane sa na karcie gwarancyjnej dotaczonej do kazdego
urzadzenia.

Na dostarczone urzadzenie SPIE Energotest sp. z 0.0. udziela 12-miesiecznej
gwarangji od daty sprzedazy (chyba ze zapisy umowy stanowia inaczej), na zasadach
okreslonych w karcie gwarancyjnej. Producent udziela rowniez pomocy technicznej
przy uruchamianiu urzadzenia oraz Swiadczy ustugi serwisowe, gwarancyjne oraz
pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te ustuge. Niestosowanie sie
do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwarancji.
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13.11. OCHRONA SRODOWISKA

13.11. Ochrona Srodowiska

Przedsiebiorstwo SPIE Energotest sp. z 0.0. prowadzi dziatalno$¢ zgodnie z wymo-
gami systemu jakosci ISO 9001 oraz systemu ochrony srodowiska ISO 14001.
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13.12. Utylizacja

Jezeli w wyniku zakonczenia uzytkowania lub ewentualnego uszkodzenia zachodzi
potrzeba demontazu (i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odta-
czy¢ wszelkie wielkoSci pomiarowe i pomocnicze. Zdemontowane urzadzenie nalezy
traktowac, jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy postepowac zgodnie z przepisami

regulujacymi gospodarke odpadami.
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13.13. Sposob zamawiania

Tabela 13.2

Historia zmian

Zamowienie powinno zawierac:

liczbe jednostek centralnych ArcPRO-6/CU;

liczbe jednostek polowych ArcPRO-6/F4/F6;

liczbe jednostek pomiarowych ArcPRO-6/MV/MA;

liczbe jednostek wytaczajacych ArcPRO-6/TU,;

liczbe jednostek separujacych ArcPRO-6/SU;

liczbe jednostek konwerterow swiattowodowych ArcPRO-6/FOC;
liczbe zasilaczy;

typ i liczbe czujnikéw optycznych z wyszczegdlniong dtugoscia — przy podawaniu
dtugosci czujnika nalezy uwzgledni¢ odpowiedni zapas Swiattowodu nieprzekra-
czajacy 1 metra;

rodzaj/typ rozdzielnicy, w ktorej ma by¢ zamontowane zabezpieczenie;

nazwisko i dane kontaktowe osoby, ktéra moze udzieli¢ dodatkowych informacji
dotyczacych zaméwienia, instalacji lub konfiguracji zabezpieczenia.

Zamdéwienia nalezy sktada¢ na adres:

SPIE ENERGOTEST sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B
44-100 Gliwice

+48 32 270 45 18

energotest@spie.com
WWwW.spie-energotest.pl

Wersja Punkty Opis

20240202 1.0 Wersja pierwotna

tab. 3.10, tab. 3.11 poprawa danych technicznych jednostek MA,MV

20240325 1.1 dod. B dodano diagram dziatania przekaznikéw wykonaw-

czych jednostek TU i CTU

caty dokument poprawki jezykowe

20240925 1.2

sek. 2.2.8, sek. 2.2.9  dodano opisy nowych jednostek ArcPRO-6/SU/ i
ArcPRO-6/FOC

rozdz. 11 zmiana strony www
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Dodatek A

Rysunki wymiarowe

A.1. Rzuty i wymiarowanie
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Rysunek A.2
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Rysunek A.4
Wymiary gaba-
rytowe modutu

wejsciowego y
CS.
™
n
\
] T4 i
N~
<
— — v
- 103 -
Rysunek A.5 ‘ ‘ A
Wym|ary gaba— RUZRUINUZINUZINUIINU/INUINUY) m
rytowe modutu
separujacego
Su.
O O
O O
8 S
O O )
Y
= 53 = e 58 |
ArcPRO-6 — Zabezpieczenie tukoochronne 181

Instrukcja Uzytkowania
wer. 1.2



DODATEK A. RYSUNKI WYMIAROWE

Rysunek A.6
Wymiary gaba-
rytowe modutu
konwertera
Swiattowodo-
wego

Rysunek A.7
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ArcPRO-6/CU.
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Dodatek B

Diagram dziatania przekaznikow

wykonawczych

Tabela B.1 N
Diagram dzia- NASTAWA PRZEKAZNIKA

tania przekazni-  gTREFA S1  S2  S3  ES SIA SIB SIABS2A S2B S2AB SA SB
kéw wykonaw-

czych. S1A X X X X
S1B X X X X
S1AB X X X(A) X(B) X X(A) X(B)
S2A X X X X
S2B X X X X
S2AB X X X(A) X(B) X  X(A) X(B)
S3 X X

X — oznacza zamkniecie stykéw przekaznika,

(A) i (B) —w przypadku stref mieszanych okresla system, w ktérym doszto do
wykrycia zwarcia.
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Dodatek C

Diagram dziatania odfacznikow

jednostek polowych F6

Tabela C.1 . . . -
Diagram od- Wejscie A7 Wejscie A8 Odczytany stan potozenia odtacznika
czytu potozenia (A9) (A10)
odtacznikéw. 0 0
nieokreslony stan odtacznika

1 1

0 1 odtacznik zamkniety

1 0 odtacznik otwarty

A7 1 A8 — wejscia binarne przeznaczone dla systemu A,
A9 i A10 — wejscia binarne przeznaczone dla systemu B,
1 — stan wysoki na wejsciu,

0 — stan niski na wejsciu.
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DODATEK C. DIAGRAM DZIAtANIA ODtACZNIKOW JEDNOSTEK POLOWYCH F6

Tabela C.2 ] ]
Diagram od- Odtacznik systemu A Odtacznik systemu B Odczytany system
;zytu sy;temu nieokreslony nieokreslony
jednostki polo-
wej. zamkniety zamkniety
otwarty otwarty AB
zamkniety nieokreslony
nieokreslony zamkniety
zamkniety otwarty A
nieokreslony otwarty
otwarty zamkniety 5
otwarty nieokreslony
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