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SPIE Energotest sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach polegajgcych na
doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze moga by¢ na biezgco uwzgledniane w dokumenta-
cji. Marki i nazwy produktéw wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub zarejestrowane
znaki towarowe, nalezace odpowiednio do ich wiascicieli.

Kontakt z nami:

SPIE ENERGOTEST sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala 048-32-270 45 18

Telefon — Produkcja 048-32-270 4518 w. 40
Telefon — Marketing 048-32-270 45 18 w. 25
Poczta elektroniczna energotest@spie.com

Internet (www) https://www.spie-energotest.pl

C¢€

ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.

W razie watpliwosci co do witasciwej interpretacii tresci instrukcji, prosimy koniecznie zwracac¢ sie o wyjasnienie
do producenta. Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie oraz krytyczne uwagi uzytkownikéw,
prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczyni¢ instrukcje jeszcze tatwiejszg w uzyciu
oraz uwzgledni¢ zyczenia i wymagania uzytkownikow.

Urzgdzenie, do ktérego zostata dotgczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do wyeliminowania,
potencjalne zagrozenie dla oséb i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba, pracujaca przy urzadzeniu lub
wykonujgca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstuga i konserwacjg urzadzenia, musi zosta¢ uprzednio
przeszkolona i zna¢ potencjalne zagrozenia. Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania
Instrukcji uzytkowania, w szczegélnosci wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa.

© Copyright 2016 by SPIE Energotest sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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SPIS TRESCI

ZAGROZENIA WYNIKAJACE Z OBECNOSCI WYSOKIEGO NAPIECIA ROBOCZEGO. ABY UNIKNAC

PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM, NIE NALEZY DOTYKAC ZACISKOW PRZYEACZENIOWYCH.
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INFORMACJA O ZGODNOSCI

Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostato skonstruowane i jest produkowane dla zastosowan
w Srodowisku przemystowym. Przy konstruowaniu i produkcji niniejszego urzgdzenia zastosowano takie normy,
ktérych spetnienie zapewnia realizacje zatozonych zasad i s$rodkdéw bezpieczenstwa, pod warunkiem
przestrzegania przez uzytkownika wytycznych dotyczacych instalowania, uruchomienia oraz eksploatacji.

Urzadzenie to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw UE:

- Niskonapieciowej (LVD 2006/95/WE) — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007
w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155 poz. 1089)

- Kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC 2004/108/WE) — Ustawa z dnia 13.04.2007
o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz. U. Nr 82, poz. 556).

Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium firmy SPIE Energotest
oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych ibadawczych wediug wymagan z nizej
podanymi normami, zharmonizowanymi z wymienionymi dyrektywami UE:

PN-EN 60255-26:2014
Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.
Czesc¢ 26: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej

PN-EN 60255-27:2006
Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.
Czesc¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

ZASADY BEZPIECZENSTWA

Informacje znajdujace sie w tym rozdziale maja na celu zaznajomienie uzytkownika z wtasciwg instalacjg i
obstugg urzadzenia. Zaktada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajgcy i eksploatujacy urzadzenie posiada
wiasdciwe kwalifikacje oraz jest Swiadomy istnienia potencjalnego niebezpieczenstwa zwigzanego z praca przy
urzgdzeniach elektrycznych. Urzgdzenie spetnia wymagania obowigzujgcych przepisbw i norm w zakresie
bezpieczenstwa. W jego konstrukcji zwrécono szczegd6ling uwage na bezpieczenstwo uzytkownikéw.

Instalacja urzadzenia

Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu, ktére zapewnia odpowiednie warunki $Srodowiskowe
okreslone w danych technicznych. Powinno by¢ pewnie zamocowane, zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem o0s6b nieuprawnionych. Dla niniejszego urzadzenia jako
srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano uziemienie ochronne.

Uruchomienie urzadzenia

Po zainstalowaniu urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ jego uruchomienie zgodnie z ogdélnie przyjetymi zasadami
dotyczgcymi urzadzen zabezpieczeniowych, automatyki, sterowania i pomiarow.

Obwody przektadnikéw napieciowych

Nie nalezy zwieraé obwodoéw wtérnych przektadnikbw napieciowych bedacych pod napieciem; spowoduje to
przepalenie wktadek bezpiecznikéw lub wytgczenie wytgcznikbw samoczynnych zabezpieczajgcych obwody
napieciowe, a nawet moze doprowadzi¢ do uszkodzenia przektadnikéw napieciowych.
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Obwody przektadnikdw pradowych

Nie nalezy otwiera¢ obwoddéw wtdérnych pomiarowych rejestratora bez upewnienia sie, ze obwd6d przektadnika
pradowego jest zamkniety w innym miejscu, lub obwod pierwotny jest bezpiecznie wytgczony.

Proba izolacji

Préba izolacji moze spowodowac¢ natadowanie sie pojemnosci rozproszonych do niebezpiecznego
napiecia. Po zakonczeniu kazdej czesci proby nalezy pojemnosci te roztadowac.

Eksploatacja urzadzenia

Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych. Osoby
obstugujace urzadzenie powinny byé upowaznione i zaznajomione z instrukcjg uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z koniecznoscig zdjecia

obudowy, nalezy bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie napiecia pomiarowe i pomocnicze. Napiecia

niebezpieczne moga utrzymywac sie na elementach urzadzenia przez czas okoto 1 minuty od
momentu ich odtgczenia. Zastosowane uktady scalone sg czute na wytadowania elektrostatyczne, dlatego
otwieranie urzadzenia bez wiasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowaé jego
uszkodzenie.

Obstuga

Po zainstalowaniu, urzgdzenie nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi sprawdzeniami wymaganymi
przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwréci¢ sie do producenta. Producent swiadczy
ustugi w zakresie uruchomienia oraz ustugi serwisowe gwarancyjne i pogwarancyjne. Warunki gwaranciji
okreslone sg w karcie gwarancyjne;.

Przerobki i zmiany

Ze wzgledu na bezpieczenstwo wszelkie przerobki i zmiany funkcji urzadzenia, ktérego dotyczy niniejsza
instrukcja, sg niedozwolone. Przerdbki urzadzenia, na ktére producent nie udzielit pisemnej zgody, powoduja
utrate podstawy do wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialnosci gwarancyjnej przeciwko firmie SPIE
Energotest. Wymiana elementéw i podzespotéw wchodzgcych w sktad urzadzenia, ktére pochodza od innych
producentow niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw, spowodowaé moze takze
nieprawidiowe dziatanie urzgdzenia. SPIE Energotest sp. z 0.0. nie odpowiada za szkody spowodowane przez
zastosowanie niewtasciwych elementow i podzespotow.

Zaklocenia

O zauwazonych zaki6ceniach i innych szkodach nalezy niezwtocznie poinformowa¢ przedstawiciela producen-
ta. Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistow.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazowek podanych w formie opisdw na urzadzeniu, tabliczkach
informacyjnych i naklejkach oraz utrzymywac je w stanie zapewniajagcym dobrg czytelnos¢. Tabliczki i naklejki,
ktore zostaty uszkodzone lub staly sie nieczytelne, nalezy wymienic.

Wskazowki dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej

O odpornosci lub podatnosci instalacji na zaktocenia elektromagnetyczne decyduje jej najstabsza czesc.
Dlatego, z punktu widzenia odpornosci na zaktécenia, bardzo wazne jest prawidtowe podtgczenie przewodow i
nalezyte ich ekranowanie.

Zagrozenia niemozliwe do wyeliminowania

Zagrozenia wynikajace z obecnosci wysokiego napiecia roboczego. Aby unikngé porazenia
pradem elektrycznym, nie nalezy dotykac¢ zaciskow przytaczeniowych.
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1. Wprowadzenie

1.1 Zastosowanie

Mikroprocesorowy rejestrator typu RZ-40 jest urzgdzeniem stuzgcym do rejestracji zjawisk wystepujgcych w
uktadach elektroenergetycznych. Podstawowg funkcjg opisywanego urzgadzenia jest rejestracja sygnatow
pochodzgcych z tych uktadéw w sytuacjach zaktdéceniowych i awaryjnych. Oprocz podstawowej funkcji,
rejestrator posiada wiele funkcji dodatkowych takich np. jak rejestrator zdarzen, miernik i rejestrator wybranych
parametrédw elekirycznych sieci. Opcjonalnie mogg by¢ aktywowane tzw. pomiary synchrofazoréw.
Funkcjonalnos¢ ta (PMU) opisana jest w osobnym dokumencie.

Urzadzenie rejestruje chwilowe wartosci sygnatow analogowych (napieciowych i/lub prgdowych) oraz sygnatow
dwustanowych. Rejestrator podigczany jest zwykle do standardowych przektadnikéw energetycznych,
dodatkowo poprzez zastosowanie szerokiej gamy dostepnych kart moze byé uzyty to rejestracji innych
sygnatéw niskonapieciowych. Rejestrator moze pracowac¢ autonomicznie, lub wchodzi¢ w sktad systemu
sktadajgcego sie z wielu rejestratoréw przy zachowaniu spéjnosci danych pochodzacych z réznych zrodet.

Istotnym elementem rejestratora sg jego mozliwosci komunikacyjne oraz oprogramowanie stuzace do analizy
zarejestrowanych przebiegéw. Dzieki zastosowaniu najnowszych technik programowania jest ono intuicyjne,
przyjazne dla uzytkownika i bardzo szybkie w dziataniu.

Zarejestrowane sygnaty i wyliczone parametry elektryczne dostarczajg operatorowi danych do analizy zakiécen,
pomagajg okresli¢ przyczyny awarii, oraz utatwiajg monitorowanie dziatania automatyk, zabezpieczen i aparatu-
ry fgczeniowej. Przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania dane z rejestratoréw pozwalajg na postugi-
wanie sie dodatkowymi zewnetrznymi funkcjami do automatycznego analizowania wielu zjawisk na przyktad
funkcje do lokalizowania miejsca zwarcia.

1.2 Identyfikacja urzadzenia

Wersja wykonania

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach polegajgcych na doskonaleniu ich
cech technicznych. Zmiany te mogg dotyczy¢é zaréwno fizycznego wyposazenia urzadzenia, jak i jego
oprogramowania. Zatem przed podjeciem jakichkolwiek prac przy urzadzeniu nalezy sprawdzi¢, czy niniejsza
instrukcja uzytkowania dotyczy odpowiedniej wersji urzgdzenia. Niniejsza instrukcja dotyczy urzgdzen w
wersjach wykonania opisanych w tablicy umieszczonej na ostatniej stronie niniejszej instrukcji. Dla innych
wykonan nalezy dodatkowo postuzyé sie dokumentacjg uzupetniajgca.

Wersja oprogramowania

Producent dotozyt wszelkich staran, aby zawarte w urzadzeniu oprogramowanie dziatato zgodnie z niniejszym
opisem, jednak ze wzgledu na wprowadzane udoskonalenia wersja oprogramowania moze sie rézni¢ w
poszczegblnych egzemplarzach urzagdzenia. Dla unikniecia ewentualnych nieporozumien, nalezy sprawdzi¢
wersje oprogramowania znajdujgcg sie w urzadzeniu. Nr wersji oprogramowania jest wyswietlany na panelu
operatorskim po wybraniu z MENU informacje / oprogramowanie” oraz jest dostepny z programu
narzedziowego przy aktywnym potgczeniu z urzadzeniem w zaktadce ,informacje”. Przyktadowy wydruk dla
pakietu 1.023 podano ponize;.:

*PACKET* : Rz40-1.023

H:BOOT.... : 1.092 (2007.02.02 15:39:47.000)
H:XILINX.. : 6.011 (2006.11.10 09:40:37.000)
H:MAIN.... : 1.426 (2007.02.14 14:19:54.000)
F:DSP_PRG. : 1.213 (2007.04.20 10:32:30.000)
F:DSP_ALGl : 0.076 (2007.04.23 10:46:18.000)
B:BECK.... : 1.000

B:RSTAC... : 4.001 (2007.03.26 10:31:15.000)
B:XILINX.. : 6.004 (2006.09.05 10:27:42.000)

Wersja pakietu oprogramowania, ktérego dotyczy niniejsza instrukcja jest umieszczona na stronie tytutowe;
niniejszego dokumentu. Poszczegdlne wersje plikow sg zebrane w jeden pakiet oznaczony np. RZ40 — 1.023.
Jesli ktérys z modutdw nie bedzie zgodny z wersjag pakietu, (np. po wymianie podzespotu) to w miejscu znaku ,,:”
pojawi sie znak ,!” . Wéwczas nalezy skontaktowac sie z producentem w celu wyjasnienia sytuacji.
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1.3 Funkcje i cechy charakterystyczne rejestratora RZ-40

Rejestrator moze spetnia¢ réwnoczesnie wiele funkcji wymienionych ponizej. Kazda z tych funkcji moze by¢
uzyta niezaleznie od pozostatych nie pogarszajgc parametréw dziatania pozostatych.

Funkcije rejestratora:

rejestrator zakidcen — prébkowanie: 4kHz, rozdzielczo$¢ 16 bitow, rejestracja do 300s
(przy 16 kanatach analogowych, 48 binarnych)

rejestrator parametrow sieci (tzw. rejestrator trendéw) — 12 kanatéw, czestotliwo$é probkowania
0,08...200Hz, czas rejestracji do 1h

PMU (Phasor Measurment Unit) — opcjonalna funkcja pomiaru synchrofazorow
(opis w odrebnym dokumencie)

rejestrator zdarzen - rejestracja zmian stanéw zewnetrznych sygnatéw binarnych i wewnetrznych
stanéw logicznych

tryb testowy — w tym trybie wszystkie zapisane informacje sg zapisywane w oddzielnym katalogu
(folderze), co wyr6znia je od sygnatdéw zapisanych w czasie ,normalnej” pracy rejestratora. Pozwala
to na szybkie i bezpieczne usuniecie danych zarejestrowanych w czasie proéb.

blokada rejestracji — funkcja ta pozwala zablokowa¢ zapis sygnatéw w sytuacjach nie wymagaja-
cych rejestrowania (np. wytgczone obwody pierwotne), przy zachowaniu wszystkich pozostatych
funkciji urzgdzenia jak np. pomiary biezace czy monitorowanie sygnatow wejsciowych.

wizualizacja biezacego stanu pracy — na wyswietlaczu panelu operatorskiego przedstawione sg
biezace pomiary, stany wej$¢, aktywne pobudzania, statusy rejestratorow itp. Panel umozliwia tez
przegladanie i wprowadzanie nastaw.

autodiagnostyka — uktady rozbudowanej autodiagnostyki sygnalizujg ewentualne nieprawidtowosci
w dziataniu urzadzenia

komunikacja — Ethernet 10/100Base/T, RS232, RS485

Rejestrator RZ-40 charakteryzuja nastepujace wlasciwosci:

przenoszenie przez uktady wejsciowe skltadowej statej

czestotliwosé probkowania 4kHz

do 18 wejs¢ analogowych

do 140 wejs¢ dwustanowych z indywidualnymi filtrami cyfrowymi

mate gabaryty (kaseta 19” 3U lub 6U) lub ,potéwkowy” (1219” / 3U)

duza rozdzielczos¢ kanatéw analogowych — 16 bitow

réwnoczesne probkowanie w kazdym kanale

wyliczane kanaty wirtualne (moce, czestotliwosé, wartosci skuteczne, sktadowe symetryczne itp.)
dla uktadéw 3-fazowych potaczonych w gwiazde

niezalezna rejestracja kanatéw wirtualnych

wewnetrzna pamie¢ RAM 2MB (1min prébek)

pamie¢ (dysk CompactFlash) o pojemnosci 1GB

zapis do plikéw w formacie COMTRADE

udostepnianie biezgcych pomiaréw do sieci teleinformatycznych

porty komunikacyjne: RS232, RS485, ETHERNET

synchronizacja czasu przez zastosowanie GPS/IRIG-B/SNTP

mozliwos¢ zestawienia wielu rejestratoréw w jeden system rejestraciji

bogate mozliwosci wyzwalania rejestraciji:

- od zmian stanu wejs¢ dwustanowych,

- od poziomu wejs¢ dwustanowych,

- od przekroczenia lub obnizenia wartosci skutecznej/Sredniej kanatu analogowego,
- od przekroczenia lub obnizenia wartosci kanatow wirtualnych (wyliczanych parametréw sieci),
- od przekroczenia szybkosci zmian wartosci analogowych,

- od funkcji logicznych (spetnienia kilku warunkéw jednoczesnie)

- zdalnie od innego rejestratora pracujacego w tej samej sieci ETH

- zdalnie przez operatora poprzez kanat telekomunikacyjny

- reczne z panelu operatorskiego

10
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1.4 Wejscia / wyjscia obiektowe

Do okreslania stanu pracy sieci typowo uzywane sg analogowe sygnaty napiecia i pradu pochodzace z prze-
ktadnikdw pomiarowych, oraz wejscia dwustanowe informujgce o dziataniu automatyki EAZ i odwzorowujgce
prace aparatury. Wejscia dwustanowe opisywanego rejestratora sg dostosowane do znormalizowanych napie¢
pomocniczych obiektéw elektroenergetycznych, a wejscia analogowe do znormalizowanych napie¢ i pradow
strony wtérnej przektadnikow. Zatem nie ma potrzeby stosowania zadnych zewnetrznych elementéw dopasowu-
jacych sygnaty wejsciowe.

Mozliwa jest réwniez praca urzgdzenia, jako rejestratora dowolnych niezaleznych sygnatéw analogowych i
dwustanowych. Dostepna jest szeroka gama zakreséw pomiarowych kart napieciowych i prgdowych, oraz
wejscia dwustanowe o réznych napieciach znamionowych. Czyni to rejestrator RZ40 urzgdzeniem elastycznym,
mozliwym do zastosowania w wielu obszarach techniki. llos¢ wejs¢ analogowych jest ograniczona do 18,
natomiast maksymalna ilos¢ wejsé binarnych wynosi 140. W standardowym wykonaniu rejestrator posiada 16
wej$¢ analogowych i 36 binarnych. Mozliwe konfiguracje opisane sg w dalszej czesci instrukgciji.

Do prawidtowej pracy wymagane jest zasilenie rejestratora napieciem pomocniczym. W celu zwiekszenia pew-
nosci dziatania urzgdzenia rejestrujgcego, wskazane jest, aby zasilanie byto doprowadzone z gwarantowanego
zrodta napiecia. Rejestrator posiada 3 przekazniki sygnalizacyjne, oraz bogate mozliwosci komunikacyjne jak
przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rys. 0.1. Schemat poglagdowy wejs¢ i wyjs¢ rejestratora RZ-40

Standardowy rejestrator RZ-40 sklada sie z nastepujacych modutow:

¢ modut zasilacza (zasilacz, przekazniki sygnalizacyjne, wejscie wzajemnego pobudzania),

* modut procesorow i przetwornikdw analogowo-cyfrowych,

¢ modut komunikacyjny (ETHERNET, port RS485 oraz GPS/IRIG-B),

*  modut(y) wejs¢ napigciowych,

*  modut(y) wejs¢ pradowych,

e modut(y) wejs¢ dwustanowych,

e panel operatorski stuzgcy do podgladu aktualnego stanu i wprowadzania nastaw z portem RS232
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1.5 Zasada dziatania

Rejestrator jest nowoczesnym wieloprocesorowym urzgdzeniem elektronicznym. Jego dziatanie polega na
ciggtym przetwarzaniu wielkosci wejsciowych na postaé cyfrowg i zapisywaniu ich w ,pamieci podrecznej”,
réwnoczesnie sprawdzajgc kryteria pobudzenia. W przypadku spetnienia tych kryteriéw urzgdzenie przepisuje
dane z pamieci podrecznej do pamieci masowej zachowujgc w ten sposéb informacje o zaktéceniu, ktére miato
miejsce.

Cyfrowa informacja o sygnatach wejsciowych jest zapisywana do pamieci rejestratora zaktbcen zorganizowane;
w postaci bufora kotowego. Réwnolegle dane te sg wykorzystywane do wyliczania wielkosci kryterialnych (jak
moc, wartosci skuteczne, czestotliwosc). Wyliczone wielkosci te sg zapisywane do bufora kotowego rejestratora
trendow. Réwnoczesnie sprawdzane sg kryteria, ktdrych spetnienie powoduje uruchomienie na okreslony czas
zapisu danych bezposrednio do pamieci masowej rejestratora wraz z buforem kotowym zawierajagcym dane
sprzed momentu pobudzenia. Zatem horyzont czasu rejestracji zaktocenia skiada sie z okresu bezposrednio
poprzedzajgcego wyzwolenie rejestratora, okresu wystepowania zakidcenia, oraz okreslonego okresu po
ustgpieniu zakidcenia. Zewnetrzna synchronizacja czasu pozwala na oznaczanie kazdej rejestracji doktadnym
czasem jej rozpoczecia, co umozliwia poréwnywanie rejestracji pochodzacych z wielu rejestratorow.

Dodatkowa funkcjg urzadzenia jest rejestrator zdarzen, w ktérym sg zapamietywane czasy zmiany stanu
sygnatow binarnych zewnetrznych jak i wewnetrznych wybranych przez uzytkownika.

Zapisane dane sg udostepniane na wiele sposobéw do systemdw nadrzednych w celu analizy zarejestrowa-
nych zdarzen. Réwnoczesnie za pomocg tych samych tgcz mozliwa jest synchronizacja czasu, wprowadzanie
nastaw, monitorowanie stanéw urzgdzenia, oraz odczyt biezagcych wartosci sygnatébw wewnetrznych i zewnetrz-

nych.
'Pamie.é masow Synchr. czasu — ] Proc_:esor_
CF komunikacyjny
| i !
CPU
gtowny Rejestrator Rejestrator Rejestrator
procesor zakiécen trendéw zdarzen
Bufor J —— Lojika
kotowy Pamig¢ RAM | Pamig¢RAM | pobuégzania
| 1
wejécia |_ r Trigery
——~—  dwustanowe } —  dwustanowe
4 / %
DSP } 4 j
wejscia RMS dla sygn. AC |
ol napieciowe Przetworniki AVR sla sygn. DC
> wejscia e — P, Q, f, skl. symetr. —» . 16,
pragdowe w ukl. 3-fazowym trigerow
analogowych
I P,Q,f, skt. symetr. .
w ukt. 3-fazowym * 8/ 1§
trigeréw
P,Q,S, cosdp, | analogowych
w ukt. 1-fazowych * z opcja d/dt
— * ._>
2 PMU
* Opcje dostepne w zaleznosci od wersji oprogramowania \/

Rys. 0.2 Schemat blokowy rejestratora
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1.6 Wyzwalanie rejestracji

Moment wyzwolenia rejestracji okreslany jest przez odpowiednio ustawione tzw. ,trigery”, ktérych zadaniem jest
biezace monitorowanie sygnatéw i sprawdzanie kryteriow wyzwalajacych. Rejestracja rozpoczyna sie w
momencie spetnienia warunkow okreslonych przez uzytkownika. Rejestrowany jest réwniez ustawiony horyzont
czasu poprzedzajgcy ten moment. Rejestracja moze byé wyzwolona od nastepujgcych warunkow:

» od zmiany wybranych wejsciowych sygnatéw binarnych

* od poziomu wybranych wejsciowych sygnatéw binarnych

» od przekroczenia i/lub obnizenia warto$ci skutecznej lub sredniej sygnatu analogowego
» do przekroczenia i/lub obnizenia wartosci wyliczanych (moc, czestotliwosé itp.)

* od szybkosci zmian wartosci wyliczanych (d/dt)

« od kombinacji wymienionych wyzej sygnatéw

e od innego skojarzonego rejestratora

* z systemu sterowania lub programu narzedziowego (przez tgcza teleinformatyczne)

* reczne z panelu operatorskiego

1.7 Wyznaczane wartosci kryterialne (parametry sieci elektrycznej)

Na podstawie mierzonych napie¢ i pradow rejestrator wyznacza na biezgco parametry elektryczne sieci osobno
dla kazdej fazy jak i parametry 3-fazowe. W urzadzeniu istnieje mozliwo$¢ skojarzenia kanatow wejsciowych w
jeden lub dwa niezalezne petne uktady 3-fazowe. Uktady te mogg by¢ skonfigurowane do pracy z potgczeniem
w gwiazde Y). Wyliczane sg nastepujgce wielkosci:

« wartosci skuteczne (AC) lub srednie (DC) dla wej$¢ analogowych (napiecia/prady)
* moc czynna, bierng, w uktadzie 3-fazowym

» skladowe zgodne, przeciwne i zerowe napie¢ i prgdow

* czestotliwo$¢

» kat mocy generatora (wymagane wejscie impulsowe potozenia watu)

Z powyzej przytoczonych wielkosci 12 wybranych moze by¢ rejestrowanych w rejestratorze kryterialnym.

1.8 Rejestracja zakiécen i trendow

W rejestratorze zakiécen rejestrowane sg tylko uaktywnione sygnaty wejs¢ dwustanowych i analogowych.
Charakterystycznymi wielko$ciami rejestracji sg czestotliwos¢ prébkowania, czas rejestracji przed i po
pobudzeniu oraz czas przediuzenia rejestracji od nastepnych pobudzen. Czestotliwosé probkowania wynosi
4kHz. taczny czas rejestracji pojedynczego zakiécenia moze siega¢ 300s. Pojemnosé bufora kotowego w
pamieci RAM przechowujacego biezgce probki ogranicza czas rejestracji przed pobudzeniem w stopniu
zaleznym od czestotliwosci prébkowania i ilosci sygnatéw. Problem ten jest omawiany w dalszej czesci
instrukcji. Do przetwarzania wartosci analogowych wykorzystano przetwornik A/C typu sigma-delta o
rozdzielczosci 16 bitdbw. Przetwornik ten nie wymaga stosowania filtrow antyaliasingowych o stromych
charakterystykach, co jest istotne dla urzadzen z przetaczang czestotliwoscig prébkowania. Pozwala to z jednej
strony uprosci¢ uktad pomiarowy, a z drugiej strony polepsza charakterystyke czestotliwosciowg. Rejestracje
zapisywane sg na dysku typu CompactFlash. Uzyskano mozliwos¢ zarejestrowania do kilkuset zjawisk, zaleznie
od czasu rejestracji, czestotliwosci probkowania i ilosci zatgczonych kanatow.

Roéwnolegle z rejestratorem zakitdcen dziata rejestrator parametrow sieci zwany rejestratorem trendéw lub
kryterialnym. W tym przypadku mamy do czynienia ze znacznie diuzszym horyzontem czasowym. Okres
probkowania sygnatow kryterialnych wynosi od 1ms do 30s. Pozwala to rejestrowac parametry elektryczne sieci
przed i po pobudzeniu z horyzontem czasowym wynoszgcym nawet dziesigtki minut. Pobudzanie rejestratorow
zaktécen i trendow nastepuje niezaleznie zgodnie z wprowadzonymi nastawami.
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1.9 Rejestracja zdarzen

Funkcja rejestratora zdarzen pozwala na zapis wybranych przez uzytkownika zmian wystepujacych na
wejsciach dwustanowych. Istnieje réwniez mozliwos¢ rejestracji zmian sygnatow wewnetrznych z trigeréw
analogowych i funkgcji logicznych. Zapis dokonywany jest do pliku na dysku CF i zawiera informacje o dacie i
godzinie wystgpienia zdarzenia z doktadnoscig do 1ms. Do biezgcego wydruku zdarzen moze zostac
opcjonalnie uzyta drukarka igtowa bezposrednio podtgczona do portu szeregowego rejestratora.

1.10 Panel operatorski

W zaleznosci od wersji wykonania od frontu rejestratora moze by¢ zainstalowany panel operatorski. Panel jest
elementem niezaleznym, rejestrator spetnia wszystkie swoje funkcje réwniez bez jego podtaczenia. Panel
wyposazony jest w czytelny wyswietlacz LCD posiadajacy 2 wiersze po 40 znakéw, 7 diod sygnalizacyjnych
LED, 5 klawiszy oraz port RS232 stuzgcy do podtaczenia lokalnego komputera PC. Za pomoca tych elementow
sygnalizowany jest biezacy stan rejestratora, wyswietlane biezgce pomiary, stan wejs¢ dwustanowych, listy
zarejestrowanych plikbw i rejestracja zdarzeh. Panel umozliwia przeprowadzenie diagnostyki dziatania
rejestratora, odczyt i modyfikacje nastaw oraz reczne wyzwalanie rejestraciji.

Dostep do niektorych funkcji poprzez panel operatorski chroniony jest hastem, a wydanie jakiejkolwiek komendy
lub zmiana nastaw przeprowadzona za pomocg panelu jest rejestrowana w rejestratorze zdarzen.

1.11 Komunikacja

Rejestrator posiada wiele portéw komunikacyjnych, dzigki czemu uzytkownik moze w rézny sposob uzyskac
dostep do zasobdw rejestratora poprzez:

+ port Ethernet 10/100-BASE/T podstawowy port komunikacyjny z mozliwoscig bezposredniego podta-
czenia do sieci zaktadowej (LAN) lub Swiatowej (WAN).

» port RS232 umieszczony na panelu operatorskim do komunikacji z lokalnym komputerem PC,

+ port szeregowy COM1 RS232 do potgczenia z modemem telefonicznym, drukarkg lub odbiornikiem
GPS, (wersja procesora C), RS485 (izolowany) potgczenia z systemem SCADA (od wersji procesora E)

» Port RS485 (izolowany) zapewniajgcy redundancje podstawowego tgcza komunikacyjnego,
z mozliwoscig jego wykorzystania do odbioru sygnatu z odbiornika GPS.

ETHERNET | | |

Sie¢ informatyczna LAN Stacyjny serwer sytemu
HOAKED AN { = / rejestracji zaktocen
=r (opcja)
We imp. Synchronizacja czasu A e
synchr. czasu o\ IRIG-B |—
- Z
Lokalny terminal,
drukarka itp
COM 0 Synchronizacja czasu
RS485 Odbiornik GPS (NMEA + PPS)
-~ Udostgpnianie
danych
/

R240 z 4 /
Centrum analiz

-
Serwer bazy danych

COM 1 —}
RS232 (wers. C) System SCADA |[¢—>
lub RS485 (od wers. E) Serwer SNTP

Klienci bazy danych

Oprogramowanie
do analiz rejestracji

Oprogramowanie
do konfiguracji

RS232 Komputer PC
lokalny serwis

Rys. 0.3 Przyktadowe mozliwosci wykorzystania karty komunikacyjne;
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2 Opis techniczny urzadzenia

2.1 Wejscia analogowe

2.1.1 Ogolny opis wejs¢ analogowych

Ro6zne konfiguracje wej$¢ analogowych uzyskiwane sg poprzez zastosowanie odpowiednich kart dopasowuja-
cych. Dostepne sg karty z wejsciami napieciowymi i prgdowymi. Wejscia niskopradowe (np. 4..20mA) sag
realizowane przy pomocy wejS¢ napieciowych poprzez zastosowanie witasciwego wewnetrznego bocznika
Tabela 2.1 przedstawia mozliwe do uzyskania konfiguracje wej$¢ analogowych w standardowej kasecie 19” /
3U.

Konstrukcja

Konstrukcja wejs¢ analogowych pozwala na przenoszenie sktadowej statej, mozna wiec wiernie rejestrowac
sygnaly pochodzgce z przektadnikéw, jak réwniez sygnaty DC napieciowe i pradowe. Kazde z wej$¢ analogo-
wych posiada izolacje galwaniczng. Wejscia napieciowe sg izolowane za pomocg wzmacniaczy izolowanych, a
wejscia prgdowe za pomoca przetwornikédw hallotronowych. Rejestrator RZ-40 posiada 18 przetwornikéw A/C,
do ktérych jest doprowadzony poprzez karty dopasowujgce sygnat obiektowy do poziomu £10V.

Mozliwe sposoby konfiguracji wejs¢ analogowych

W tabeli przedstawiono konfiguracje wejs¢ analogowych mozliwych do wykonania w obudowie standardowe;.
Do dyspozycji uzytkownika pozostajg cztery sloty oznaczone (XA1...XA4), z przeznaczeniem na karty wejscio-
we. W slotach XA1...XA3 mozna umiescic jedng z kart czterowej$ciowych: (Al4l / Al4U). W slocie XA4 mozna
opcjonalnie umiescic karte prgdowg Al6l. Mozliwe sg realizacje z mniejszg iloscig wejsc.

Tabela 2.1 Konfiguracja wej$¢ analogowych w kasecie 3U

Konfiguracja wejs¢ analogowych Oznaczenie Kart
XA1 XA2 XA3 XA4
ilos¢ wejsc
napieciowych lub llos¢ wejsc Nr kanatu analogowego
niskopradowych pradowych 1..4 5..8 9..12 13..18
(miliamperowych)
Typy modutow
0 18 Al4] Al4l Al4| Al6l
0 16 Al4] Al4l Al4| Al4]
4 14 Al4U Al4l Al4| Al6l
4 12 Al4U Al4l Al4| Al4]
8 8 Al4U Al4U Al Al
8 10 Al4U Al4U Al4| Al6l
12 6 Al4U Al4U Al4U Al6l
12 4 Al4U Al4U Al4U Al4]
16 0 Al4U Al4U Al4U Al4U

Inne wykonania niz podane w tabeli, szczegblnie wymagajace zwiekszenia liczby slotéw, traktowane s3g jako
wykonania specjalne indywidualnie uzgadniane z klientem. Ograniczeniem jest maksymalna sumaryczna ilos¢
wejs¢ analogowych wynoszgca 18.

Zakres pomiarowy (rejestraciji)

Zakres pomiarowy to podstawowy parametr wejs¢ analogowych, do kitérego odnosi sie wiekszos¢ innych
parametréw technicznych. Wejscia analogowe posiadajg rézne zakresy pomiarowe dla sygnatow AC i DC. Aby
zakres wejscia byt jednoznacznie okreslony, producent postuguje sie zakresem dla sygnatow AC jako
zakresem identyfikujacym parametry wejscia analogowego. Nie dotyczy to tych parametréw, kitére sg jasno
okreslone jako DC. Faktyczny zakres pomiarowy moze rézni¢ sie od znamionowego nie wiecej niz 5% ze
wzgledu na wspétczynniki kalibracji.

Rejestrator zaktocen typu RZ-40; 15
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2.1.2 Oznaczenia kart analogowych

Na rysunku podano przyktadowe oznaczenia kart analogowych. U géry karty znajduje sie opis typu karty (jeden
z Al4U, Al4l, Alel). Ponizej, jesli jest to karta typowa znajduje sie opis wersji wykonania wraz z podanymi
zakresami pomiarowymi. Dla karty typowej wszystkie wejscia majg ten sam zakres. Natomiast dla karty
nietypowej podane sg zakresy oddzielnie dla kazdego kanatu. Powyzsze oznaczenia dotyczg pojedynczej karty,
ktéra powinna by¢ umieszczona w odpowiednim slocie zgodnie z oznaczeniem listwy (XA...).

Oznaczenie pozycji karty w kasecie (oznaczenie listwy zaciskowej) jest zwigzane z konkretnym wykonaniem.
Ze wzgledu na kalibracje, pozycje modutéw nie powinny by¢ zamieniane pomiedzy soba.

1 I Typ modutu AI4U

Oznaczenie I\

AI4U

V200 200VAC</| Wersja wersji —— VS
250VDC W)likonanla; specjalnej IZJail'qug:VAC/ZOOVDC
zakres :
. .. U2: 140VAC/200VDC
rejestracjt U3: 200VAC/300VDC
-/ U4: 2VAC/3VDC
1 U1 1 e
2 W przypadku 2
3 nietypowej karty 3 02
4 U\\ podane zakresy 4 3
5lnvch 5 U
S U3 Oznaczenie wej$é poszezegoinye 6
6 wejsé
7 U4 7 U4
3 8

/

e ———
‘| Nr zaciskow
XAI ‘il Oznaczenie listwy zaciskowej XA2

Rys. 2.1 Identyfikacja kart analogowych
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2.1.3 Wejscia pradowe

Zakres rejestracji a doktadnos¢

Wejscia pradowe charakteryzujg sie wysoka przecigzalnoscia, moga wiec by¢ zasilane zaréwno z pomiarowych
jak i zabezpieczeniowych rdzeni przektadnikow prgdowych. Ze wzgledu na wymagany dla rejestratorow
zakibécen szeroki zakres przenoszonych prgdoéw, zaleca sie zasilenie wejs¢ prgdowych ze rdzeni
zabezpieczeniowych przektadnikow. Zmniejsza to doktadnos¢ pomiaréw w stanach ustalonych. Jesli natomiast
istotng wykorzystywang funkcjg urzadzenia ma by¢ doktadny pomiar wartosci biezacych, to w celu zwiekszenia
doktadnosci mozna réwnoczesnie wprowadzi¢ do rejestratora sygnaly prgdowe z rdzeni pomiarowych
przektadnikdéw wykorzystujgc do tego celu osobne wejscia, lub swiadomie ograniczy¢ zakres rejestracji (okreslic
w zamoéwieniu) dla wybranych wejs¢.

Wyboér zakresu wejs¢ pradowych

Dostepny jest szeroki wachlarz zakresow pomiarowych przedstawiony w ponizszej tabeli. Ze wzgledéw metrolo-
gicznych dla doboru wtasciwej wartosci wieksze znaczenie ma zakres pomiarowy niz warto$¢ pradu
znamionowego. Z podanych mozliwosci nalezy wybraé wiasciwg dla konkretnego zastosowania, tzn.
odpowiednio dobrang wartos¢ zakresu pomiarowego do maksymalnych spodziewanych wartosci wejsciowych
(prgddéw zwarciowych). Zakres powinien by¢ ustalony na etapie zamawiania urzgdzenia, pdzniejsza zmiana
zakresu wymaga udziatu producenta, lub przeszkolonego personelu.

Uwaga

W standardowym wykonaniu kart wejs¢ analogowych wszystkie wejscia posiadajg ten sam zakres pomiarowy.

Tabela 2.2 Rodzaje wejs¢ pradowych

Prad Zakres Krotnos¢ Krotnos¢ Zakres Stata Kod Uwagi
znamio- odniesienia dla 1A dla5A odniesienia karty wejscia
nowy AC *) DC *) **)
AC/DC
250A 250 50 +300A 25A/V A250 Wykonanie
specjalne
200A 200 40 +250A 20A/V A200 Wykonanie
< specjalne
= 150A 150 30 +200A 15A/V A150
< 100A 100 20 +150A 10A/V A100 Standard dla (5A)
a 75A 75 15 +100A 7,5AV A75
50A 50 10 +60A 5A/V A50
35A 35 7 +45A 4A/NV A35 Standard dla (1A)
° 20A 20 4 +25A 2A/V P20
=
S92 10A 10 2 +12A 1AV P10
J 4A 4 - +5A 0,4A/V P4
© N
= 2A 2 - +2,5A 0,2A/V P2
ASXxx wersja specjalna
) - zakres
uzgadniany
z klientem

) W tabeli podano zakresy odniesienia, rzeczywiste zakresy pomiarowe ze wzgledu na wspotczynniki
kalibracji moga réznic sie 0 max 5%.

**) Kod wejscia: litera - ,,A/P” wejscie analogowe pradowe, liczba — zakres pomiarowy odniesienia (AC) w A.

***)  ASxxx zakres jest ustawiany fabrycznie na warto$¢ ustalong indywidualnie z klientem.
Wartos¢ xxx’ oznacza wartos¢ zakresu pomiarowego uzgodnionego z klientem.Pozostate parametry
wejsé pradowych podano w danych technicznych.
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2.1.4 Wejscia napieciowe i niskopradowe (miliamperowe)

Wyboér zakresu wejs¢é napieciowych

Uzytkownik moze skorzysta¢ z szerokiej oferty proponowanych zakreséw wejs¢ napieciowych. Dostepne
zakresy podane sg w tabeli ponizej. Zakres powinien by¢ ustalony na etapie zamawiania urzgdzenia, pézniejsza
zmiana zakresu wymaga udziatu producenta, lub przeszkolonego personelu.

Uwaga
W standardowym wykonaniu karty wejs¢ analogowych wszystkie wejscia posiadajg ten sam zakres pomiarowy.
Tabela 2.3 Rodzaje wej$¢ napieciowych

Zakres Zakres Stala Kod Rezystancja Dopuszczalne Uwagi
odniesienia odniesienia karty wejscia wejsciowa przeciazenie
AC" DC" (dzielnik) 2 +5% ciaggte (RMS)
800V +1000V 80V/V V800 400kQ 550V 4 A
400V +500V 40V/V V400 400kQ 550V
200V +250V 20V/V V200 400kQ 400V standard
100V +120V 10V/V V100 400kQ 400V
40V +50V 4VIV V40 550kQ 400V
20V +25V 2V/V V20 600kQ 400V
10V +12V 1V/V V10 800kQ 400V
4V 5V 0,4V/V V4 1IMQ 100V
2V +2,5V 0,2V/V V2 1IMQ 100V
1V +1,2V 0,1V/V Vi1 1MQ 100V
0,4V 10,5V 0,04V/V M400 1MQ 100V
0,2V 10,25V 0,02V/V M200 1MQ 100V
0,1V 10,12V 2mA/N M100 1MQ 100V
20mA +25mA 2mA/N C20 100Q 0,1A
40mA +50mA 4mA/N C40 50Q 0,15A
100mA +120mA 10mA/NV C100 20Q 0,25A
200mA +250mA 20mA/V C200 10Q 0,3A
400mA +500mA 40mA/NV C400 5Q 0,6A
VSxxx wersja
MSxxx specjalna -
ASXXX zakres
uzgadniany
z klientem 3

1) W tabeli podano zakresy odniesienia, rzeczywiste zakresy pomiarowe ze wzgledu na wspotczynniki
kalibracji moga réznic sie 0 max 5%.

2) Kod wejscia: pierwszy znak — typ wejscia V/M/A”, liczba — okres$la zakres pomiarowy AC w [V/mV/mA].

3) VSxxx / MSxxx / Csxxx zakres jest ustawiany fabrycznie na warto$¢ ustalong indywidualnie z klientem,
warto$¢ xxx’ oznacza wartos¢ zakresu pomiarowego uzgodnionego z klientem.

4) Wartos$¢ dopuszczalna dtugotrwale dla DC jest mniejsza od zakresu rejestracji.

Pozostate parametry wejs¢ napieciowych podane sa w danych technicznych
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2.1.5 Konfiguracja wejs¢ analogowych

Sposob konfiguracji

W celu wiasciwej konfiguracji wejs¢ analogowych nalezy wprowadzi¢ odpowiednie nastawy do urzadzenia.
Zmiany nastaw mozna dokona¢ posiadajgc odpowiednie uprawnienia z panelu operatorskiego (sposob jest
opisany w punkcie dotyczacym panelu operatorskiego p. 2.9.18) lub z wykorzystaniem oprogramowania
narzedziowego ET-Manager (potgczenie z urzgdzeniem opisane w p.2.8.5). Drugi sposob (ze wzgledu na ilosé
wprowadzanych danych) jest szczegélnie polecany przy pierwszej konfiguracji urzadzenia. Tabela 2.4
przedstawia parametry konfiguracyjne wejs¢é analogowych.

Zakres pomiarowy

Nalezy sprawdzi¢ zakresy pomiarowe poszczegdlnych wejs¢ pod katem dopasowania do wprowadzanych
sygnatéw, oraz sprawdzi¢ wprowadzony zakres do urzgdzenia. Zaprogramowany zakres pomiarowy musi by¢
zgodny z fizycznym zakresem pomiarowym odpowiedniego wejscia analogowego. W rejestratorze
odpowiednie zakresy ustawione sg przez producenta i sg wyswietlane w oknie konfiguracji w programie
narzedziowym ET-Manager lub dostepne sa z panelu operatorskiego po wybraniu z gtéwnego menu: ,Pomiary
/ wejscia analogowe (wtorne)” , wybraniu wtasciwego kanatu i nacisnieciu ENTER.

Nie spetnienie warunku zgodnosci ustawionego i fizycznego zakresu, np. po wymianie karty, bedzie przyczyng
btednych pomiaréw. W tym przypadku istnieje mozliwos¢ zmiany tego zakresu, do czego wymagane jest
posiadanie uprawnieh producenta.

Wybér wiasciwosci sygnatu AC/DC

Wybor wiasciwosci AC uaktywnia funkcije filtrowania sktadowej statej i jest rownoznaczne z zaznaczeniem, ze w
mierzonym sygnale nie jest spodziewana sktadowa stata. Dla wejscia z zaznaczong opcjg AC liczona jest
warto$¢ skuteczna sygnatu (RMS). Funkcja filtrowania usuwa skiadowg stalg sygnatu ze statg czasowg rzedu
10min. Filtracja sktadowej statej kompensuje btad zera catego toru pomiarowego i jest rbwnoznaczna z biezaca
autokalibracjg offsetu (przesuniecia zera). Sygnaty DC nie beda prawidtowo mierzone.

Dla sygnatow ze spodziewang sktadowa stata (np. sygnaly z przetwornikow 4...20mA lub baterii 220V DC)
nalezy wybra¢ opcje DC, funkcja filtracji sktadowej statej jest wtedy wytgczona. W tym przypadku wyliczana jest
wartos¢ srednia sygnatu (AVR). Sygnaty AC nie bedg mierzone.

: EtManager¥3 - [Konfiguracia [CFG] : SEBASTIAN] =13

& Flil:  Drzewn  Urzgdzenie  Konfiguracia Okno  Pomoc _|E!|£|
e8| av [ BEADXX ¥ |[cE25 BEER |
- Ustawienia ogdlne EN1 [ 200V )
- Komunkecjia [ant Mazwa wejécia AN1 [16 zhakiw]
= Parametry dzistania
" Dgdlne IWejscie analogowe AMN1
- Konfiguracis wejsc dwustanowych
= Konfiguracja wejs¢ analogownych I- Jednostka
&AM (2004 ) o
AND [ 200Y) ¥ Wejscie akbwne
AT 2004 IAC ,.l Raodzaj sygnatu: ACDC
- AMNE [ 200%) -
- A [ 200%) - .
- ANE [ 200V IT,DDD knoznik (przekiadnis)
ANF(200Y) IELEIEIEI Difsetetranssiiume]
- AN [ 200%)
- ANY (1504 IEI,EIEIEI [ffeet etramsy) pienymtne]
- ANTO (1504 =
‘I Ahldd FACO A I _’I—I
[@ ]
A Y o s J o s s Y s |EHETMAMAGERS, | W

Rys. 2.2 Widok okna konfiguracyjnego wejsé analogowych w programie ET-Manager.
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Konfiguracja parametréw wejsé¢ analogowych

Dla poszczegoélnych kanatéw nalezy wprowadzi¢ parametry przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 2.4 Nastawy konfiguracyjne wej$¢ analogowych

Sciezka do nastaw: Parametry dziatania / Konfiguracja wejsé analogowych / AN.... /

nastawa

zakres nastaw

wartos¢ domysina

opis

nazwa wejscia

max 15 znakow

odpowiednio:
AN1, AN2 .......

nazwa sygnatu wejsciowego

opis wejscia

max 63 znaki

wejscie analogowe
ANT1, ...........

doktadniejszy opis sygnatu wejsciowego

jednostka strony
pierwotnej

max 7 znakéw

nalezy wpisa¢ podstawowa jednostke bez
przedrostkéw takich jak ,m”, ,k”, ,M”, itp.

wtornej

wejscie aktywne TAK/ NIE TAK dane z wejscia aktywnego sg zapisywane w
rejestratorze, dezaktywacja wejscia blokuje
zapis danych z tego wejscia do rejestratora

rodzaj sygnatu AC/DC AC Opcija AC filtruje sktadowg statg i wyznacza
wartos¢ skuteczng sygnatu (RMS), opcja DC
wyznacza wartosc $rednig sygnatu (AVR)
- opis w tekscie powyzej
Mnoznik 0,00 ... 1 000 000 |1,00 Mnoznik okresla wspotczynnik
(przektadnia) proporcjonalnosci pomiedzy rzeczywistg
wielkoscig mierzong (strona pierwotna) a
wielkoscig na zaciskach rejestratora
(strona wtérna).
offset strony +1000000000,000 | 0,000 wartos¢ strony pierwornej, ktéra odpowiada
pierwotne;j wartosci offsetu strony wtérnej
offset strony +1000,000 0,000 wartos¢ strony wtornej, ktéra odpowiada

wartosci offsetu strony wtérnej np. dla
przetwornikow. 4...20mA ustawi¢ 0,004.

(stosowana opcjonalnie w starszych
wersjach algorytmu, jesli nie jest dostepna
nastawe offsetu strony pierwotnej przeliczy¢
jak w ponizszym przyktadzie)

Przyktad obliczenia nastaw dla przetwornikéw DC:
45...55Hz na 4...20mA

Przetwornik

10/0,016 = 625 (Hz/A)
45-25Hz = 42,5 Hz

Obliczenie mnoznika
Obliczenie offsetu
Nastawy:

(55-45)Hz / (20-4)mA ->
45Hz — 625 (Hz/A) *4mA ->
Mnoznik: 625

Offset str. pierwotnej: 42,5

2.1.6 Kalibracja wejs¢ analogowych

Kalibracja wej$¢ analogowych jest dokonywana przez producenta. Producent nie przewiduje koniecznosci
powtdrnej kalibracji w warunkach normalnej pracy. Jednak w szczegdlnych sytuacjach, gdy taka potrzeba
wystgpi (np. wymiana kart), to w celu dokonania kalibracji nalezy postuzy¢ sie procedurg opisang w odrebnym
dokumencie dostepnym u producenta.
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2.2 Wejscia dwustanowe

Opis ogolny

Pobudzenie danego wejscia dwustanowego nastepuje po podaniu wtasciwego napiecia ha odpowiednie zaciski.
Prog przetaczania ze stanu nieaktywnego do aktywnego znajduje sie w przedziale 0,65...0,75 napiecia
znamionowego wejscia i posiada histereze rzedu 0,5...1% napiecia znamionowego. Taki ukiad wejsciowy
zapewnia, ze tylko sygnaly o stosunkowo duzym napieciu, a wiec i energii mogg pobudzi¢ wejscie, co czyni
uktad wejsciowy mniej wrazliwym na zakiécenia. Jako element separujgcy zastosowano transoptor. Za
transoptorem znajduje sie filtr RC o statej czasowej rzedu 0,1ms. Dalsza ewentualna filtracja sygnatéw
dwustanowych odbywa sie na drodze cyfrowej. Sygnaty dwustanowe sg prébkowane synchronicznie z
sygnatami analogowymi.

2.2.1 Typy kart wejs¢ dwustanowych

W rejestratorze RZ-40 mozna wykorzysta¢ dwa rodzaje modutéw wejsé dwustanowych, 12-wejsciowy modut
DI12, lub 14-wejsciowy modut DI14. Karta DI12 zawiera 12 wejs¢ dwustanowych podzielonych na 3 grupy po 4
sygnaly. Grupy sygnatéw sg odizolowane od siebie. W kazdej grupie biegun ujemny jest wspoiny dla 4
sygnatéw. Karta DI14 posiada 14 wejs¢ dwustanowych pracujgcych na wspélnym potencjale.

Karta wej$¢ binarnych Karta we j$¢ binarnych
typ DI12 typ D114
XDx XDx
1H+) > WOl [— 1(+) > W01 [
2(+) > W02 — 2(+) > W02
3(+) > W03 [— 3(+) > W03
4(+) > W04 — 4(+) > W04
5() 5(+) > W05 [
Wejscia 6 (+) > W05 [ Wejscia 6 (+) > W06 —
obiektowe 7(+) > W06 — obiektowe 7(+) > W07 —
8 (+) > W07 [— 8 (+) > W 08
9(+) > W08 — 9 (+) > W09
10 (-) 10 (+) > W10
11 (+) > W09 [— 11 (+) > W1l [
12 (+) > W10 [— 12 (+) W 12
13 (+) > W1l [— 13 (+) > W13
14 (+) > W12 [— 14 (+) > W14 —
15 () 15 ()
| |
Wejscie (+) -
%Z Y C Itr —1 [r Uklad ) Magistrala
ZS 4 RC ] ] Logiczny danych
Biegun (-) —
| |
UWAGA! Dla wej$¢ AC biegunowos$¢ nie ma znaczenia

Rys. 2.3 Typy modutéw wejs¢ dwustanowych
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Wybor napiecia znamion

W ponizszej tabeli przedstawiono rézne mozliwosci wyboru znamionowego napiecia dla wejs¢ dwustanowych.
Dla napig¢ AC zastosowano prostowanie dwukierunkowe poprzez zastosowanie transoptora dwukierunkowego.

owego

Tabela 2.5 Wejscia dwustanowe — napiecia znamionowe.

Wartos¢ Kod wartosci prog Rezystancja Uwagi
Zznamionowa znamionowej | przetaczania wejsciowa

220V DC A 143...165V 120k standard

110V DC B 71...83V 60k

220V DC C 143...165V 120k

230V AC
110V AC/DC D 71...83V 60k

48V DC E 30...36V 20k

24V DC F 15...18V 10k

5V DC G 2..2,5V 10k

X wersja specjalna - wartosci
uzgodnione z klientem

s 7

2.2.2 Konfiguracja wejsé dwustanowych

W celu wiasciwej konfiguracji wejs¢ analogowych nalezy wprowadzi¢ odpowiednie nastawy do urzadzenia.
Zmiany nastaw mozna dokona¢ posiadajgc odpowiednie uprawnienia z panelu operatorskiego (sposob jest
opisany w punkcie dotyczacym panelu operatorskiego 2.9.18) lub z wykorzystaniem oprogramowania
narzedziowego ET-Manager (potaczenie z urzadzeniem opisane w p.2.8.5). Drugi sposéb (ze wzgledu na ilos¢

wprowadzanych danych) jest szczegédlnie polecany przy pierwszej konfiguracji urzadzenia.
Tabela 2.6.przedstawia liste parametréw konfiguracyjnych dla wej$¢ dwustanowych.

;' - Uslavienia ogdine

- Kamunikacia

B Parametiy dziakania
-- Ogélne

[} Karta ®01

- We g

=- Kanfiguracia weist dwustanowyeh

v ‘wejzcie akipwne [zataczone)

|><D1 -2

Mazwa wejdcia ®D1-2 [15 znakow]

Opis wejfcia *01-2 [63 2naki]

IPrzekaz’nik wigciowy zabezpieczen gr. B [(FFR20)

|5 L_Time / Czas filtracii dla stanu niskiego [ms]

Zakres nagtawy ; [0 ... 100],

|5 H_Time - Czaz filtracii dla stanu wyzokiego [ms]

Zakres nastawy ; [1 ... 100],

el Inieakt_l,lwne j Wzwalanie rejestraci zakkdcen
e 11
e 12 L ; .
i w | Wyzwalanie rejestracii trenddw
(- Konfiguracia wej$é analogowpch |n|eakt_l,lwne J ! ! !
(- Ustawienia kanatiw wyliczanych
= - Trigery A syanakéw analogowych |Zbocze w obu kienunk. | Reiestracia zdarzenia
[+ Trigery B sygnakow analogowych z opoja d/dt
- Rejestratar trenddw - spgnaty
- Funkcie logiczne I1 Waga sygnatu
Zakres nastawy : [1 ... 99]
IPDb. Opiz dla zbocza narastajgceqo [15 znakdw]
Ide. Opiz dla zbocza opadajgoega [15 znakdm]
Rys. 2.4 Widok okna konfiguracyjnego wej$¢ dwustanowych w programie ET-Manager.
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Konfiguracja wejs¢ dwustanowych

Ponizszy rysunek przedstawia logike pobudzania rejestratoréow od wejs¢ dwustanowych oraz przedstawia
znaczenie poszczegolnych nastaw.

Wybor
kryteriow
yt » § c
> SN
Nastawa: o
UP, DN
UP & DN
©
() 20 E
o g _g i > Wybér
= >0 s % Detektor kryteriow
n S c o o = stanéw
(IR T] - = o5
23 ] NZND)
S So= ) -1
° =3 =
ic
Aktywacja Filtr Filtr — _L g 5
— AC we __, | > &8
Nastawa Nastawa  Nastawa g =
Tak/Nie TakNie  H_Time Al g N
L _Time © -
0..100 °
ms N —“_ %
]
17}
2
Nastawy: g
UP,DN, 2
UP & DN e
HI LO S  Waga sygnatu
: 3
'8 Nastawa
[ o 0...99
— Wybor
——  kryteriow
Nastawy: § >
UP,DN, ——> £33
UP & DN 38
HI, LO @ =

Rys. 2.5 Logika pobudzania rejestratoréw od wejs¢ binarnych.
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W nastawach dla kazdego wejscia okresla sie rbwniez czy dany kanat jest aktywny, okresla nazwe skrocong
sygnatu, opis (komentarz) oraz kryteria pobudzania rejestratora (zbocze narastajgce, opadajace, lub oba).
Peten zestaw nastaw przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2.6 Zestaw nastaw konfiguracyjnych dla wej$¢ dwustanowych

Sciezka do nastaw: Parametry dziatania / Konfiguracja wej$é dwustanowych / Karta XD....

Dla sygnatéw dwustanowych AC nalezy
Rodzaj sygnatéw DC/AC DC wybrac¢ opcje AC, ktora uaktywnia dodatkowe
dla karty cyfrowe filtry wejsciowe
Sciezka do nastaw: Parametry dziatania / Konfiguracja wej$é dwustanowych / Karta XD.... / We....../
nastawa zakres nastaw wartosc opis
domysina
wejscie aktywne TAK / NIE TAK dane z wejscia aktywnego sg zapisywane w
rejestratorze i dokonywane sg na nich
operacje,
nazwa wejscia max 15 znakow XD1-1, nazwa sygnatu wejsciowego
opis wejscia max 63 znaki Wejscie opis sygnatu wejsciowego
dwustanowe
XD1-1,
H Time 0...10000 ms 57%) Minimalny czas trwania stanu wysokiego
potrzebny to zmiany stanu na wysoki.
L Time 0...10000 ms 57%) Minimalny czas trwania stanu niskiego
potrzebny to zmiany stanu na niski.
wyzwalanie - nie uzywany Nastawa definiuje czy i w jaki sposdéb zmiany
rejestracji - zbocze narastajace nie uzywany | sygnatu wyzwalaja rejestracje zaktocen.
zakiécen - zbocze opadajgce
- zbocze w obu kierunkach
- poziom wysoki
- poziom niski
wyzwalanie Nastawa definiuje czy i w jaki sposéb zmiany
rejestraciji jak wyzej nie uzywany | sygnatu wyzwalajg rejestracje trendow .
trendow
rejestracja - nie uzywany Nastawa definiuje czy i w jaki sposéb majg
zdarzenia - zbocze narastajace nie uzywany | by¢ rejestrowane zmiany stanu sygnatu.
- zbocze opadajgce
- zbocze w obu kierunkach
waga Nastawa pozwala na wyréznianie waznych
sygnatu 1...99 1 sygnatéw. Podczas rejestracji wagi aktywnych
sygnatow sumujg sie.
nazwa akcji dla Nastawa pozwala okresli¢ przyrostek do
zbocza Max 16 znakéw ZAL nazwy sygnatu przy narastajacym sygnale.
narastajacego (np. otwarcie, pobudzenie, zadziatanie,
zamkniecie itp.)
nazwa akcji dla Nastawa pozwala okresli¢ przyrostek do
zbocza Max 16 znakéw WYL nazwy sygnatu przy narastajgcym sygnale.
opadajacego (np. otwarcie, pobudzenie, zadziatanie,
zamkniecie itp.)

*) z doswiadczen wynika, ze skracanie czasu filtracji ponizej 5ms moze skutkowaé¢ zbednym pobudzaniem
rejestracji z powodu wystepujacych standw nieustalonych na dtugich liniach. W rzeczywistosci w energetyce
rzadko wystepujg prawidtowe sygnaty dwustanowe krotsze od 5ms. Jednak pozostawiono mozliwo$é skracania
czasu filtracji dla specjalnych zastosowan gdzie jest konieczne wychwytywanie krétkich impulséw. Filtracja
wptywa na pobudzanie rejestratora, natomiast sygnat jest rejestrowany w rejestratorze zaktocen bez filtracji.
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2.3 Mozliwe konfiguracje wyposazenia rejestratora w karty wejs¢

obiektowych

Mozliwosci konfiguraciji kart wejsé dwustanowych w urzadzeniu — obudowa 3U.

Wykonania réznig sie zastosowang wewnetrzng magistralg, co pocigga za soba mozliwos¢ dopasowania liczby
wej$¢ dwustanowych i analogowych do konkretnego zastosowania. Ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem
modutéw wej$¢ analogowych (typy modutéw) przedstawia Tabela 2.1.

Standardowym wykonaniem rejestratora RZ-40 od roku 2015 jest wykonanie oznaczone kodem 7 pozwalajgce
w petni wykorzysta¢ aranzacje wejs¢ analogowych oraz zastosowac 6 kart wejs¢ dwustanowych (tabela 2.7).
Przy czym standardowo wyposazany jest w 4 karty typu DI14 oraz po dwie karty Al4U-V200 i Al4l-A150. Przed
rokiem 2015 standardowym wykonanie byto oznaczone kodem 3. Inne wykonania posiadajg zwiekszong liczbe
wejs¢ dwustanowych kosztem pewnych ograniczen, co do wejs¢ analogowych. Poszczeg6line wykonania
przedstawiajg ponizsze tabele.

Tabela 2.7 Wykonanie standardowe do roku 2015 - 19”/3U (kod 3) - max 56 DI/ 18 Al

KOD 3 Karty wejs¢ dwustanowych Karty wejs¢ analogowych
oznaczenie | XD1 XD2 XD3 XD4 XA1 XA2 XA3 XA4
Jeden z DI12 | DI12 DI12 | DI12 Al4U Al4U Al4U Al4U
typow Al4l Al4l Al4l All
e DI14 | D14 DI14 | DI14 Al6I

Tabela 2.8 Wykonanie 2 19”/3U (kod 2) - max. 28 DI/ 10 Al

KOD 1 Karty wejs¢ Karty wejs¢
dwustanowych analogowych
oznaczenie XD1 XD2 XA1 XA2
Jeden z DI12 | DI12 Al4U Al4l
e D4 | D14 Al
modutdéw

Tabela 2.9 Wykonanie 2 x 2 197/3U (kod 2) - max. 28 DI/ 10 Al
(dwa niezalezne rejestratory we wspédlnej obudowie 197/3U)

Rejestrator 1 Rejestrator 2
KOD 2 Karty wejsé Karty wejs¢ Karty wejs¢ Karty wejs¢
dwustanowych analogowych dwustanowych analogowych
oznaczenie | XD1 XD2 XA1 XA2 XD1 XD2 XA1 XA2
Jeden z DI12 | DIH2 | Al4U Al4l DI12 DI12 Al4U Al4l
typow D4 | D14 Alel DI14 D14 Alel
modutow
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Tabela 2.10 Wykonanie 19”/3U (kod 4) - max 98 DI/ 12 Al

KOD 4 Karty wejs¢ dwustanowych Karty wejs¢ analogowych
oznaczenie XD1 XD2 XD3 XD4 XD5 XD6 XD7 XA1 XA2
Jeden z DI12 DI12 DI12 DI12 DI12 DI12 DI12 Al4U Al4U
typow Al4l Al4l
moduléw DI14 DI14 DI14 DI14 DI14 DI14 DI14 Al6l Al6l
Tabela 2.11 Wykonanie 19”/3U (kod 5) - max. 140 DI / brak kart analogowych
KOD 5 Karty wejs¢ dwustanowych
oznaczenie XD1 XD2 XD3 XD4 XD5 XD6 XD7 XD8 XD9 XD10
Jeden z DI12 DI12 DI12 DI12 DI12 DI12 DI12 DI12 DI12 DI12
typow D4 | D4 | DH4 | DH4 | DH4 | DH4 | DH4 | DH4 | D4 | DH4
modutdéw
Tabela 2.12 Wykonanie standardowe od 2015r. - 19”/3U (kod 7) - max. 84 DI/ 18Al
KOD 7 Karty wejs¢ dwustanowych
oznaczenie XD1 XD2 XD3 XD4 XD5 XD6 XA1 XA2 XA3 XA4
Jeden z DI12 DI12 DI12 DI12 DI12 DI12 Al4U Al4U Al4U Al4U
typow D4 | DH4 | DH4 | DH4 | DH4 | DH4 | A4l | A4l | Aldl | Al
modutdéw
Al6l

Mozliwosci konfiguraciji kart wejsé dwustanowych w urzadzeniu — obudowa 6U

Wigksza ilos¢ sygnatow mozna zaimplementowa¢ w obudowie o wysokosci 6U. Maksymalne ilosci sygnatow
przedstawia Tabela 2.13. Ponizsza wersja wykonania jest najwiekszg mozliwg konfiguracjg obstugiwang przez
jeden procesor. Dalsza rozbudowa systemu rejestracji jest mozliwa tylko poprzez zwielokrotnianie liczby
rejestratorow.

Tabela 2.13 Wykonanie (kod 6): - max. 140 DI/ 18 Al

KOD 6 Karty wejs¢ dwustanowych

oznaczenie XD1 XD2 XD3 XD4 XD5 XD6 XD7 XD8 XD9 XD10

DI12
DI14

DI12
DI14

DI12
DI14

DI12
DI14

DI12
DI14

DI12
DI14

DI12
DI14

DI12
DI14

DI12
DI14

DI12
DI14

Jeden z
typow
modutéw

rodzaj Karty wejs¢ analogowych
modutéw

oznaczenie

XA1

XA2

XA3

XA4

XA5

Jeden z
typow
modutéw

Al4U
Al4l

Al4U
Al4l

Al4U
Al4l

Al4U
Al4l
Al6l

rezerwa
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2.4 Modut zasilacza

Opis ogolny

Modut zasilacza dostarcza napieé¢ zasilajgcych do uktadéw elektronicznych rejestratora. W module tym oprécz
zasilacza umieszczono przekazniki sygnalizacyjne i wejScie wzajemnego pobudzania ukfadu rejestraciji
zbudowanego z wielu rejestratorow. Modut zawiera monitory wszystkich napie¢ wyjsciowych; zanik ktéregos$ z
nich jest sygnalizowany. Jeden z przekaznikow sygnalizuje uszkodzenie rejestratora lub brak zasilania. W
czasie normalnej pracy procesor potwierdza sprawnos¢ rejestratora, w innym przypadku w/w przekaznik
zostanie automatycznie odwzbudzony sygnalizujgc awarie rejestratora.

Napiecie zasilajace

Prawidtowa praca rejestratora zalezy od jakosci napiecia zasilajgcego urzadzenia. Aby zagwarantowac jak
najwiekszg pewnos¢ dziatania urzgdzenia zaleca sie, aby do zasilania rejestratora wykorzystywaé napiecie
gwarantowane. Rejestrator pobiera niewielka moc ze zrédta zasilania pomocniczego ok. 20W, co jest istotne
przy pracy w warunkach ze zrodta awaryjnego jakim jest bateria akumulatoréw czy UPS. Znamionowa wartos$¢
napiecia pomocniczego wynosi: 220V DC dla wersji wykonania B1 (nie stosowany w nowych realizacjach) lub
220VDC/230VAC dla wersji wykonania B2. Inne wartosci napiecia zasilajgcego mogg by¢ dostepne po
indywidualnych uzgodnieniach z klientem.

Filtr EMI/EMC

W uktadach wejsciowych zasilacza zastosowano filtry EMI/EMC tlumigce zakt6cenia elektromagnetyczne.
Skutecznos¢ pracy tych filtrow jest uzalezniona od wtasciwego podtgczenia zacisku uziemiajgcego do siatki
uziemiajgcej obiektu. Uziemienie jest rbwniez wymagane ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Zabezpieczenia

Obwod zasilania zabezpieczony jest wewnetrznym bezpiecznikiem topikowym o wartosci 2A. Przepalenie tego
bezpiecznika swiadczy o uszkodzeniu rejestratora i nie powinien by¢ on wymieniany przez uzytkownika. Obwod
zasilajacy rejestrator powinien by¢ zabezpieczony bezpiecznikiem szybkim o wartosci 4...6A. Jako $rodek
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano uziemienie ochronne.

Zaciski

Napiecie pomocnicze nalezy podac na zaciski 1-2 ztgcza XZ. Biegunowos¢é napiecia nie jest istotna, jednak ze
wzgledu na zachowanie powtarzalnosci zaleca sie aby na zacisk 1 byt podawany biegun dodatni w przypadku
zasilania napieciem DC lub faza L w przypadku zasilania napieciem AC.

Sygnalizacja

Przekazniki sygnalizacyjne K1-K3 znajdujgce sie w module zasilacza sygnalizujg stan pracy rejestratora, ktére
opisano sg w nastepnym punkcie.

PWR Wejscie pobudzenia rejestraciji

W module zasilacza znajduje sie wejscie pozwalajgce na realizacje wspoinej
szynki pobudzenia dla uktadu sktadajgcego sie z wielu rejestratoréw.

be]
N

(+) (L) zasilanie | Zasilanie rezerwowe

€ (N) Zasilacz posiada na tyle duzy zasobnik energii (na 200ms), ze zasilanie rezerwowe
- (+) Pobudzenie mozna zrealizowac¢ stosujac zewnetrzny przekaznik przetgczajgcy dwa niezalezne
rej. zaktocenn | zrOodfa zasilania.

] Przerwy w zasilaniu
Przerwy w zasilaniu krotsze od 200ms nie majg wptywu na funkcjonowanie

urzgdzenia. Dluzsze zaniki lub przysiady napiecia moga powodowacé restartownie

©CoNOOGaRWN=
|
—
~

ANIAVIAE

10 K2 urzgdzenia, co objawia sie ok. 10s przerwg w funkcjonowaniu rejestratora.
11 Napiecie pomocnicze jest monitorowane przez procesor gtéwny. Zanik napiecia
12 diuzszy od 200ms spowoduje zatrzymanie biezacej rejestracji. Maksymalnie
:2 K3 utraconych zostanie 256 probek, co przy zwyklych nastawach odpowiada 4ms. Po

ponownym pojawieniu sie napiecia wywotywana jest procedura startowa, w czasie
ktorej rejestrator odzyskuje przerwang rejestracje i jest zablokowany.

Rys. 2.6 Widok karty zasilacza typu B2 (220VDC/ 230VAC)
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2.5 Przekazniki sygnalizacyjne.

Rejestrator posiada 3 przekazniki sygnalizujgce stany pracy rejestratora. Styki przekaznikow sg wyprowadzone
na listwe XZ modutu zasilacza. Przekazniki oznaczone KO01...K03 posiadajg majg wyprowadzony styk bierny i
czynny. Funkcje poszczegdinych przekaznikdw sg zaprezentowane w ponizszej tabeli.

Tabela 2.14 Przekazniki sygnalizacyjne

Listwa | Oznaczenie Funkcja Opis

XZ

6 NC Brak gotowosci Brak zasilania, btad wewnetrzny
(watchdog) Ilub brak gotowosci do

7 K1 COM rejestracji.

8 NO OK

NC Nie ma pobudzenia Przekaznik zamyka sie w zaleznosci od

nastawy na 1s w momencie wyzwolenia

10 K2 COM rejestratora, lub w czasie trwania catej
rejestraciji.

11 NO Pobudzenie

Nie ma rejestr. /

fanals

12 NC wolne miejsce / g;mkcja PLOQFEPL“OWE",”a-b . ,
negacja funkgcji logicznej an przekaznika moze byc przypisany
K3 do zmienne;j:
13 COM - Nowe dane do odczytania
- Zapetnienie pamieci rejestratora
L 14 Nowe dane / - Funkcja logiczna
NO zapetnienie /

funkcja logiczna

Przekaznik K1

Przekaznik sygnalizuje wykryte nieprawidtowosci wewnatrz rejestratora lub brak zasilania. Sygnalizacja tego
stanu stuzy do zwrécenia uwagi obstugi na niesprawnos$¢ uktadu rejestracji. Opcjonalnie (nastawa) zanik
sygnatu synchronizacji czasu moze by¢ traktowano jako awaria.

Przekaznik K2

Przekaznik sygnalizuje pobudzenie rejestratora, zamykajgc sie w czasie trwania rejestracji zaktécen lub na 1sek
w zaleznosci od nastawy. Moze by¢ uzyty w centralnej sygnalizacji, lub do pobudzania innych rejestratoréw w
celu wywotania ich pobudzenia.

Przekaznik K3

Funkcja tego przekaznika jest programowalna. W przypadku wybrania funkcji ,Nowe dane’ przekaznik zmienia
stan w przypadku wystepowania w pamieci jakiejkolwiek niepotwierdzonej rejestracji. Ten sposdb wykorzystania
przekaznika jest polecany w przypadku pracy rejestratora w trybie automatycznego nadpisywania najstarszych
rejestracji. Dodatkowo w systemie automatycznego odczytywania rejestracji mozna nastawi¢ opdznienie
zamkniecia tego przekaznika na czas potrzebny do odczytu danych, przez co nabiera znaczenia ,Nowe dane
nie odczytane”

W drugim przypadku — sygnalizacji ,zapetnienie pamieci rejestratora’ w ustawieniach uzytkownik definiuje,
przy jakiej zajetosci dysku ma byé sygnalizowany stan zapetnienia. Ten sposéb sygnalizacji jest polecany w
trybie pracy rejestratora ,do zapetnienia”.

W przypadku wybrania ,funkcji logicznej”, przekaznik moze odwzorowywaé stan dowolnej wybranej z listy

zmiennej przetwarzanej w procesorze DSP. Wyboru mozna dokonac¢ sposréd wszystkich wejs¢ dwustanowych,
trigeréw analogowych, lub ich kombinacji realizowanych w blokach logicznych.

Nastawy zwigzane z przekaznikami

Opis nastaw dotyczace sterowania przekaznikami znajdujg si¢ punkcie Btad! Nie zdefiniowano
zaktadki.2.16.5 . Sciezka do nastaw: Parametry dziatania / Ogéine
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2.6 Modut procesora gidwnego

Jest to gtéwny modut rejestratora. Modut ten zawiera procesor gtéwny, procesor sygnatowy, przetworniki A/C
(18 kanatéw), pamie¢ oraz inne niezbedne uktady peryferyjne. Gtéwnym zadaniem procesora gtéwnego jest
oczekiwanie na pobudzenie, a nastepnie odpowiedni zapis danych rejestratora zakiécen i rejestratora trendéw
do pamieci nieulotnej (dysk CF), tworzac w ten sposob plik rejestracji. Dodatkowo procesor ten steruje panelem
operatorskim, obstuguje rejestrator zdarzen, uzywany jest do wprowadzania nastaw, odmierzania czasu

rzeczywistego, synchronizacji czasu, zarzgdzania pamiecig dysku CF.

Pamig¢ masow Synchr. czasu —J» Procesor
CF komunikacyjny
* I y
CPU
gtowny Rejestrator Rejestrator Rejestrator
procesor zaktocen trendéw zdarzen
Bufor J J J
., ., -— Logika
kotowy Pamie¢ RAM | Pamig¢RAM | pobufi;zania
wejscia ’— r Trigery
——~—"  dwustanowe } —~~  dwustanowe
wejscia - RMS dlasygn. AC |
~_ napigciowe Przetworniki AVR sla sygn. DC
e wejscia = I8 P, Q, f, skt. symetr. .— . 16,
pradowe w ukt. 3-fazowym trigerow
analogowych
L P,Q,f, skt. symetr. | )
w ukl. 3-fazowym * 8/16
trigeréw
P,Q, S, cosd, | analogowych
w ukt. 1-fazowych * z opcja d/dt
— P P
A4 PMU
* Opcje dostepne w zaleznosci od wersji oprogramowania \/

Rys. 2.7 Schemat pogladowy karty procesorow.

Sygnaly z kart analogowych sg poprzez uktady dopasowujgce doprowadzane do przetwornikéw analogowo-
cyfrowych. Sag to przetworniki typu sigma-delta o synchronicznym prébkowaniu we wszystkich kanatach.
Cyfrowe sygnaly z przetwornikdw A/C wraz z sygnatami z kart dwustanowych sa przesytane do bufora kotowe-
go zorganizowanego w pamieci RAM. Dane z przetwornikow A/C sa réwnoczesnie przesytane do procesora
sygnatowego (DSP), ktérego zadaniem jest wyliczanie wartosci kryterialnych sygnatéw oraz biezace
sprawdzanie kryteribw wyzwalajgcych rejestrator. Wyliczone parametry sga wysytane do bufora kotowego
rejestratora trendéw. Po spetnieniu nastawionych kryteribw pobudzenia rejestratora, procesor DSP uruchamia
proces rejestraciji. Rejestracja jest dokonywana przez procesor gtowny niezaleznie dla trzech rejestratoréw:
zakiécen, trenddéw i zdarzen. Wyniki rejestracji przechowywane sg w postaci plikbw na dysku typu
CompactFlash (CF). Na dysku CF przechowywane sg takze nastawy, oraz pliki konfiguracyjne. Niektére
funkcjonalnos$ci dostepne sg w zaleznosci od zastosowanego pakietu oprogramowania. Patrz tabela >>>

Funkcjonalnos¢ PMU

Funkcjonalnos¢ pomiaru synchrofazorow PMU (Phasor Measurment Unit), opisana jest w odrebnym
dokumencie, dostepna jest tylko dla petnego uktadu 3-fazowego.
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Bateria

Modut procesordéw zawiera baterie litowg do podtrzymywania pracy zegara czasu rzeczywistego. Producent nie
przewiduje potrzeby wymiany baterii w okresie eksploatacji urzadzenia.

Sygnalizacja stanu pracy
Karta procesordéw posiada widoczne na zewnatrz 3 diody sygnalizujgce stan pracy procesora:

« PWR -dioda sygnalizuje obecnos¢ napiecia zasilajgcego karte procesorow

e CPU - pulsowanie diody $wiadczy o pracy procesora gtéwnego

e STOP - dioda $wieci podczas autodiagnostyki przy starcie systemu max. 10s, po tym czasie, gdy
system jest sprawny - gasnie. W czasie normalnej pracy dioda ta powinna by¢ zgaszona, zaswiecenie
diody swiadczy o przejsciu procesora do trybu STOP spowodowanym btedem wewnetrznym,  awaria,
brakiem nastaw, lub innym zdarzeniem, ktére nie pozwala na prawidiowg prace systemu. Pulsowanie
diody oznacza brak komunikacji z dyskiem typu CF.

2.7 Wersje algorytmu

W zaleznosci od wybranej wersji wykonania, do procesora wgrywany jest jeden z algorytmow wymieniony w
ponizszej tabeli zawierajacy odpowiednie funkcjonalnosci.

Tabela .......
KOD algorytmu 3 6 7
P (PMU)
Kompatybilne wykonania obudowy (KOD) 1,2,3 4,5,6,7 1,2,3,7
patrz tabela >>>>
Maks. liczba kart wejs¢ DI ") 4 10 6
Maks. liczba wej$¢ analogowych " 18 18 18
Czestotl. prébkowania [kHz] 2,4,8,162 2,4,8,162 4
Trigery analogowe / z opcja d/dt 16 /16 16/16 16/8
Konfigurowalne ukt. 3-fazowe 2(Y,A, V) 1(Y,4,V) 1(Y)
Konfigurowalne ukt. 1-fazowe 6 3 0
PMU - - -/ +3
Pomiar kata mocy generatora = - z czujnikiem
potozenia watu

' Maksymalna liczba obstugiwana przez algorytm, rzeczywista liczba zalezna od wyposazenia.

2 16kHz z ograniczeniami co to liczby rejestrowanych sygnatow.

» Algorytmy obliczeniowe wg. normy C37.118 (synchrofazory), mozliwo$¢ wysytania pomiaréw prot. C37.118
wymaga zatgczana przez producenta funkcjonalnosci PMU (licencja).
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2.8 Modut komunikacyjny

Modut komunikacyjny znajduje sie na tym samym panelu co modut procesora i przetwornikéw A/C. Modut ten
zawiera procesor komunikacyjny odpowiedzialny za obstuge tgcznosci teleinformatycznej urzadzenia z
obiektem i systemami. Moduty procesora gtéwnego i komunikacyjnego wystepuja w wersjach C, D, E, F.
Obecnie produkowana wersja G, pod wzgledem funkcjonalnosci sg to wersje kompatybilne, zmiany wynikajg z
postepu technicznego.

MKP MKP MKP
ver.C/D ver. E ver. F -
10/100BASE-T| [xc1] RS485 | XC
LINK BN IEN
® PwWR ER"“5 ® PWR 2 © pwr COMO| |
O CPU O CPU xca | O CPU PPS || 3
@ ERR @ ERR 1 @ ERR IRIG || 4
com1 : F;Vzv\f{ :
Res.cPU  RS232 Res. CPU : Res. CPU ‘ 7
E comi || 8
7 9
PWR RS232 @ L8 | -
PWR RS485 @ XC ETH ETH
10/100 RJ45; 10/100 RJ45;
Al — 1 BASE-T BASE-T
] como| B1 —| 2
® PPS| A2 —| 3
© Gl B2 — 4 @ SYNC @ SYNC
+12VDC/0,1A —| 5
con — 8 © PPs @ PPS
Rys. 2.9. Widok karty procesorow MKP
Tabela 2.12. Réznice w funkcjonalnosci procesoréw
Wersja modutu MKP CcC/D?¥ E F G
Opis Standard Wersja Dostepny Dostepny
(niepolecany w przejsciowa od 2015r. od 2016
nowych aplikacjach)
Procesor komunikacyjny ET0104 ET0287-3 ET0287-4 ET0287-4
Procesor Gtéwny ET0065 ET0065 ET0065 ET0316
Sygnalizacja wyprowadzonego + = = =
zasilania na port RS232/485
Sterowanie opcja zasilania + Zasilanie GPS wyprowadzone na XC
przez port RS232/485 bez sterowania
Raster ztgcza XC (mm) 5 2,5 3 3
COMO RS485 RS485 RS485 RS485
XC/1-2 XC2/6-5 XC/1-2 XC/1-2
COM 1 RS232 RS485 RS485 RS485
DB9 XC1/ XC/7-8 XC/7-8
PPS DB9 lub XC/3-4 XC/2-1 XC/3-4 XC/3-4
Zasilanie GPS DB9 lub XC/5-6 XC/7-8 XC/5-6 XC/5-6
Synchr. GPS COMO0/1 COMOo COMO COMO
RS232/485 RS485 RS485 RS485
Sygnalizacja synchronizacji / PPS -/- +/+ +/+ +/+

YWersja ET287 wyposazona jest w nowoczes$niejszy procesor komunikacyjny.
2W wersji E i F zasilanie jest zatgczone permanentnie
3Wersja kompatybilna poziomami napie¢ z RZ30
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Do dyspozycji uzytkownika sg przeznaczone 3 tgcza teleinformatyczne o nastepujacych wtasciwosciach:

 ETHERNET; 10/100BASE/T (RJ45)
podstawowe tgcze komunikacyjne do sieci teleinformatycznej LAN

« COMO; RS485; izolowany galwanicznie;
standardowy port szeregowy stuzgcy do synchronizacji czasu,
w wykonaniu C/D alternatywnie do komunikacji w protokole MODBUS.

+ COM1; RS232 (DB9-F) (wersja C/D)
standardowy port szeregowy petnigcy jedng z funkciji:
- synchronizacja czasu GPS
- komunikacja z systemem nadrzednym (MODBUS)

+ COM1; RS485 (wersja E/F/G)
standardowy port szeregowy petnigcy funkcje:
- komunikacja z systemem nadrzednym (MODBUS)

2.8.1 ETHERNET - Port komunikacyjny

Podstawowym portem komunikacyjnym jest port ETHERNET-10/100BaseT ze standardowym fgczem RJ45.
Zaletg tego portu jest mozliwos¢ zaimplementowania wielu ustug na jednym tgczu. Poprzez ten port jest
mozliwa réwnoczesna komunikacja z wieloma niezaleznymi urzgadzeniami i procesami za pomocag
standardowych protokotéw sieciowych. Poza wymieniong tacze EHERNET posiada takze znaczne wieksze
mozliwosci w szybkosci przesytania danych w poréwnaniu z pozostatymi zaimplementowanymi portami.

Funkcje (ustugi i protokoty) tagcza ETHERNET opisane sg w punkcie poswieconym komunikacji 2.8.3

ETH Wersja C/D

L1 sygnalizuje stan fizycznego potgczenia tzw. ,link”,

L2 sygnalizuje prace procesora komunikacyjnego

ETH

Wersja E/F/G
L1 L1 sygnalizuje przesyt danych

L2 sygnalizuje stan fizycznego potgczenia tzw. ,link”,

L2

Rys. 2.8 Widok tacza sieci ETHERNET
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2.8.2 COMO - Port szeregowy RS485

Opis ogolny

Port COMO jest wyprowadzony na warstwie fizycznej zgodnej z RS485, i jest portem izolowanym galwanicznie.
Port ten moze by¢ uzyty do realizacji jednego z zadan wymienionych w punkcie 2.8.3.
Sygnaly dla poszczegdlnych zaciskdw przedstawione sg w ponizszej tabeli.

Tabela 2.15 Opis ztgcza XC

nr zacisku Oznaczenie Opis Proponowane kolory
ztagcza XC przy uzyciu kabla UTP
1 COMO — A1 (+) Port szeregowy Niebieski (BLUE)
2 COMO0 - B1 (-) RS485 Niebiesko-biaty (BLUE-WH)
3 SYNCH — A2 (+) wejscie impulséw Zielony (GREEN)
4 SYNCH - B2 () synchrlggizggyjnych Zielono-biaty (GREEN-WH)
5 +12V (100mA) Zasilanie w wersjach F/G Brazowo-biaty (BROWN-WH)
— zatgczane programowo w wersji C/D
6 GND biegun wspdlny Brazowy (BROWN)
7 COM1-A (+) Port szeregowy Bragzowy (BROWN)
8 COM1-B (-) RS485 Brazowy (BROWN)
9 COMI1-G W wersjach F/G Bragzowy (BROWN)

Zalgczenie programowe zasilania +12V — patrz Tabela 2.19

Podtaczenie z systemem nadrzednym lub drukarka (tylko wersja (C/D)

Do podtgczenia do sieci RS485 wykorzystywane sg zaciski 1 (A1+) i 2 (B1-) na ztaczu XC. Zacisk GND moze
by¢ uzyty do podtaczenia ekranu kabla. Szybko$¢ transmisji i parametry transmisji ustawiane sg programowo.

Opis nastaw znajduje sie w punkcie 2.8.3.

Podtaczenie odbiornika GPS (protokot NMEA)

Jesli port COMO zostanie uzyty do synchronizacji czasu, to pracuje jako odbiornik ramek synchronizujacych, w
tym przypadku na dodatkowe wejscia A2/B2 pracujace w standardzie RS485 nalezy poda¢ impulsowy sygnat
PPS pochodzacy z odbiornika GPS, a synchronizujacy sekundy z doktadnoscia lepszg niz 10ps.
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COM1

Opis ogdlny
Port RS232 (COM1) w wersji (C/D) nie jest odizolowany galwanicznie wzgledem obudowy urzadzenia.

Port szeregowy COM1 jest zrealizowany w warstwie fizycznej zgodnie ze standardem RS232 C, posiada ztgcze
DB9-zenskie. Port COM1 moze petni¢ jedna z funkcji wymienionych w punkcie 2.8.3. Opis sygnatéw na
poszczegolnych koncéwkach tgcza opisano ponizej.

Tabela 2.16 Opis gniazda DB9 (wersja C/D)

Nr kierunek opis

COM1 pinu

RS232 1 — +5V (500mA) — zatgczane programowo
2 — TxD — dane wysytane
3 +«—— RxD — dane odbierane
4
5 —_— GND — masa (biegun wspolny)
6
7 «— CTS (dla modemu) lub PPS (dla GPS)
8 - RTS (dla modemu)

DB9 — zenskie

9 — 12V (100mA) — zatgczane programowo

Dodatkowe wyjscia zasilajace (wersja C/D)

Na ztgczu DB9 wyprowadzone sg styki, na ktére urzgdzenie moze podac¢ napiecia pomocnicze +5V (max
500mA) pin 1 i +12V (max 100mA) pin 9, do zasilania zewnetrznych konwerterow, modemu itp. Funkcja wypro-
wadzenia napiecia zasilania przez zigcze DB9 jest zalgczana programowo poprzez zmiane konfiguracji
odbiornika GPS. (patrz .Tabela 2.19)

RS485 wersja E
Port RS485 w wersji E dostepny jest na ztgczy XC1 zaciski 1-2

RS485 wersja F
Port RS485 w wersji F dostepny jest na ztagczu XC zaciski 7-8
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2.8.3 Funkcje poszczegolnych portow komunikacyjnych

W ponizszej tabeli opisano funkcjonalno$¢ kazdego z portéw komunikacyjnych. Do portow szeregowych mozna
podigczy¢ bezposrednio urzgdzenia peryferyjne posiadajgce réwniez port szeregowy takie jak drukarka
zdarzen, lub odbiornik GPS. Natomiast tgcze Ethernet jest podstawowym tgczem komunikacyjnym do sieci
komputerowej LAN/WAN. W tym przypadku dostepnych jest wiele ustug przedstawionych w tabeli.

Tabela 2.17 Funkcjonalnosé taczy komunikacyjnych

kacze Lor;(:rlpy COMO | COM1 ETH odsytacz
B |||

Urzgdzenia GPS (NMEA) ° Wersja 2.8.6

peryferyjne C/D

Oprogramowanie | ET-Manager °

kAR ET-Manager over TCP ° 24859
TCP °
UDP . 2.8.7
DHCP — klient °

Ustugi sieciowe / | EGD — serwer ° 2.8.8

protokoly FTP — serwer ° 2.8.11
Telnet — serwer o 2.8.12
MODBUS/TCP — serwer . 2.8.13
SNTP — klient °
SNTP — serwer ° AE
MODBUS - slave Wersja ) 2.8.14

C/D
e funkcja dostepna
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2.8.5 Polaczenie z programem narzedziowym ET-Manager

Sprawdzenie ustawien sieciowych TCP urzadzenia z panela operatorskiego

Na ekranie startowym (dojscie poprzez naciskanie klawisza ESC-jesli potrzeba) przej$¢ do MENU (0O) nastepnie
klawiszami strzatek wybra¢ ,Informacje” i zatwierdzi¢ (O), a nastepnie ,Ustawienia TCP” i zatwierdzi¢ (0).
Zostang wyswietlone potrzebne informacje, wyboru widocznych pozycji dokonuje sie klawiszami strzatek.

Dodanie folderu rejestratorow

Pierwszym krokiem jest stworzenie folderu roboczego grupujacego urzgdzenia, w tym celu nalezy wybraé z
menu Drzewo / Dodaj folder i nada¢ mu nazwe (bez spacji). Moze by¢ to np. nazwa obiektu. Do utworzonego
folderu mozna dodawac obstugiwane urzadzenia.

Automatyczne dodawanie obstugiwanych urzadzen w sieci Ethernet

Po upewnieniu sie, ze rejestrator jest podtgczony do tej samej podsieci sieci Ethernet w programie ET-Manager
wybra¢ z menu: Drzewo / Wyszukaj urzgdzenia.

Jesli w sieci bedzie dostepny rejestrator, to pojawi sie zapytanie, czy dodaé go do listy obstugiwanych urzgdzen.
Po akceptaciji, urzadzenie pojawi sie na liscie wyswietlanej w lewej czesci okna aplikacji.

Reczne dodawanie obstugiwanych urzadzen w sieci Ethernet i przez port RS232

Po upewnieniu sie, ze rejestrator jest podtaczony do sieci Ethernet lub portu RS232 panelu operatorskiego w
programie ET-Manager wybra¢: Drzewo / Dodaj urzagdzenie

Pojawi sie okno jak na rysunku. Nalezy wybra¢ z listy
ldentytikator urzadzonia [ urzgdzenie RZ40 i nada¢ mu identyfikator (nazwe, pod jaka

bedzie wyswietlane). Nazwa nie moze zawiera¢ znaku spacji.
Istnieje mozliwosc pdzniejszej zmiany identyfikatora.

Typ urzadzenia

Lp. ID Opis
1 i ~ban recorder . (with s & ; i ;
2 RZBDEV Dlsturhance and event recorder PO tyCh C’:ZynnOSCIa_Ch urz_adzenle p.ojavlv_l S|$ na X I_Isc!e
3 Rzdoop Rejestzator zakldcen (wersja OF) wyswietlanej w lewej czesci okna aplikacji. Po rozwinieciu
S2]ESTTrator Z4a QCen . . . . -
5 zIol Przekaznik ziemnczvarciowy jednor| drzewka zwigzanego w wybranym rejestratorem klikng¢ prawym
- AR przyciskiem myszy w na pozycji ,Potaczenie” i wybra¢ z menu
~Parametry potgczenia”.
W zaleznosci od sposobu potfgczenia wybrac¢ jedng z opciji:
1 | |

- Port RS (Protocol Modbus+ ),
0| [cemeel || - Port TCP (Protocol RSD).

Rys. 2.9 Widok okna programu ET-Manager — dodaj urzadzenie

W przypadku potagczenia TCP ustawi¢ adres IP urzadzenia i nr portu (domysinie 8040), a w przypadku
potaczenia przez port RS232 panelu operatorskiego wybra¢ uzywany port COM, ustawi¢ nr urzadzenia na 1,
predkos¢ transmisji na 115 200 b/s, i parzystos¢ ,No parity”.

; EtManagery¥3
Plik. Drzewio Urzgdeenie Okno  Pomaoc
J |7|* av | =- | w3 Po rozwinieciu drzewka zwigzanego w wybranym rejestratorem polecenia
sg dostepne z menu pojawiajgcego sie po kliknieciu prawym przyciskiem
myszy na wybranej pozycji drzewa. Podstawowe funkcje dostepne sg po
dwukrotnym kliknieciu na wybranej pozycji drzewa.

Uaktywnienie potaczenia

- e

=+ POLE_15 Zmiana koloru sygnalizacji z szarego na zielony swiadczy o udanej prébie
@ Potaczenie potaczenia. Od tej chwili mozna wykonywac¢ operacje w drzewie menu
B> Informacje tego rejestratora sg wykonywane on-line

[P Korfiguracja

[+ Rejestrator zaktdcer
- [= Rejestrator trenddw
[+ Rejestrator standw

- [» Rejestrator zdarzen

Wiecej informacji mozna znalei¢ w instrukcji do programu ET-Manager

-.[= Paomiary Rys. 2.10
~[» Menu producenta Widok okna programu ET-Manager
ﬁtﬂ -] POLE_17 — fragment drzewa obstugiwanych urzadzen
$ | [ TR2 |
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2.8.6 Podfaczenie odbiornika GPS

Do portu COMO (RS485)

Parametry podigczenia — szybkos¢ transmisji 9600b/s, protok6t NMEA 2,0 lub NMEA 3,0. Pozostate parametry
jak dla standardu RS485. Sposob podtgczenia opisano w punkcie 2.8.2.

Rejestrator RZ40 moze wyprowadzi¢ napiecie zasilajgce (12V) odbiornik GPS. Kabel tgczacy rejestrator z
odbiormikiem moze mie¢ dlugos¢ do 1000m. Farstwa fizyczna zgodna z RS485. Transmitowane sg dwa
sygnaty (NMEA) oraz PPS (Puls Per Secound).

Zalecanym modelem odbiornika GPS z interfejsem RS485 jest: GPS-Synchro; (prod. SPIE ENERGOTEST)

Alternatywng mozliwoscig jest podanie na sygnatu IRIG-B (standard RS485), odbiornik GPS mozna
skonfigurowacé jako zrédto czasu IRIG-B.

Do portu COM1 (RS232) — w wersji procesora C/D

Do portu COM1 mozna podtgczy¢ bezposrednio odbiornik GPS z interfejsem RS232, odbiornik powinien
nadawac¢ sygnat protokotem NMEA z szybkoscig 9600b/s. Diugos¢ kabla potgczeniowego nie powinna
przekracza¢ 10m, gdy odlegto$¢ pomiedzy odbiornikiem GPS a rejestratorem jest wieksza, to do synchronizaciji
czasu nalezy uzy¢ portu COMO (RS485) oraz odpowiedniego konwertera sygnatu RS232/RS485.

Zalecanym modelem odbiornika GPS z interfejsem RS232 jest: GARMIN GPS-35HVS

Jego sposbb podtgczenia ilustruje ponizsza tabela.

Tabela 2.18 Podlgczenie odbiornika GPS do portu RS232

nr pinu ztgcza znaczenie kolor przewodu odbiornika
GO, GARMIN GPS-35HVS
2 TxD niebieski (BLUE)
3 RxD biaty (WHITE)
5 GND czarny (BLACK)
7 PPS szary (GRAY)
9 +12V czerwony (RED)

Odbiornik GARMIN GPS-35HVS jest opcjonalnym wyposazeniem dodatkowym rejestratora.

Gdy port COM1 pracuje jako odbiornik ramek GPS, to automatycznie jest wysytana ramka ustawiajgca
odpowiedni tryb pracy odbiornika, szybkos¢ transmisji ustawiana jest na 9600b/s, maksymalna dtugosc
przewodu potgczeniowego wynosi 10m. Jesli odlegtos¢é pomiedzy rejestratorem a odbiornikiem jest wieksza
nalezy zastosowac¢ konwerter sygnatu RS232 na RS485. Konwerter znajduje sie w ofercie producenta. Aby
prawidtowo zasili¢ odbiornik GPS, nalezy ustawi¢ opcje ,zatacz zasilanie przez port RS232” w ustawieniach
odbiornika GPS (Tabela 2.19)
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Konfiguracja odbiornika GPS

Najwiekszg doktadnos¢ synchronizacji czasu rejestratora mozna osiagna¢ uzywajac odbiornik satelitarny GPS.
W rejestratorze osiggnieto doktadnos¢ synchronizacji w stosunku do czasu UTC na poziomie +20us. Rejestrator
jest przygotowany do bezposredniego podtgczenia odbiornika sygnatu GPS. Sygnat z odbiornika GPS jest
dostarczany standardowym protokotem NMEA w kitérym zakodowany jest czas z doktadnoscig do 1s.
Dodatkowo odbiornik wysyta sygnat PPS (puls na sekunde) do doktadnej synchronizacji czasu. Btad
synchronizacji czasu z wykorzystaniem impulsu PPS nie przekracza jednej milisekundy. Impuls PPS jest
podawany na dodatkowe wejscie portu szeregowego przeznaczone do tego celu. Wejscia sygnatu PPS podany
jest w punkcie opisujgcym porty szeregowe COMO i COM1. Parametryzacja synchronizacji czasu dokonywana
jest poprzez wprowadzenie nastaw podanych w ponizszej tabeli.

Tabela 2.19 Konfiguracja odbiornika GPS

Sciezka do nastaw: Komunikacja / Konfiguracja odbiornika GPS
nastawa zakres nastaw warto$¢ domysina opis
Wiacz odbiornik TAK/NIE NIE Witacza odbiér ramek z odbiornika GPS w

standardzie NMEA, uaktywnia wejscie PPS

Port komunikacyjny Wybér portu komunikacyjnego z

RS232 / RS485 RS232 doprowadzonym sygnatem z odbiornika

GPS: COM1 (RS232), COMO (RS485)

Wyprowadz sygnat Umozliwia wyprowadzenie sygnatu

synchronizacji na TAK/ NIE NIE synchronizacji dla innych rejestratoréw *)

port COMO (RS485)

Zalgcz zasilanie Zalgcza zasilanie na ztgczu portu RS232,

przez port TAK/NIE NIE z ktérego mozna zasili¢ dodatkowe

COM1(RS232) urzgdzenia, w tym odbiornik GPS.

Zalgcz zasilanie Zalgcza zasilanie na ztaczu portu RS485,

przez port TAK/NIE NIE z ktérego mozna zasili¢ dodatkowe

COMO(RS485) urzadzenia, w tym odbiornik GPS.

*) nie dotyczy przypadku, gdy synchronizacja nastepuje poprzez port COMO. Sygnat wyprowadzony jest w
standardzie NMEA. Wybér tej funkcji uniemozliwia wykorzystanie tego portu do innych celéw.
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2.8.7 Konfiguracja facza Ethernet, adres IP, klient DHCP

Potaczenie TCP/IP

Aby potaczy¢ rejestrator do sieci Ethernet wymagana jest odpowiednia konfiguracja protokotu TCP/IP. W tym
celu nalezy zdecydowac, czy adres IP ma by¢ nadawany dynamicznie (ustuga DHCP), czy tez nalezy go
wprowadzi¢ recznie. W razie potrzeby na panelu operatorskim mozna podejrze¢ biezgce ustawienia protokotu
TCP/IP poprzez wybranie z MENU Informacje / Ustawienia TCP/IP, wiecej w punkcie 2.9.13.

Tabela 2.20 Konfiguracja potgczenia TCP

Sciezka do nastaw: Komunikacja / Konfiguracja potaczenia TCP

Nastawa zakres nastaw wartos¢ domysina opis

ustuga ta polega na automatycznym
Witacz ustuge DHCP TAK/NIE NIE przyznawaniu nr IP przez serwer, opcja
ustawiana zgodnie z ustaleniami
administratora sieci.

unikalny dla danej sieci adres

Adres IP adres IP 192.168.0.10 przydzielony dla urzadzenia,

w przypadku wytgczonej ustugi DHCP
adres ten jest nieistotny

Maska podsieci 0.0.0.0 maska podsieci, w przypadku wtgczonej
255.255.255.255 255.255.255.0 ustugi DHCP warto$¢ nastawy jest
nieistotna
adres bramy, w przypadku wigczonej
Adres bramy adres IP 192.168.0.1 ustugi DHCP warto$¢ nastawy jest
nieistotna

W przypadku wytaczonej ustugi DHCP poprawnos¢ potaczenia mozna przetestowa¢ w nastepujgcy sposéb:
wprowadzi¢ polecenie ,ping x.x.x.x” z linii polecen systemu operacyjnego komputera PC, z ktérego ma by¢
nawigzane potaczenie, x.x.x.x oznacza ustawiony adres IP w rejestratorze. Poprawna odpowiedz rejestratora
na to polecenie Swiadczy o wiasciwym fizycznym potgczeniu i jest warunkiem koniecznym, ale nie
wystarczajgcym do nawigzania potaczenia. Nalezy zwraca¢ szczegdlng ostroznos¢ przy nadawaniu adresu
IP, adres ten musi byé¢ unikalny w danej sieci. Nadanie dwém urzadzeniom takiego samego adresu
uniemozliwi dokonanie potaczenia. Polecenie ping moze nie dziata¢ w przypadku jego zablokowania przez
administratora sieci.
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2.8.8 Ustuga EGD

Serwer EGD - umozliwia szybki przesyt biezacych wartosci pomiarowych do jednego lub kilku odbiorcow
(klientéw EGD) z lokalnej sieci Ethernet.

Dane przesytane sg za pomocg komunikatéw UDP (bez stosowania potwierdzeh odbioru danych przez
adresatdéw) , co pozwala zwiekszy¢ szybko$¢ przesytania kolejnych pomiaréw ale nie gwarantuje dotarcia
kazdego pomiaru do adresata. Prawdopodobienstwo utraty jednego lub kilku komunikatow w sieci lokalnej jest
stosunkowo niewielkie, ewentualnie utracone dane zastepowane sg wynikami kolejnych pomiaréw.

Konfiguracja ustugi EGD

Konfiguracja polega na jej wtgczeniu i zdefiniowaniu adreséw odbiorcéw ramek. Ustawienie adresu na 0.0.0.0
blokuje wysytanie ramek dla tego klienta. Ramki sg wysytane co 500ms. Nastawy konfiguracyjne dla ustugi
EGD przedstawione sg w tabeli.

Tabela 2.21 Nastawy konfiguracyjne ustugi EGD

Sciezka do nastaw: Komunikacja / Konfiguracja ustugi EGD
nastawa zakres nastaw wartos¢ domysina opis
Wiacz ustuge TAK/NIE TAK ustuga ta polega wysytaniu biezgcych wartosci
EGD pomiarowych pod wskazane adresy IP
Protokét EGD / EGD Opcja wysytania synchrofazoréw protokotem
wysytania danych C37.118 C37.118 dostepna tylko w wersji z

funkcjonalnoscig PMU

Klient nr 1 adres IP 0.0.0.0 Adres IP klienta ustugi EGD
0.0.0.0 — dane nie wysyte

Klient nr 2 adres IP 0.0.0.0 Adres IP klienta ustugi EGD

Klient nr 3 adres IP 0.0.0.0 Adres IP klienta ustugi EGD

Klient nr 4 adres IP 0.0.0.0 Adres IP klienta ustugi EGD

2.8.9 Wyzwalanie kaskadowe: konfiguracja rejestratorow skojarzonych

Mechanizm wyzwalania kaskadowego umozliwia przestanie sygnatu wyzwalajgcego z rejestratora w ktoérym
nastgpito pobudzenie do wybranej grupy rejestratoréw. Sygnat wyzwalajgcy przesytany jest za posrednictwem
lokalnej sieci ethernet. Wyzwalanie kaskadowe stosuje sie w celu uzyskania jednoczesnej rejestracji zjawiska
przez wiele rejestratorow (np. w réznych punktach sieci ). Rejestratory, do ktorych przesytany jest sygnat
wyzwalajacy nazywane sg rejestratorami skojarzonymi. W konfiguracji rejestratora RZ40 mozliwe jest
wprowadzenie do 10 numerdw IP rejestratorédw skojarzonych. Nie stosuje sie propagacji kaskadowej sygnatu
wyzwalajgcego. Rejestrator po otrzymaniu sygnatu wyzwalajgcego uruchamia zapis rejestracji ale nie wysyta
sygnatu wyzwalajgcego do "witasnych" rejestratorow skojarzonych. Opisany mechanizm wykorzystuje protokot
UDP.
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Tabela 2.22 Nastawy konfiguracyjne dla rejestratorow skojarzonych.

Sciezka do nastaw: Komunikacja / Rejestratory skojarzone

nastawa zakres wartosc opis
nastaw domysina
Wigcz sygnalizacje TAK/NIE NIE Nastawa okresla, czy przy pobudzeniu rejestracii
wyzwolenia od rejestratoréw od innego skojarzonego rejestratora ma by¢
skojarzonych zamykany przekaznik sygnalizujgcy pobudzenie.
Wysytanie pobudzen TAK/NIE TAK Nastawa okresla, czy rejestrator ma wysytaé
podczas pracy rejestratora pobudzenia rejestratora zaktocen do rejestratoréw
zaktécen skojarzonych
Wysytanie pobudzen TAK/ NIE NIE Nastawa okresla, czy rejestrator ma wysytaé
podczas pracy rejestratora pobudzenia rejestratora trendéw do rejestratoréw
trendéw skojarzonych
Blokowanie pobudzania od TAK/ NIE NIE Nastawa pozwala za zablokowanie pobudzania
rejestratorow skojarzonych rejestratora od rejestratoréw skojarzonych
Rejestrator skojarzony nr 1 adres IP 0.0.0.0 | Adres IP rejestratora, ktéry ma by¢ pobudzany
zdalnie w przypadku wystapienia kryteriéw do
pobudzania. Moze by¢ zastosowany adres typu
broadcast
Rejestrator skojarzony nr 2 adres IP 0.0.0.0 -/ -
............. adres IP 0.0.0.0 =flf =
Rejestrator skojarzony nr 10 adres IP 0.0.0.0 -/ -
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2.8.10 Ustuga SNTP - synchronizacja czasu

W rejestratorze moze by¢ uruchomiona ustuga zaréwno serwera jak i klienta SNTP. W przypadku klienta czas w
rejestratorze jest synchronizowany zewnetrznym zrodtem, natomiast w przypadku ustugi serwera rejestrator jest
zrodtem synchronizacji czasu.

Klient SNTP

Ustuga stuzy do synchronizacji czasu poprzez tgcze Ethernet. Urzadzenie tgczy sie z wyspecjalizowanym
serwerem czasu pobierajgc z niego informacje o biezgcym czasie. Witaczenie ustugi umozliwia synchronizacje
daty systemowej rejestratora z datg systemowg urzadzenia wskazanego jako serwer SNTP. W przypadku utraty
tacznosci z serwerem SNTP data systemowa pobierana jest z urzgdzenia wskazanego jako rezerwowy serwer
SNTP.

Serwer SNTP

Wiaczenie opcji ,wigcz ustugg serwer SNTP” umozliwia dowolnej liczbie odbiorcédw na tgczenie z ustugg i
odczyt biezgcej daty i czasu rejestratora. Rejestrator w tym przypadku petni funkcje zrédta synchronizacji czasu.

Tabela 2.23 Konfiguracja potaczenia SNTP

Sciezka do nastaw: Komunikacja / Konfiguracja SNTP (protokdt synchronizacji czasu)

nastawa zakres nastaw wartos¢ domysina opis

Wigcz ustuge SNTP TAK/NIE NIE ustuga ta polega synchronizacji czasu w
urzgdzeniu z czasem serwera

Adres serwera 0.0.0.0 150.254.183.15 domysinie ustawiony adres serwera

SNTP 255.255.255.255 znajdujgcego sie w Poznaniu.

Port serwera SNTP 0 — 65536 123

Adres rezerwowego 0.0.0.0 0.0.0.0

serwera SNTP 255.255.255.255

Port rezerwowego 0 — 65536 123

serwera SNTP

Czas pomiedzy 1-65536min 60min maska podsieci, w przypadku wtgczonej

kolejnymi ustugi DHCP warto$¢ nastawy jest

odpytaniami nieistotna

Wiacz ustuge maska podsieci, w przypadku wtgczonej

serwer SNTP TAK/NIE NIE ustugi DHCP warto$¢ nastawy jest
nieistotna

Do synchronizacji czasu poprzez internet mozna uzy¢ réwniez serweréw czasu udostepnionych przez Gtéwny
Urzad Miar:

o 212.244.160.67 — tempusi.gum.gov.pl
o 212.244.160.68 — tempus2.gum.gov.pl

Doktadnos¢ synchronizacji czasu w rejestratorze RZ-40 przeprowadzana z wykorzystaniem protokotu SNTP
wynosi £100ms.
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2.8.11 FTP — serwer

Umozliwia zapis i odczyt plikéw z modutu komunikacyjnego rejestratora za pomocg standardowego klienta FTP.
Wykorzystywany jest do celéw serwisowych oraz przez program narzedziowy EtManager. Nie udostepnia
plikéw z dysku procesora gtéwnego, a wiec plikéw z rejestracjami. Uzyskanie dodatkowych informacji wymaga
kontaktu z serwisem producenta. Ograniczenia: mozliwe jest jednoczesne otwarcie do 2 sesji FTP.

2.8.12 Telnet

Umozliwia nawigzanie potgczenia za posrednictwem standardowego klienta ustugi telnet z modutem procesora i
z modutem komunikacyjnym. Wykorzystywany jest do celéw serwisowych i diagnostycznych. Potgczenia z
poszczegdlnymi jednostkami odbywa sie na odrebnych portach wg wykazu w tabeli "Wykaz portéw"

Uzyskanie dodatkowych informacji wymaga kontaktu z serwisem producenta.
2.8.13 MODBUS over TCP
umozliwia wykorzystanie protokotu TCP/IP do przenoszenia ramek protokotu MODBUS.. Moze by¢ wykorzysta-

ny do komunikacji z systemem SCADA po fgczu ethernet. Wykaz dostepnych rejestréw mozna odczyta¢ za
pomocg programu ET-Manager. Ustuga jest aktywna, konfiguracji podlega nr staciji:

Tabela 2.24 Nastawy dla protokotu MODBUS over TCP

Sciezka do nastaw: Komunikacja/ MODBUS TCP

nastawa zakres nastaw wartos¢ opis
domysina
Nr staciji 1...240 1 Nastawa okresla nr stacji dla protokolu
MODBUS

2.8.14 MODBUS

Ponizsze nastawy przedstawione w tabeli definiujg parametry tagcza szeregowego i protokotu MODBUS.
Pozostate parametry tgcza sg nienastawialne i zdefiniowane jak ponizej:

llos¢ bitéw danych: 8

llos¢ bitéw stopu: 1

Sprawdzanie parzystosci: NIE

Opis rejestrow dla protokotu MODBUS ujety jest w osobnym dokumencie.

Tabela 2.25 Nastawy dla protokotu MODBUS

Sciezka do nastaw: Komunikacja / Protok6t MODBUS
nastawa zakres nastaw wartos¢ opis
domysina

Zatgcz TAK/ NIE NIE Nastawa okresla, czy protokdt Modbus ma by¢
aktywny

Nr stacji 1...240 1 Nastawa okresla nr stacji dla protokolu MODBUS

Szybkos¢ transmisji 2400, 4800, 9600 Nastawa definiuje szybkos$¢ transmisji tacza

[bit/s] 9600. 19200 szeregowego.

Wybér portu RS485 (COMO), RS485 Generowana jest dodatkowa informacja o czasie

szeregowego RS232 (COM1) trwania sygnatéw impulsowych, to rozwigzanie
utatwia analize zapisu rejestraciji
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2.8.15 System haset

Zdalny dostep do urzadzenia moze by¢ chroniony poprzez zatgczenie systemu haset. W urzgdzenie zastoso-

wano 4-poziomowy system haset o nastepujgcych nazwach i uprawnieniach:

Tabela 2.26 Poziomy uprawnien

Poziom

Dostep

Uprawnienia

Brak uprawnien

Bez hasta

Przeglgdanie

Operator

Hasto operatora

Potwierdzanie rejestraciji

Administrator

Hasto administratora

Wprowadzanie nastaw

Producent

Hasto producenta

Zmiana ustawien fabrycznych

Tabela 2.27 Konfiguracja systemu haset

Sciezka do nastaw: Komunikacja / Hasta

nastawa zakres nastaw wartos¢ domysina opis
Wigcz mechanizm TAK/NIE NIE Nastawa okresla, czy mechanizm haset
haset jest zatgczony. Aby wytgczy¢ mechanizm
haset nalezy posiada¢ uprawnienia co
najmniej Administratora.
Hasto operatora 7 znakow OP Hasto operatora (wprowadza
administrator)
Hasto administratora 7 znakow AD Hasto administratora (wprowadza

administrator)

2.8.16 Informacje dla administratora sieci

Tabela 2.28 Wykaz uzywanych portéw

Ustuga port Mozliwo$é zmiany ustawien
domysinych
SNTP — klient 123 UDP TAK
SNTP — serwer 123 UDP NIE
EGD 18246 UDP NIE
FTP 20,21 TCP NIE
Telnet - modut komunikacyjny 23 TCP NIE
Telnet - modut procesora 24 TCP NIE
Wyzwalanie kaskadowe 8001 UDP NIE
Komunikacja z programem EtManager 8040 TCP / UDP TAK
DHCP-klient 67 UDP NIE
Modbus Over TCP 502 TCP NIE
Synchrofazory C37.118 4713 UDP NIE
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2.8.17 Pamieé masowa do przechowywania danych

W rejestratorze jest zainstalowany dysk typu Compact-Flash. Jesli dysk ten znajduje sie w urzadzeniu, to
zarejestrowane rekordy sg automatycznie zapisywane na dysk w postaci plikéw. Dysk ten znajduje sie na karcie
procesoréw i jest fizycznie niedostepny z zewnatrz urzadzenia. W uzasadnionych przypadkach, po wyjeciu dysk
ten mozna wiozy¢é do gniazda typu PCMCIA dostepnego w wiekszosci komputerow typu notebook.
Zarejestrowane rekordy bedg bezposrednio dostepne w formie plikéw. Zapis na dysk moze byé organizowany
na dwa sposoby. Pierwszy opiera sie na zasadzie bufora cyklicznego co oznacza, ze po zapetnieniu dysku
automatycznie sg usuwane najstarsze pliki tworzac przestrzen dla nowych rejestracji. Drugi sposéb polega na
zapisie kolejnych plikéw rejestracji az do zapetnienia dysku, po czym rejestrator przechodzi w stan blokady.

System plikéw w pamieci masowej

Rejestrator moze pracowaé w trzech trybach: normalnym, testowym, lub blokady. W kazdym z tych trybéw
inaczej generowane sg pliki wynikowe. Pliki rejestratora zaktocen zapisywane sa na dysku potprzewodnikowym
typu CompactFlash (CF), z obstuga systemu plikéw FAT16. Jesli urzadzenie pracuje w trybie normalnym kazdy
z rejestratorow zapisuje pliki w oddzielnym katalogu (folderze) o nazwach:

R_FAULT - rejestrator zaktocen
R_TREND - rejestrator trendéw

Jesli natomiast jest zatgczony tryb testowy pliki zapisywane sg w katalogach:

T_FAULT - rejestrator zakiécen
T_TREND - rejestrator trendéw

W poszczegolnych katalogach zapisywane sa pliki o nazwach nadawanych automatycznie jak ponizej:

Tabela 2.29 Nazwy generowanych plikdw

Nazwa katalogu | Nazwy plikow * opis
R_FAULT RXXXXXXX rejestrator zaktbcen dziatajgcym w trybie normalnym
T_FAULT PXXXXXXX rejestrator zaktdcen dziatajgcym w trybie testowym
R_TREND PXXXXXXX rejestrator trendéw dziatajgcym w trybie normalnym
T_TREND PXXXXXXX rejestrator trendéw dziatajgcym w trybie testowym

*) xxxxxxx — jest kolejnym 7-cyfrowym nr rejestracji. Pierwszej rejestracji nadawany jest nr 0000001. Jesli
numeracja plikdw w katalogu nie jest ciggta, to powstanie plik o numerze o jeden wiekszym od najwyzszego
numeru znajdujgcego sie w katalogu. W przypadku wyczerpania 7-cyfrowego numeru nastepna uzyta nazwa
pliku bedzie zawierata nr 0000000.

W trybie blokady nie sa generowane pliki z rejestracjami.

Pliki zapisywane sg w standardzie COMTRADE, zgodnie z nim na jedng rejestracje sktadajg sie trzy pliki o tej
samej nazwie réznigce sie rozszerzeniami:

*.cfg - plik tekstowy opisujgcy zarejestrowane dane

*.dat- plik binarny zawierajgcy prébki zarejestrowanych przebiegdw rejestratora zaktocen i
trendow, lub plik tekstowy w przypadku rejestratora stanéw.

*.hdr- opcjonalny plik tekstowy z uzupetniajgcymi informacjami. Format COMTRADE nie
precyzuje zawartosci tego pliku. W pliku tym sg zawarte miedzy innymi informacje o przyczynie
wyzwolenia rejestratora jak i 0 wadze rejestraciji.

Oprécz plikéw zapisywanych w standardzie COMTRADE w kazdym katalogu jest tworzony dodatkowy plik z
listg wszystkich zarejestrowanych plikéw znajdujgcych sie w danym katalogu. Plik ten jest plikiem tekstowym o
nazwie ?_LIST.txt, gdzie znak ? definiuje odpowiedni katalog (R_FAULT, R_TREND, T_FAULT, T_TREND).
Plik zawiera skrécone informacje o poszczegolnych rejestracjach. Zawarte w nim sg dane o czasie pobudzenia,
przyczynie pobudzenia, wadze rejestracji, potwierdzeniu itp. Plik ten jest dodatkowym plikiem niezwigzanym ze
standardem COMTRADE, pozwala na szybki podglad zawartosci rejestratora bez koniecznosci czytania
nagtéwkow poszczegolnych rejestracii, co moze by¢ istotne w przypadku, gdy na dysku bedzie sie znajdowaé
wiele plikdw.
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W folderach roboczych R_FAULT i R_TREND zapisywanych jest ok. 50 ostatnich rejestraciji, jesli zatgczona jest
opcja ,buduj archiwum”, to najstarsze rejestracje sg przenoszone do podfolderu ,ARCHIW/RRRRMMDD”, gdzie
RRRRMMDD jest datg rejestracji pliku.

W trybie nadpisywania najstarszych danych usuwane sg kolejno cate foldery zawierajgce dane z catego dnia.
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2.9 Panel operatorski.

Panel operatorski stuzy do wizualizacji biezacej pracy rejestratora, oraz do wprowadzania i przeglgdania
nastaw. Dostepnos¢ poszczegélnych funkcji regulowana jest systemem dostepu opartego na mechanizmie
haset. Hasta przydzielane sg nastepujgcym uzytkownikom: operator, administrator, producent. Z poziomu
uzytkownika posiadajgcego najnizszy poziom uprawnien (bez uprawnien) mozna jedynie odczyta¢ biezgcy stan
rejestratora. Rejestrator jest dostarczany z wytaczonym systemem haset, a decyzje o jego uaktywnieniu
podejmuje uzytkownik przez wprowadzenie wtasciwej nastawy.

‘ ZASILANIE REJESTRATOR ZAKLOCEN

KAS KASOWANIE SYGNALIZACJI
AWARIA

PRZEWIJANIE /| PRZESUWANIE / ZMIANA WARTOSCI

TRYBTEBIOWY] WEJSCIE DO TRYBU NASTAW | AKCEPTACJA | ZAPIS

ESC  ANULOWANIE / WY JSCIE
BLOKADA REJESTRACJI

ZAPELNIENIE

[[RZ40 *** Rozdz. 110KV Pola 12,13 ***%
ERRrDeaE / 2006-06-06 12:00:00 SYNCH-G

NOWE DANE
RS 232 KAS ESC o e «
ENERGOTEST
ENERGOPOMIAR

Rys. 2.11 Widok panelu operatorskiego (ekran startowy)

W sktad panelu operatorskiego wchodzg diody sygnalizacyjne, wyswietlacz LCD alfanumeryczny 2 linie po 40
znakéw, klawiatura | port szeregowy RS232. Do poruszania si¢ po menu stuzg 4 klawisze klawiatury: ESC,

4—,—)D

Po zatgczeniu zasilania na wyswietlaczu pokazywana jest tzw. ekran startowy wyswietlajgcy aktualny stan
rejestratora, jego lokalizacje, biezacy czas oraz informacje o synchronizacji czasu.

2.9.1 Lokalny port komunikacyjny RS232

Port typu RS232 umieszczony na panelu operatorskim stuzy do podtgczenia lokalnego komputera klasy PC na
czas wprowadzania konfiguracji lub pobierania zarejestrowanych plikéw. Do tego celu uzywane jest
oprogramowanie ET-Manager. Do podigczenia komputera zaleca sie stosowanie kabla dostarczonego przez
producenta (przedtuzacz RS232 o konfiguracji 1:1). Przy zastosowaniu innego kabla, ze wzgledu na zalecenia
EMC catkowita dtugos¢ zastosowanego kabla nie moze przekroczy¢ 5m.

Inicjacja pofgczenia komputera z urzgdzeniem opisana jest w dokumentacji do programu ,ET-Manager”, a w
skrétowy sposéb w niniejszej dokumentaciji w punkcie 2.8.5.
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2.9.2 Ogolna struktura MENU

Po zalgczeniu zasilania, nastepuje przejscie do ,Ekranu startowego”. Menu stanowi strukture drzewa z
rozwijanymi gateziami. Sposéb poruszania sie po menu przedstawia rysunek. Nacisniecie klawisza ENTER na
ekranie startowym otworzy okno MENU gitéwnego. Naciskajgc klawisze strzatek wybiera sie opcje menu
znajdujgce sie na tym samym poziomie. Naciskajgc klawisz ENTER wchodzi sie w gtgb menu, klawisz ESC
umozliwia wyjscie na wyzszy poziom menu.

W przypadku wykrycia przez ukfady auto-diagnostyczne jakiegokolwiek btedu w systemie, nastepuje przejscie
do ekranu ,Status rejestratora”, gdzie prezentowane sg stany (statusy) poszczegoinych podzespotéw
** RZ—-40 ** Lokalizacja

rejestratora.
Ekran
startowy
/ 2007-10-10 12:00:00 NOSYNCH
Fragment widoczny na
wyswietlaczu

> Pomiary DSP N
Wejscia dwustanowe (karty)

Znak wyboru

> Stan aktualny
Informacije

Zdarzenia Wejscia dwustanowe (linie)

. K Do MENU
Rejest_:rat_:ory Status urzadzenia T
Ustawienia
Hasto MENU

podrzedne

NG
glowne

Rys. 2.12 Spos6b poruszania sie po opcjach MENU panelu operatorskiego.

2.9.3 Ekran startowy

Na rysunku ponizej opisany jest ekran startowy. Na ekranie wyswietlana jest lokalizacja rejestratora (nastawa
uzytkownika), biezaca data i czas, informacja o synchronizacji czasu oraz wskaznik aktywnosci.

Lokalizacja
- nastawa uzytkownika

Model urzadzenia

** RZ—-40 ** Lokalizacja
/ 2007-10-10_ 12:00:00 NOSYNC

Synchronizacja czasu:

NOSYNC: brak
SYNC-S: SNTP

Symbol aktywnosci
- animowany w takt
odswiezania ekranu

SYNC-G: GPS
SYNC-I: Impuls
SYNC-M Manual

Rys. 2.13 Ekran startowy
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2.9.4 Struktura MENU panelu operatorskiego

W ponizszej tabeli przedstawiono struktur¢ MENU dostepna z panelu operacyjnego. Elementy moga si¢ rézni¢ z zalezno$ci
od wersji wykonania (np. liczna dostgpnych sygnatéw).

Tabela 2.30 Struktura MENU panelu operatorskiego

Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3 opis
Stan aktualny Pomiary DSP Wejscia binarne Patrz 2.9.5
We analogowe (wtdrne)
We analogowe (pierwotne)
Uklad 3-faz X
Uklad 3-faz Y
Trigery analogowe
Sygnaty logiczne
Wejscia dwustanowe (karty)
Wejscia dwustanowe (linie)
Status urzadzenia
Informacje Ogdlne
Ustawienia TCP
Oprogramowanie
GPS
SNTP
Zdarzenia Zdarzenia biezace
Przegladanie bufora
Zdarzenia serwisowe
Informacje
Generuj zdarzenie testowe
Wyczysé
Rejestratory Operacje wspdlne Blokada rejestratorow
Tryb testowy
Potwierdzanie rejestracji
Kasowanie pamigci typu test
Rejestrator zaktécen Pobudz rejestrator Opcje niedostepne, jesli
Informacje rejestrator w nastawach
Przegladanie rejestrator jest wytaczony.
Potwierdzanie rejestracji
Kasowanie catej pamiegci
Rejestrator trend6w Pobudz rejestrator Opcje niedostepne, jesli
Informacije rejestrator w nastawach
Przegladanie rejestrator jest wytaczony.
Potwierdzanie rejestracji
Kasowanie catej pamigci
Ustawienia Edytuj
Ustawienia domy$lne
Zataduj z dysku
Zapisz na dysk
Ustaw Czas
Hasto
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2.9.5 Pomiary DSP — wejscia binarne

Po wybraniu z MENU ,Stan aktualny / Pomiary DSP / wejscia binarne”
ukaze sie nastepujacy ekran:

Nr kolejny

Znak wyboru Stan wejscia Opis domyslny

> 0 — Wejscie dwustanowe XD1-1

1 — XD1-2 Zanik nap. pomocniczego US4
0 — XD1-3 Pob. zabezp. I>> trafo

1 - XD1-4 Zadz. zabezp. I>> trafo

Obszar
widoczny na
wyswietlaczu

o W K

Opisy sygnalow wprowadzone
przez uzytkownika (przyklady)

Rys. 2.14 Okno Pomiary DSP / wejscia dwustanowe

Za pomoca klawiszy strzatek przesuwana jest lista sygnatéw. Domysinie nastawy opisujgce sygnat identyfikujg
nr wejscia. Uzytkownik w czasie konfiguracji opis wejscia moze zmieni¢ na dowolny cigg znakow (jak w
pierwszej linii na rysunku). Jednak zaleca sie pozostawienie kilku znakéw identyfikujgcych wejscie np. XD1-1.

2.9.6 Pomiary DSP — wejscia analogowe

Uzytkownik moze wybrac¢ w zaleznosci od potrzeby sposéb wyswietlania wielkosci wystepujgcych na wejsciach
analogowych w wartosciach wtérnych lub pierwotnych. W tym celu nalezy z menu wybra¢ odpowiednie
podmenu:

~Stan aktualny / Pomiary DSP/ We analogowe (wtdrne)
We analogowe (pierwotne)

Dalsza prezentacja wynikow dla obu przypadkéw jest podobna i przedstawiona na rysunku.

Wartos¢ i

Nr kolejny
Znak wyboru

jednostka /Q(Mj
P> 1 0.25[V] - AN1
2. 100.00[V] - ULl1l-12 trafo
Obszar 3 5.20[V] - Uo 1linii L500
widoczny na 4. 237.30[V] - Napiecie baterii S.I
wyswietlaczu

Opisy sygnaléw wprowadzone
przez uzytkownika (przyklady)

Rys. 2.15 Okno Pomiary DSP / wejscia analogowe

Za pomoca klawiszy strzatek przesuwana jest lista sygnatéw. Domysinie nastawy opisujace sygnat identyfikujg
nr wejscia. Uzytkownik w czasie konfiguraciji opis wejscia moze zmieni¢ na dowolny cigg znakéw (patrz 2.1.5).
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2.9.7 Pomiary DSP — wielkosci wyliczane

Wartosci wyliczane sg skojarzone w 2 uktady 3-fazowe oznaczone X i Y. Wiecej o konfiguracji uktadow
3-fazowych mozna znalez¢ w punkcie 2.14.5. Na panelu operatorskim istnieje mozliwos¢ wywotania biezgcych
pomiaréw z uktadu X i Y po wybraniu odpowiednio z MENU:

~Stan aktualny / Pomiary DSP / Uktad 3-faz X
Uktad 3-faz Y

Na rysunku przedstawiono przyktadowy sposéb wyswietlania biezgcych pomiardw wyliczanych. Wielkosci te sa
podawane w wartosciach pierwotnych. Dla obu uktadow X i Y dostepne jest okno pomiaréw ,Podstawowe” i
~Sktadowe symetryczne” — rysunki ponizej.

Uwaga — kat mocy generatora liczony jest tylko dla uktadu X.

Wartosc i
Znak wyboru Nr kolejny Jednostka

> 1 6.13[kV] Ul2 N
2. 6.25[kv] U23
Obszar 3. 6.17[kV] U3l
LTI 0 4. 400.30[kW] P
wyswietlaczu 5. 300.00[kVar] Q
6. 500.00[kvA] S
7. 0.80[-] cos fi
8. 133.10[kW] P1
9. 132.50[kVar] Q1 wy$wietlania
10. 133.70[kW] P2
11. 133.10[kVar] Q2
12. 133.10[kW] P3
13. 133.10[kVar] Q3
14. 50.02[Hz] £
15. 25.30[deg] kat mocy gen Zakres pomiarowy
Y

Wartos$é: 6.13 (0.00...12.00) [kV]

Rys. 2.16 Okno pomiaréw 3-fazowych - podstawowe

Nr kol
r kolejny Wartosc i
Znak wyboru Jednostka

> 1. 120.00[A] A 3
2. 2.40[A] an'lal'la sp(?sobu
wyS$wietlania
Obszar 3. 0.02[-1] 12/11
widoczny na 4. 0.30[A] Io
wySwietlaczu 5 6.30[kV] Ul
T oot vl
7. 0.80[-1] U2/uUl
8. 0.10[kV] Uo Zakres pomiarowy

Pomiar : Ul2
Wartosé: 6.13 (0.00...12.00) [kV]

Rys. 2.17 Okno pomiarow 3-fazowych — sktadowe symetryczne
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2.9.8 Pomiary DSP — Stan trigerow analogowych

Stan trigerow analogowych grupy A i B mozna wyswietli¢ na panelu operatorskim po wybraniu z MENU:
,Stan aktualny / Pomiary DSP / Stan trigerow analogowych

Wiecej na temat trigeréw analogowych znajduje sie w punkcie 2.15.2.

Nr kolejny
Znak wyboru Stan trigera Opis domyslny

>1. 0 Triger analogowy Al

2. 0 — przekr. czest. 51Hz
Obszar 3. 1 - za niskie napiecie Ul2
widoczny na 4. 1 - za niskie napiecie U23

wyswietlaczu

Opisy sygnalow wprowadzone
przez uzytkownika (przyklady)

Rys. 2.18 Okno Pomiary DSP / Stan trigeréw analogowych

Za pomoca klawiszy strzatek przesuwana jest lista sygnatéw. Domysinie nastawy opisujace sygnat identyfikujg
nr trigera. Uzytkownik w czasie konfiguracji opis wejscia moze zmienic¢ na dowolny cigg znakdw.

2.9.9 Pomiary DSP - Stan funkcji logicznych

Stan funkcji logicznych mozna wyswietli¢ na panelu operatorskim po wybraniu z MENU:

~Stan aktualny / Pomiary DSP / Stan funkcji logicznych

Nr kolejny

Znak wyboru Stan funkcji Opis domySIny

> 1. 0 — Funkcja logiczna L1

2. 1 — Zadz. zabezp. i otwarcie wytil.
3

4

Obszar
widoczny na
wyswietlaczu

Rys. 2.19 Okno Pomiary DSP / Stan funkcji logicznych

0 - Przekr. pradu i spad. nap.
0 — £<49Hz i otwarcie wytlacznika

Opisy sygnaléw wprowadzone
przez uzytkownika (przyklady)

Za pomoca klawiszy strzatek przesuwana jest lista sygnatéw. Domysinie nastawy opisujgce sygnat identyfikujg
nr funkgciji logicznej. Uzytkownik w czasie konfiguracji opis wejscia moze zmieni¢ na dowolny cigg znakow.
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2.9.10 Biezacy stan wejs¢ dwustanowych

Monitorowanie wej$¢ dwustanowych jest podobne do opisanego w p 2.9.5. Jednak rézni sie tym, ze
monitorowane tu dane pochodza bezposrednio z wejs¢, bez dodatkowego przetwarzania przez procesor
sygnatowy DSP. Do dyspozysji sg dwa sposoby przegladania stanu wejs¢, poprzez wyswietlenie stanu catych
modutéw lub wyswietlenie stanu poszczegolnych linii wejsciowych wybierajagc odpowiednio w MENU:

-Stan aktualny / Wejscia dwustanowe (karty)
Wejscia dwustanowe (linie)

Po wybraniu monitorowania kart na LCD ukazuje sie obraz:

XD1 1234567829
/Stan: 0011010000 1 1

Rys. 2.20 Okno monitorowania kart dwustanowych

W zaleznosci od zastosowanych kart, liczba wej$¢ przynaleznych do danej karty moze by¢ r6zna, np. dla karty
DI12 bedzie wyswietlanych 12 stanéw, a dla DI14 — 14 stan6w. Natomiast po wybraniu sposobu wyswietlania
poszczegdblnych linii na ekranie ukazuje sie obraz:

Oznaczenie J Opis domySIny
Znak wyboru wejscia
> 1. XD1-1 O wejsScie dwustanowe XD1-1
2 XDl-2 0 zadziatanie zab. I>>
Obszar 3. XD1-3 1 przeciazenie trafo
widoczny na 4. XD1-4 0 £f<49Hz

==

Rys. 2.21 Okno monitorowania poszczegélnych wej$¢é dwustanowych

Opisy sygnalow wprowadzone
przez uzytkownika (przyklady)

2.9.11 Status rejestratora.

Na tym ekranie wyswietlane sg informacje diagnostyczne. Po wykryciu btedu funkcje auto-diagnostyczne na tym
ekranie wyswietlajg status poszczegélnych elementéw rejestratora. Pozwala to przekazaé producentowi jaki
rodzaj btedu wystepuje. Podawane informacje i kody btedéw nie sg opisywane w niniejszej instrukcji. Dla
uzytkownika najistotniejszy jest ogolny: ,Status: OK”. Status rejestratora jest dostepny po wybraniu z MENU:

-Stan aktualny / Status rejestratora

Status : OK
procesor DSP : OK
proc. DSP (cnt) : OK

proc. DSP (soft) : OK
modul testowy : OK

Rys. 2.22 Status urzadzenia

Obszar
widoczny na
wyswietlaczu

Rejestrator zaktocen typu RZ-40; 53



Instrukcja Uzytkowania wersja IU RZ40 PL 2021 Ga SPIE.doc

2.9.12 Wyswietlenie informacji ogoinych

Za pomocg panelu operatorskiego istnieje mozliwosé wyswietlenia najistotniejszych danych dotyczacych
urzagdzenia. Funkcja ta jest dostepna po wybraniu z MENU:

»Informacje / Ogdine”
Obszar ID =A30

widoczny na TYP =RZ40

wyswietlaczu SN =27 - numer seryjny
STATION =Lokalizacja nie zdef.

PASSWORD =0 - czy zalaczone hasta

RSTERM =0 - czy zataczony terminal RS
IP =192.168.0.10
ALGORYTM =RZ40 - nazwa algorytmu
BLOKADA =0 - blokada rejestratorédw
TEST =0 - praca w trybie test
DSP_WORK =1 - status DSP
DSP_STS =8 (DSP_STS_ALGORYTM_GO)
DSP_ERR =0 (DSP_ERR_NONE) - kod biedu
DSP_CALC =973 - wykorzystanie DSP
TEMP =28.0 - temperatura
—-koniec--

Rys. 2.23 Widok okna Informacije ogoine

W oknie tym dostepne sg nastepujace informacije:

« ID - identyfikator urzadzenia w sieci ETHERNET

« TYP - typ urzadzenia ( w tym przypadku RZ40)

« SN - nr seryjny nadany przez producenta (zakodowany na karcie procesora)
« STATION - lokalizacja urzadzenia (nastawa uzytkownika)

« PASSWORD - 0/1 — informuje o zatgczonym / wytgczonym systemie haset

« RSTERM - 0/1 — informuje o zataczeniu ustugi terminala na porcie szeregowym do frontpanelu
(normalnie 0)

« IP - biezgcy adres IP (w sieci ETHERNET)

« ALGORYTM - nazwa aktualnie wykonywanego algorytmu

« BLOKADA - 0/1 — informuje o zatgczonej/wytgczonej programowej blokadzie rejestratorow

e TEST - 0/1 — informuje o zatgczonym/wytgczonym trybie testowym pracy rejestratorow

« DSP_WORK - 0/1 —informuje o poprawnej pracy procesora DSP

« DSP_STS - liczba reprezentujgca biezacy status procesora DSP

- DSP_ERR - nr ewentualnego btedu procesora DSP

« DSP_CALC - wsp. wykorzystania procesora DSP (czas w ps/ms — maks. 999)

« TEMP - aktualna temperatura na karcie procesoréw
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2.9.13 Wyswietlenie informacji o ustawieniu protokotu TCP

Po wybraniu z menu sekwencji:  ,,Informacje / Ustawienia TCP”

Na ekranie ukazuja sie ustawienia dotyczgce portu komunikacyjnego Ethernet i protokotu TCP.

DHCP :NIE
IP :192.168.0.10
MASK :255:255:255:0

GATEWAY :192.168.0.1

Rys. 2.24 Okno informacji o ustawieniach TCP

Obszar
widoczny na
wyswietlaczu

2.9.14 Wyswietlenie informacji o wersji oprogramowania

Po wybraniu z menu sekwencji: ~ ,,Informacje / Oprogramowanie” na ekranie ukazuje sie informacja o
biezacych wersjach poszczegbinych modutéw oprogramowania.

Obszar *PACKET* ! 1.023 2007.10.31 14:33
widoczny na H:BOOT = 1.107 2007.10.16 14:58
wyswietlaczu H:XILINX = 6.015 2007.06.06 12:24

H:MAIN = 1.557 2007.10.31 11:15

F :DSP_PROG = 1.497 2007.10.31 14:23

F:DSP_ALGl = 0.099 2007.10.30 13.02
B:BECK 1.021 0000.00.00 00:00
B:RSTAC 4.010 2007.10.29 12:59
B:XILINX = 7.002 2007.06.09 11:48

Rys. 2.25 Okno informaciji o wersji oprogramowania

Powyzszy rysunek ukazuje sposéb prezentacji informacji. Informacje tam zawarte mogg rozni¢ sie od
pokazywanych w rzeczywistosci ze wzgledu na rozwdj oprogramowania. Przykladowo na rysunku pokazano
pakiet oprogramowania w wersji PACKET* ! 1.023” sktadajacy sie¢ z modutéw wymienionych ponizej. Znak ,!”
oznacza, ze przynajmniej jeden z modutéw nie jest zgodny z wersjg pakietu. Rowniez przy niezgodnej wers;ji
modutu wyswietlony jest znak ,!I” zamiast ,=". W takiej sytuacji konieczny jest update oprogramowania, w tym
celu nalezy skontaktowaé sie z producentem. Przy kontaktach z producentem nalezy postugiwac sie wersjg
pakietu oprogramowania.
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2.9.15 Wyswietlenie informacji stanie odbiornika GPS

Po wybraniu z menu :  Informacje / Odbiornik GPS
na ekranie ukazg sie informacje dotyczace synchronizacji czasu przez odbiornik GPS

STATUS =0 - (1-OK, O-nie dziala)

Obszar

widoczny na TIME =2006.06.01 12:00:00 - ost. synch.
wys$wietlaczu FRM_ST =1 - ramki czasu (1-OK, O-brak)
IMP_ST =1 - imp. synchr. (1-OK, O-brak)

FRM CNT =100 licznik ramek czasu

IMP_CNT =100 licznik imp. synchron.
QUALITY =3 - jako§¢ sygnalu GPS
SAT_CNT =4 - ilo$¢ satelitédw

Rys. 2.26 Widok okna status odbiornika GPS

w przypadku wytaczonego GPS podane wyzej okno informaciji nie jest dostepne, liczniki aktualizujg sie co 10s.

2.9.16 Wyswietlenie informacji o stanie synchronizacji czasu przez protokot
SNTP

Po wybraniu z menu sekwencji:  Informacje / SNTP

na ekranie ukazg sie informacje dotyczgce synchronizacji czasu przez protokét SNTP:

Obszar
widoczny na
wyswietlaczu

ON =1 - zalaczony

STATUS =0 - (1-OK, O-nie dziala)

TIME =2006.06.01 12:00:00 - ost. synch.

FRM_ ST =1 - ramki czasu (1-OK, O-brak)
IMP_ST =1 - imp. synchr. (1-OK, O-brak)

FRM CNT =100 licznik ramek czasu

IMP_CNT =100 licznik imp. synchron.

QUALITY =3 - jakos$¢ sygnalu GPS
SAT_CNT =4 - ilo$¢ satelitédw

Rys. 2.27 Widok okna statusu protokotu SNTP

STATUS:

1 — Start procedury synchronizagciji

2 — Btad

3-0K

4 — Odczyt z serwera podstawowego
5 — Odczyt z serwera rezerwowego

w przypadku wytagczonego GPS podane wyzej okno informacji nie jest dostepne
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2.9.17 Operacje na rejestratorach

Na ponizszym rysunku przedstawiona jest cze$¢ struktury menu dotyczaca obstugi rejestratorow. W tej czesci
opisany jest sposob blokowania pracy rejestratorow, przeglagdania zawartosci pamieci rejestracji, potwierdzania
rejestracji oraz kasowania plikow rejestracji za pomocg panelu operatorskiego.

Stan aktualny MENU gitéwne
Informacje

> Rejestratory
Zdarzenia
Ustawienia
Ustaw czas
Hasto

&

> Operacje wspdlne
Rejestrator zaktécen —
Rejestrator trendéw —

—

> Pobudz rejestrator

> Blokada rejestratoréw
Tryb testowy
Potwierdzanie rejestracji
Kasowanie pamieci trybu TEST

Informacje 1 J
Przegladanie
Potwierdzanie rejestracji
Kasowanie pamieci rejestratora
v
WORK =1 - aktywnosé

PERCENT =10% - zajmowana czesé¢ dysku
PER_FREE=80% — wolne miejsce na dysku
CURR_NR =60 — nr biezacego pliku
FILE_CNT=26 - ilos$¢ plikéw na dysku
UNACK_CNT=10 - ilos$¢é niepotw. plikéw
LOST_CNT =0 - ilosé utraconych plikéw
ALL_CNT=26 - ilos$c wszystkich plikéw
TOTAL_SIZE=7,0MB - 1aczna diugosé plikéw
DISK_FREE=424, 6MB — wolne miejsce na dysku
DISK_SIZE=488,2MB — catkowita poj. dysku

>62:2006-06-08 08:59:02,750 Ack=0
———61:2006-06-01 20:15:03,442 Ack=1

Nr kolejny
Data pobudzenia
Status
Czas pobudzenia potwierdzenia

Rys. 2.28 Struktura menu w czesci dotyczacej rejestratorow.
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Operacje wspolne na rejestratorach — blokada rejestratorow.

Funkcja ta pozwala na zablokowanie pobudzania rejestratoréw przez uzytkownika. Operacja ta jest wygodna
np. w czasie przeprowadzania prob na wylgczonym obiekcie w sytuacji, gdy istotne jest sprawdzenie
funkcjonalne (pomiary, odwzorowania stanéw binarnych), a rejestracjia nie jest istotna. Praca rejestratora w
trybie blokady jest sygnalizowana na panelu operatorskim. W tym trybie pracy pobudzanie rejestratora nie
powoduje generowania plikéw rejestracji, dzieki czemu pamiec¢ rejestratora nie jest zajmowana przez nieistotne
zdarzenia.

Aby przejsc¢ do trybu blokady rejestracji nalezy mie¢ uprawnienia ,OPERATOR”. Nastepnie w menu:
.Rejestratory > Operacje wspdlne > Blokada rejestratorow , ustawi¢ wartos¢ TAK. Operacja odblokowanie
rejestratoréw polega na ustawieniu wymienionej wartosci na NIE.

Operacje wspolne na rejestratorach — potwierdzanie rejestraciji

Za pomoca panelu operatorskiego mozliwe jest réwniez potwierdzanie rejestracji. Potwierdzenie to powoduje
ustawienie w pliku rejestracji odpowiedniego atrybutu o fakcie i czasie dokonania potwierdzenia. Potwierdzanie
rejestracji ma na celu zaznaczenie wybranych plikdw jako ,zauwazonych” przez operatora. Wszystkie nowe
rejestracje posiadajg atrybut ,nie potwierdzone”. Potwierdzanie rejestracji jest znacznie wygodniejsze poprzez
wykorzystanie oprogramowania narzedziowego i ten sposéb potwierdzania jest polecany.

Jesli rejestratory pracujg w systemach z serwerem plikdw rejestracji, gdzie pobieranie plikbw do serwera
nastepuje w sposéb automatyczny, to réwniez potwierdzania plikdw jako przeczytanych zazwyczaj wykonuje
sie automatycznie. W tym przypadku jest to potwierdzenie, ze plik zostat odczytany przez system nadrzedny.

Aby potwierdzi¢ rejestracje nalezy mie¢ uprawnienia ,OPERATOR”. Nastepnie w menu:
.Rejestratory > Operacje wspdlne > Potwierdzanie rejestracji” wybra¢ rejestracje ktorg nalezy potwierdzic, lub
wybrac¢ potwierdz wszystkie rejestracje i ustawi¢ wartos¢ TAK.

Operacje wspolne na rejestratorach — Tryb testowy

Przelgczenie rejestratorow w tryb testowy powoduje, ze wszystkie rejestrowane pliki rejestrowane sg w katalogu
TEST. Funkcja te jest przydatna podczas testowania rejestratora. W tym trybie wszystkie funkcje rejestratora sa
w petni uruchomione. Mozna wiec odczyta¢ zapisane rejestracje i sprawdzi¢ poprawnosé¢ funkcjonowania
rejestratora. Dzieki zapisowi plikéw w osobnym katalogu zapisy rejestracji w trybie testowym sg wyodrebnione
od zapisbw w trybie normalnym. Mozna wiec tatwo usunag¢ testowe zapisy, oraz nie zachodzi ryzyko
potraktowania zarejestrowanych przebiegéw w czasie testéw jako faktycznie wystepujacych na obiekcie. Praca
w trybie testu sygnalizowana jest na panelu operatorskim.

Aby przejsc¢ do trybu testu nalezy mie¢ uprawnienia ,OPERATOR”. Nastepnie w menu:
.Rejestratory > Operacje wspdlne > Tryb testowy , ustawi¢ warto§¢ TAK. Operacja przejscia do trybu
nomalnego polega na ustawieniu wymienionej wartosci na NIE.

Operacje wspolne na rejestratorach — Kasowanie pamieci trybu testowego

Aby wykona¢ operacje kasowania nalezy mie¢ uprawnienia ,ADMINISTRATOR?".

Po przeprowadzonych testach uzytkownik moze usuna¢ niepotrzebne pliki za pomoca polecenia z MENU:
.Rejestratory > Operacje wspdlne > Kasowanie pamieci trybu TEST” i wartos¢ ustawic¢ na TAK.

Operacja usunie wszyskie pliki, ktére zostaty zarejestrowane w czasie pracy w trybie testowym i znajdujg sie w
katalogu TEST.
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Operacje na rejestratorach zakiocen i trendow

Ponizej opisano operacja dla poszczegdlnych rejestratoréw — zaktdcen i trenddédw. Operacje te sa identyczne,
nalezy najpierw wybrac rejestrator ktérego dotyczg. Do wyboru z menu sg dwie mozliwosci:

Rejestratory > Rejestrator zaklocen
Rejestratory > Rejestrator trendow

Dla kazdego z rejestratoréw dostepne sg operacje:

Pobudz rejestrator

Informacje

Przegladanie pamieci
Potwierdzanie rejestraciji
Kasowanie pamieci rejestratora

Pobudz rejestrator

Operacja powoduje reczne pobudzenie wybranego rejestratora.

Informacije

Operacja powoduje wyswietlenie informacji o wybranym rejestratorze jak na rysunku.

WORK =1 - aktywnos¢

PERCENT =10% - zajmowana czesé¢ dysku
PER_FREE=80% — wolne miejsce na dysku
CURR_NR =60 - nr biezacego pliku
FILE_CNT=26 - ilos$¢ plikéw na dysku
UNACK_CNT=10 - ilos$é¢ niepotw. plikéw
LOST_CNT =0 - ilos$é utraconych plikéw
ALL_CNT=26 - ilos$¢ wszystkich plikéw
TOTAL_SIZE=7,0MB - laczna diugosé plikédw
DISK_FREE=424, 6MB — wolne miejsce na dysku
DISK_SIZE=488,2MB — calkowita poj. dysku

Rys. 2.29 Widok okna informacji o rejestratorze
llos¢ utraconych plikow oznacza ilos¢ plikdw ktére zostaly usuniete przez automatyczne nadpisywanie, a nie
zostaty wczesniej potwierdzone jako odczytane.
Przegladanie rejestracji

W menu przegladania rejestracji uzytkownik ma mozliwos¢ przegladniecia informacji o zapisanych plikach z
rejestracjami. Dostepne sg informacje o kolejnym nr pliku, dacie i czasie pobudzenia, oraz czy plik jest
potwierdzony. Informacje dostepne sg w formie przedstawionej na Rys. 2.28 .

Potwierdzanie rejestraciji

Aby potwierdzi¢ rejestracje nalezy mie¢ uprawnienia ,OPERATOR”. Nastepnie w menu dotyczacym
wskazanego typu rejestratora (zaktécen lub trendéw) wybrac rejestracje do potwierdzenia lub wybra¢ potwierdz
wszystkie rejestracje i ustawi¢ wartos¢ TAK. Wiecej informacji znajduje sie na poprzedniej stronie.

Kasowanie pamieci rejestratora

Aby skasowacé pliki z rejestracjami nalezy mie¢ uprawnienia ,ADMINISTRATOR”. Wybranie tego polecenia
spowoduje skasowanie pamieci wskazanego rejestratora (zaktocen lub trendéw). W menu odpowiedniego
rejestratora nalezy wybra¢ ,Kasowanie pamieci rejestratora” i ustawi¢ wartosé na ,TAK”
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2.9.18 Wprowadzanie nastaw przy pomocy panelu operatorskiego

Sposéb poruszania sie po menu dotyczacym nastaw ilustruje ponizszy rysunek.
Po wejsciu do MENU > Ustawienia uzytkownik ma do wyboru jedng z operacji:

Edycje nastaw,

Zaladowanie ustawien producenta,
Zaladowanie nastaw z dysku wewnetrznego,
Zapis biezagcych nastaw na wewnetrzny dysk.

Aby zmieni¢ nastawy nalezy mie¢ uprawnienia: ,ADMINISTRATOR”. Wejscie do edycji nastaw (operacja 6)
powoduje przepisanie nastaw roboczych do pamieci tymczasowej. Edycja dokonywana jest na danych
tymczasowych. Nowe edytowane nastawy sg aktywne po wyjsciu z menu ustawienia i zaakceptowaniu zmian
(operacja 5 na rysunku).

Wprowadzanie zmian w nastawach polega na wybraniu odpowiedniej nastawy w strukturze menu, a nastepnie
nacidniecie klawisza ‘7', w wyniku czego, pojawia sie migajacy kursor. Klawiszami strzatek dokonuje sie zmiany
znaku w miejscu kursora. Ponowne nacisniecie klawisza ‘7' spowoduje przesuniecie kursora do nastepnej
pozycji, itd. Wyjscia z trybu wprowadzania nastaw dokonuje sie klawiszem ‘ESC’; dokonane zmiany nie sg
jednak jeszcze zapisane do pomieci konfiguracyjnej. Przy wyjsciu z menu ustawienia nalezy zatwierdzié¢ lub
anulowa¢ dokonane zmiany. Zatwierdzenie zmian powoduje zapisanie wprowadzonych nastaw w pamieci
nieulotnej urzadzenia. Wprowadzanie wszystkich nastaw za pomocg panelu operatorskiego jest czasochtonne,
dlatego proponuje sie postugiwanie sie nim tylko przy dokonywaniu niewielkich zmian. Wieksze ilo$ci zmian
oraz wprowadzanie nastaw po raz pierwszy zaleca sie wykona¢ przy uzyciu programu narzedziowego
ET-Manager.

Wyjscie z trybu edycji

Wejscie w tryb edycji X i J
bez zapamietania zmian

wybranej nastawy

Y =

= Czas rejestracji: (0.1....20s)
5.

e o
Ké&) Dﬁ Zmiana pozycji Wyjécie z trybu edycji
po ustawieniu ostatniej pozycji.

Nowa warto$¢ wybranej nastawy jest
zapami¢tana w pami¢ci tymczasowe;.

Zmiana wartosci
wybranej pozycii

Rys. 2.30 Sposo6b edycji nastaw.

Opis struktury menu ustawien znajduje sie w punkcie 2.10.2.

Na wewnetrznym dysku mozna przechowac¢ 9 wersji zestawdw ustawien i wczytywac je jako robocze w
zaleznosci od aktualnych potrzeb. Do zapisu / odczytu zestawdw ustawien stuzg operacje 3 i 4 przedstawione
na rysunku.

W razie potrzeby istnieje mozliwos¢ zatadowania ustawien domysinych producenta — operacja 2.

Aby dokonaé zmiany nastaw (operacja - 5) wymagane sg uprawnienia administratora — jesli system haset
jest zatgczony.
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MENU gtéwne

Stan aktualny
Informacje
Rejestratory
Zdarzenia

> Ustawienia
Ustaw czas
Hasto

Jesli
nie ma
7mian

Konfiguracja zostata zmodyfikowana
ESC—-nie zapisuj ENTER-zapisz

T I
> Edytuj —C)—@—’ Edycja nastaw

Ustawienia domys$lne @-
Zataduj z dysku —D—
Zapisz na dysk l

Zapisz ustawienia do pliku [::}<:>‘
Nr:1 [1-9] 2006-Mar-01 13:40:00

C] Zataduj ustawienia z pliku C}@'
Nr:1 [1-9] 2006-Mar-03 12:38:26

\

Wybér numeru Data i czas zapisu
zestawu nastaw wybranego zestawu

Edycja nastaw

Ustawienia :®:> Ustawienia 5 Ustawienia
robocze <:®: tymczasowe producenta

ol

Plik z

nastawami

Rys. 2.31 Struktura operacji w czesci dotyczgcej nastaw.
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2.9.19 Ustawianie czasu

Na ponizszym rysunku przedstawiono sposob zmiany biezgcego czasu rejestratora. Ta operacja jest potrzebna
lub gdy system

tylko w wyjatkowych przypadkach, przy braku automatycznej synchronizacji czasu,

synchronizacji czasu synchronizuje czas tylko czesciowo, np. sekundy. Do ustawienia czasu przy zatgczonym

systemie haset wymagane sg uprawnienia co najmniej operatora

MENU giéwne

Stan aktualny
Informacje
Rejestratory
Zdarzenia
Ustawienia

> Ustaw czas

Podaj czas:
200f.Maj.20 15:41:20

=23 l:}

Podaj czas:
2006.Y%%].20 15:41:20

lC]

Podaj czas:
2006.Maj.20  15:41:2[]

lC]C]C]

Ustawienie czasu

!

Podaj czas:

Ustawiony: 2006.Maj.20 15:41:20

Rys. 2.32 Spos6b ustawiania czasu
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2.9.20 Wprowadzanie hasta - zmiana uprawnien.

Do przeprowadzenia wigekszosci operacji w urzadzeniu wymagane jest posiadanie przez uzytkownika
odpowiednich uprawnien. Dostepu do urzgdzenia chroni system haset — jesli zostat zatgczony przez
uzytkownika. Za pomoca panelu operatorskiego mozna uzyska¢ odpowiednie uprawnienia wykonujgc czynnosci
przedstawione na rysunku. Jesli system haset jest wytgczony, to posiadane uprawnienia sg zawsze na poziomie

administratora

MENU giéwne

Wprowadz hasto:_

Stan aktualny ———» Posiadane uprawnienia: Brak
Informacje

Rejestratory ( J( ) (==
Zdarzenia /// \\\
Ustawienia
Ustaw czas

zmiana znaku zZmiana pozycji

Wprowadz hasto:AD
Posiadane uprawnienia: Brak

Cp— ro wprowadzeniu
6 znakow

Wprowadz has1o:AD
Posiadane uprawnienia: Administrator

Rys. 2.33 Sposdb wprowadzania hasta.

Po wprowadzeniu hasta na panelu wyswietlany jest aktualny poziom uprawnien, czyli jedna z wartosci:

* Brak uprawnien
e Operator

¢ Administrator

* Producent

Wprowadzenie btednego lub pustego hasta powoduje pozbawienia aktualnych uprawnien, czyli poziom ,brak
uprawnien”.

Jest to metoda na wytaczenie uprawnien po dokonanych operacjach na wyzszych poziomach.

Jesli panel operatorski nie jest uzywany przez kilka minut, to uprawnienia automatycznie wygasaija.
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2.9.21 Przegladanie rejestratora zdarzen

Panel operatorski mozna wykorzystaé do przegladania zdarzeh. W tym celu nalezy wybra¢ z MENU odpowiedni
rejestrator: Zdarzenie biezace, Przegladanie catego bufora, lub rejestrator serwisowy.

W rejestratorze biezgce sg zapamietywane od chwili ostatniego uruchomienia rejestratora. Wczesniejsze
zdarzenia sg dostepne w trybie przeglgdania catego bufora. Rejestrator serwisowy stuzy do rejestracji zdarzen
generowanych przez automatyczng diagnostyke.

Uzytkownik moze postuzy¢ sie czterema trybami przegladania zdarzen. Od trybu z doktadng data i czasem,
poprzez tryb wyswietlajgcy godzine zdarzenia do trybu wyswietlajgcego tylko sekunde i milisekunde zdarzenia.
Tryby te réznig sie diugoscig pola przeznaczonego do wyswietlenia tresci zdarzenia. Osobnym trybem jest
wyswietlanie daty, czasu i stanu sygnatu w pierwszej linii, a opisu wejscia w drugiej linii wyswietlacza.
Przetaczenia trybow nastepuje po nacisnieciu klawisza ,,[1".

MENU gtéwne

Stan aktualny

Informacje
Rejestratory

> Zdarzenia — Zdarzenia biezace E—
Ustawienia Przegladanie bufora R —
Ustaw czas > Rejestrator serwisowy —
Hasto Informacje

Generuj zdarzenie testowe

é wyczz ?

2006-06-01 12:12:22.730 I>> Pole 14
2006-06-01 08:10:15.372 Napiecie pomoc

=

pe

~

zZmiana pozycji

&3 12:12:22.730 I>> Pole 14

(Z=) 08:10:15.372 Napiecie pomocnicze

&2 22.730 Pobudzenie I>> Pole 14

E::j 15.372 Zanik Napiecie pomocnicz
=2 2006-06-01 12:12:22.730 Pobudzenie

(=

I>> Pole 14 ///
Opis sygnatu Stan sygnatu /

zZmiana
sposobu
wyswietlania
zdarzen

Rys. 2.34 Sposob przegladania rejestratora zdarzen
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2.10 Nastawy

2.10.1 Opis ogolny nastaw

Nastawy mozna przeglagdaé¢ lub wprowadzaé za pomocg panelu operatorskiego, lub za pomocg programu
narzedziowego. Drugi sposdb jest polecany szczegdlnie podczas pierwszego uruchomienia, gdy do
wprowadzenia jest znaczna ilos¢ nastaw. Dostep do nastaw moze byé chroniony poprzez zatgczenie systemu
haset. Sposéb edycji nastaw jest opisany w czesci dotyczacej panelu operatorskiego, a w przypadku uzywania
programu narzedziowego w zatgczonej do niego dokumentaciji. Nastawy sg tak skonstruowane, ze wszystkie
istotne informacje dotyczace nastaw (rodzaje, zakres, ilo$¢) sg przechowywane w urzadzeniu. Dlatego zmiany
wersji oprogramowania ingerujgce w nastawy nie wymagajg uaktualnienia wersji oprogramowania na
komputerach PC. Program sam pobierze te informacje z urzadzenia.

Potaczenie komputera z urzagdzeniem za pomoca tgcza RS232

Oprogramowanie narzedziowe ET-Manager umozliwia komunikacje z urzadzeniem poprzez port szeregowy
RS232 komputera. Do potgczenia z komputerem wykorzystywany jest port RS232 umieszczony na panelu
operatorskim urzadzenia (patrz punkt 2.9.1). Sposéb nawigzania komunikacji w programie ET-Manager opisano
w punkcie 2.8.5.

Potaczenie komputera z urzadzeniem za pomoca tacza ETHERNET

W przypadku bezposredniego potaczenia komputera z urzgdzeniem nalezy postuzyc¢ sie kablem skrzyzowanym.
W tej sytuaciji komputer jak i urzadzenie powinien mie¢ recznie ustawiony adres IP z zakresu tej samej podsieci
co obstugiwane urzgdzenie. Ustawienia urzadzenia dla potaczenia przez sie¢ LAN opisano w punkcie 2.8.7.

W przypadku gdy komputer jest podtaczony do istniejacej sieci LAN nalezy rejestratorowi nada¢ adres IP z
zakresu danej podsieci. Jesli jest to wymagane, nalezy réwniez skonsultowa¢ wprowadzane ustawienia z
administratorem sieci, szczegdlnie w przypadku wykorzystywania dynamicznego przydzielania adreséw IP
(DHCP). Dodatkowe informacje dla administratoréw - patrz 2.8.16.
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Mechanizm wprowadzania i edycji nastaw

Na rysunku zobrazowano mechanizm edycji, wprowadzania nastaw. Urzgdzenie korzysta z ustawien
roboczych. W momencie pobierania nastaw do edycji (moga by¢ wymagane uprawnienia), nastawy sa
kopiowane do bufora tymczasowego — operacja (1). Nastepnie mozna dokonac¢ przegladu lub edycji nastaw za
pomoca panelu operatorskiego lub programu narzedziowego. Panel operatorski edytuje bezposrednio nastawy
tymczasowe, program narzedziowy pobiera kopie nastaw do komputera PC — operacja (6), a po dokonaniu
edycji odsyta nastawy z powrotem - operacja (7). Po zakonczeniu edycji nastawy sg wysytane do pamieci
ustawien roboczych. W przypadku ich zaakceptowania stajg sie nowymi nastawami roboczymi.

Edycja nastaw

Ustawienia Ustawienia <—®_\ Ustawienia
domyslne tymczasowe | ’\5) % robocze
Panel @®
operatorski Plik z
nastawami
(lokalny)

Rys. 2.35 Mechanizm edycji nastaw.

Nastawy domysine

Mozliwe jest réwniez przywrdcenie nastawien fabrycznych poprzez wywotanie operacji (2) z panelu
operatorskiego lub programu narzedziowego. Nastawy domysine producenta sg przechowywane w urzgdzeniu.
Wartosci nastaw domysinych podawane sg w niniejszej dokumentacji w tabelach opisujgcych poszczeg6ine
nastawy.

Nastawy alternatywne

Ta funkcja jest dostepna jedynie z poziomu panelu operatorskiego. W przypadku programu narzedziowego
alternatywne konfiguracie mogg by¢ przechowywane w osobnych plikach w komputerze uzytkownika.
Uzytkownik przy pomocy panelu operatorskiego moze zapisa¢ biezace nastawy w niezaleznych plikach w
urzadzeniu — operacja (4). W momencie potrzeby przywrécenia ktérej$ z zapisanych konfiguracji mozliwe jest
ich pobranie z pliku znajdujgcym sie juz w urzadzeniu — operacja (3).

Akceptacja lub odrzucenie nastaw

Niektére z nastaw sg wzajemnie zalezne (np. czas rejestracji i ilos¢ zatgczonych kanatéw) lub zalezne od wersji
oprogramowania lub wersji wykonania. Dlatego po edycji nastaw, nowe nastawy sg wysytane do procesora
glébwnego, a jego zadaniem jest ocena nowych nastaw pod katem ich spdjnosci. Ten proces ma miejsce
niezaleznie, czy nastawy byty edytowane przy pomocy panelu operatorskiego, czy programu narzedziowego.
Jesli ocena nastaw wypadnie pozytywnie, nastawy sg uznawane jako nowe nastawy robocze. Natomiast w
przypadku niespéjnosci nastaw, procesor gtdwny zwraca tekst z podang przyczyna odrzucenia nastaw.
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2.10.2 Struktura nastaw

Nastawy zorganizowane sg w formie rozwijanego drzewa przedstawionego w ponizszej tabeli.

Tabela 2.31 Struktura drzewa nastaw

Nastawy Odnosnik | Opis
Ustawienia og6ine 2.10.3 Ogolne parametry jak nazwa, lokalizacja, czas
Komunikacja 2.7 Parametry procesora komunikacyjnego
Hasta 2.8.15 Zarzadzanie systemem haset
Konfiguracja potgczenia TCP 2.8.7 Ustawienie dla protokotu TCP
Konfiguracja SNTP 2.8.10 Ustawienia dla protokotu SNTP (synchr. czasu)
Konfiguracja odbiornika GPS 2.8.6 Ustaw. dla odb. GPS podtacz. do portu szer.
Drukarka Btad! Nie | Ustawienia lokalnej drukarki zdarzen
mozna
odnalez¢
zrodta
odwolania.
Konfiguracja ustugi EGD 2.8.8 Wybor IP dla protokotu EGD (pomiary)
Rejestratory skojarzone 289 Wybor rejestratoréw pobudzanych zdalnie
Modbus TCP 2.8.13 Ustawienia dla protokotu Modbus over TCP
Protokét MODBUS 2.8.14 Ustawienia parametréw protokotu
Serwer PPP Btad! Nie | Ustawienia dla serwera PPP
mozna
odnalez¢
zrodta
odwolania.
Parametry dziatania
Ogolne 2.16.5 Czestotliwos¢ probkowania, sygnalizacja, tryb
Rejestrator zakiocen 2.16.5 Ustawienia aktywnosci, czaséw rejestracji
Rejestrator trendow 2.16.6 Ustawienia aktywnosci, czasOw rejestracji
Konfiguracja wej$¢ dwustanowych 222 Parametry sygnatéw dwustanowych (max 10)
Karta XD1 Dla pierwszej karty (XD1)
We 1; Nastawy poszczeg6inych wejs¢ dwustanowych:
We 2; nazwa, aktywnosc, filtr, waga sygn.
pobudzanie rejestraciji, rejestracja zdarzenia,
Karta XD2 Nastawy kolejnych kart wejs¢ dwustanowych
Konfiguracja wejs¢ analogowych 2.1.5 Parametry wejs¢ analogowych (max 18)
AN1 Dla poszczegoélnych wejsé: nazwa, mnozniki, jednostki,
AN2 aktywnosc, filtracja DC
Ustawienia kanatoéw wyliczanych Definicja uktadu 3-fazowego X i Y
Uktad 3-fazowy X 2.145 Wybor ukt. pracy, skojarzenie uktadu 3-faz.
Parametry generatora uktadu X 2.14.11 Parametry generatora do wyliczenia kata mocy
Uktad 3-fazowy Y 2.14.5 Wybor ukt. pracy, skojarzenie uktadu 3-faz.
Trigery A sygnatéw analogowych 2.15.2. Okresl. kryteriow pobudzania rejestr. (16)
Triger TA1 Dla poszczegélnych trigeréw: wybdér sygnaty analogowego,
Triger TA2 aktywnos$¢, nazwa, prég pobudzenia, tryb pracy, histereza,
filtr, waga sygn.
"""""" rejestracja zdarzenia,
Trigery B sygnatéw analogowych d/dt 2.15.2. Okresl. kryteriow pobudzania rejestr. (16)
Triger TB1 Dla poszczeg6lnych trigerow: wybdr sygnaty analogowego,
Triger TB2 aktywno$¢, nazwa, prég pobudzenia, tryb pracy, histereza,
filtr, waga sygn. rejestracja zdarzenia, opcja d/dt
Rejestrator trendéw - sygnaty 2.16.6 Okresla sygnaty rejestrowane jako trendy (12)
Sygnat 1 Dla poszczegolnych sygnatéw: wybér sygnatu, nazwa
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sygnatu, zakres rejestracji, mnoznik

Funkcje logiczne 2.15.3 Definicja funkcji logicznych (4)

Funkcja L1 — AND 4 we Dla pierwszej funkcji L1

wejscia Wybor sygnatéw wejsciowych, negacje sygnatow

wyjscie Aktywno$¢, nazwa, pobudzenia, filtr, waga sygn.

Nastawy dla kolejnych funkgji logicznych

2.10.3 Ustawienia ogdlne

Tabela przedstawia ustawienia ogélne, zwigzane z miejscem zainstalowania urzgdzenia, oraz z zarzadzaniem

pamiecia.

Tabela 2.32 Konfiguracja ustawieh ogolnych

Sciezka do nastaw: Ustawienia ogdlne
nastawa zakres wartosé opis
nastaw domysina
Identyfikator max 16 NO ID Stuzy do identyfikacji urzadzenia w sieci komunikacyjne;j.
znakow
Lokalizacja max 64 Nie Stuzy do okreslenia miejsca zainstalowania rejestratora,
znaki zdefiniowana | bgdz obiektu z ktérego pochodzg sygnaty wejsciowe. Nazwa
ta jest wyswietlana na panelu operatorskim, umieszczana na
wydrukach oraz w plikach rejestracji.
Komentarz do max 64 | Konfiguracja | Opcjonalny opis pliku konfiguracyjnego. Moze by¢é
konfiguracji znaki domyslna | wykorzystany w przypadku zmian konfiguracji rejestratora.
Roznica czasu |-12...12h -1 Ustawiana w zaleznosci od kraju lokalizacji urzadzenia.
lokalnego
do GMT
Zatagcz czas letni | TAK/ NIE TAK Uwzglednia automatyczng zmiane czasu z letniego na
zimowy i odwrotnie. Funkcja dziata zgodnie z dyrektywg UE
okreslajgcej dni zmiany czasu dla obszaru krajow UE.
Sygnalizacja 1-100% 90 Nastawa definiuje, przy jakim zapetnieniu dysku moze zostaé
zajetosci dysku pobudzona sygnalizacja zapetnienia. Nastawa ma mniejsze
znaczenie w trybie pracy z auto-nadpisywaniem. Dziatanie
sygnalizacji zapetnienia zostaje zatgczone po odpowiednim
wybraniu nastawy — ,przekaznik sygnalizacyjny” w sekcji
Jparametry dziatania / ogélne”
Automatyczne | TAK/NIE TAK Nastawa definiuje tryb pracy rejestratora. Zatgczenie tej opcji
usuwanie powoduje automatyczne usuwanie najstarszych rejestracji w
najstarszych celu zarejestrowania biezacych. Wytgczenie tej opcji wigczy
rejestracji tryb pracy rejestratora
,do zapetnienia dysku”
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2.11 Potaczenia
zewnetrzne

Rys. 2.36
Widok listew zaciskowych rejestratora RZ-40
w wykonaniu standardowym .

W wykonaniach niestandardowych stosuje
sie oznaczenia zaciskow
jak w punkcie 2.3

Wejscia analogowe patrz 2.1

Procesor patrz 2.6, 2.7

Wejscia dwustanowe patrz 2.2

Zasilacz patrz 2.4

Sygnalizacja patrz 2.5
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2.12 Sygnalizacja lokalna

Na ponizszym rysunku przedstawiono fragment ptyty czotowej rejestratora na ktérej znajdujg sie diody LED
sygnalizujace stan jego pracy.

REJESTRATOR Z/
KAS KASOWANIE SYGNALIZ
A~ ¥ PRZEWIANIE / PRZES|

<« WEJSCIE DO TRYBU N/

ESC
BLOKADA REJESTRACJI e

ZAPELNIENIE

POBUDZENIE

NOWE DANE

(XTI RS 232 ESC
ENERGOTEST
ENERGOPOMIAR

Rys. 2.37 Widok fragmentu panelu czotowego rejestratora RZ-40.

Znaczenie poszczegolnych diod sygnalizacyjnych jest nastepujgce:

Zasilanie » dioda (zielona) swieci, gdy rejestrator jest prawidtowo zasilany napieciem
pomocniczym i jest w stanie czuwania,
» dioda pulsuje w czasie restartu urzgdzenia i edycji nastaw
Awaria » dioda (czerwona) pulsuje, gdy wewnetrzne ukiady autodiagnostyki wykryjg
uszkodzenie ktérego$ z podzespotow zabezpieczenia, na wyswietlaczu
wskazywana jest przyczyna awarii. Po ustgpieniu awarii dioda Swieci,
kasowanie klawiszem KAS.
Tryb testowy » dioda (czerwona) swieci, gdy rejestrator zostat przestawiony w tryb testowy,
Wszystkie biezace rejestracje sg wtedy zapisywane w katalogu TEST
Blokada rejestracji « dioda (czerwona), gdy rejestracja jest zablokowana przez uzytkownika.
Pozostate funkcje rejestratora sg uruchomione. Stosowana w czasie préb
obiektowych w celu ograniczenia liczby niepotrzebnych rejestracji.
» Dioda pulsuje, gdy blokada jest tymczasowa ustawiona z panelu lub
oprogramowania (do restartu lub odblokowania), $wieci, gdy rejestrator
zaktécen dezaktywowany jest przez nastawe.

Zapetnienie + dioda (z6lta) Swieci, gdy pamieC rejestratora zostanie zapetniona w
okreslonym przez uzytkownika stopniu.
Pobudzenie » dioda (zétta) pulsuje, gdy rejestrator jest pobudzony (trwa rejestracja

zaktécen i/lub trenddéw), swieci po zakonczeniu rejestracji do skasowania
klawiszem KAS lub z programu

Nowe dane + dioda (zétta) swieci, gdy w rejestratorze znajduja sie zarejestrowane,
a nie odczytane (nie potwierdzone) dane.
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2.13 Synchronizacja czasu

Do synchronizacji czasu uzywane sg trzy metody: pierwsza polega na dostarczaniu do rejestratora impulsow
synchronizujgcych w okreslonych przedziatach czasu. Druga polega na potgczeniu rejestratora poprzez port
szeregowy z urzadzeniem wysytajgcym ramki czasowe (odbiornik GPS). Trzeci sposob, gdy rejestratory sa
potgczone z systemem nadrzednym, polega na wysytaniu ramek czasowych przez system nadrzedny
rownoczesnie do wszystkich rejestratoréw.

Pierwsza metoda zapewnia synchronizacje czasowg pomiedzy kilkoma rejestratorami i innymi urzadzeniami
synchronizowanymi tym samym impulsem. Ograniczeniem jest tu jednak brak automatycznej zmiany czasu z
zimowego na letni i odwrotnie oraz w przypadku, gdy réznice czaséw wynoszg wiecej niz 1min. (dla przyktadu:
po diuzszym braku impulséw synchronizujgcych). Ograniczenie to nie wystepuje w przypadku zastosowania
pozostatych metod.

Po odebraniu impulsu synchronizujgcego czas w rejestratorze wyzwalany jest wewnetrzny uktad czasowy
(timer) na czas wazno$ci impulsu synchronizujgcego - twiz. W czasie gdy ten uktad odlicza czas do zera na
wyswietlaczu (w gtownym oknie) pojawia sie napis SYNCH. Gdy ukfad czasowy doliczy do zera na
wyswietlaczu pojawia sie napis NOSYN. Na wyswietlaczu pokazana jest réwniez informacja o zrodle
synchronizacji czasu.

NOSYNC: brak synchronizacji

SYNC-G: odbidr ramek z odbiornika GPS (protokét NMEA)

SYNC-S: synchronizacja poprzez protokét SNTP (sie¢ Ethernet)

SYNC-I: synchronizacja sygnatem IRIG-B

SYNC-N: synchronizacja z sieci Ethernet (Network) z programu narzedziowego lub syst. SCADA
SYNC-M: reczne ustawienie czasu (Manual)

Synchronizacja czasu z wykorzystaniem odbiornika GPS

Synchronizacja czasu nastepuje przez odbiér sygnatu z zegara wzorcowego, ktéry propagowany jest poprzez
systemy satelitarne (GPS). Na ztgcze to wyprowadzone jest napiecie pomocnicze, ktére mozna wykorzystac¢ do
zasilenia odbiornika GPS. Doktadnos¢ synchronizaciji impulsowej wynosi +20us.

Wiecej informaciji o konfiguracji i konfiguracji odbiornika znajduje sie w punkcie 2.8.6

Zalecanym odbiornikiem sygnatu GPS jest modut ,GPS synchro” produkcji SPIE ENERGOTEST i jest
wyposazeniem opcjonalnym rejestratora, zamawianym oddzielnie. Odbiornik ten posiada interfejs typu RS485,
a jego sygnat moze byc¢ przesytany na odlegtosé 1km.

Opcjonalnym odbiornikiem GPS z interfejsem RS232 jest odbiornik firmy GARMIN typu GPS 35HVS z
protokotem transmisji zgodnym ze specyfikacja ,NMEA 0183, ver. 2.0”. Odbiornik moze by¢ oddalony od
rejestratora na odlegtos¢ do 10m.

Odbiornik powinien by¢ umieszczone na zewnatrz budynku w miejscu, z ktérego widoczne jest niebo.

Synchronizacja czasu z wykorzystaniem protokotu SNTP

Synchronizacja czasu poprzez facze teleinformatyczne wykorzystuje standardowy protokét SNTP. Sposéb
konfiguracji jest przedstawiony w punkcie 2.8.10 Rejestrator z podtgczonym odbiornikiem GPS moze byé
zrodtem czasu wzorcowego (serwer SNTP) dla innych urzgdzen w sieci LAN.
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2.14 Wyznaczanie wielkosci analogowych

2.14.1 Cykl pomiarowy, okno pomiarowe

Na rysunku przedstawiono mechanizm pracy algorytméw pomiarowych w procesorze DSP na przyktadzie
wyliczania wartosci RMS. Procesor DPS dokonuje obliczen co 1 ms, bazujgc na prébkach sygnatu z ostatniego
okresu czestotliwosci podstawowej sygnatu. Dlugo$é okna pomiarowego wynosi 20ms. Okno to w nastepnym
cyklu jest przesuniete o 1 ms. Wyniki pomiaréw sg dostepne w kazdym cyklu pracy procesora wynoszacym

1ms.

[n+1] ms

[n] ms

Okno dla [n] ms

Okno dla[n+1] ms

Okno dla[n+2] ms

Okno dla [n+3] ms

Wyniki obliczen
sa dostepne co 1 ms
za ostatni okres

Okno dla [n+T] ms

Wiynik obliczen dla [n

ms |

Wynik obliczen dla [n+1] ms |

Wynik obliczen dla [n+2] ms |

Whyliczona
war to§¢ RMS

Wynik obliczen dla [n+T] ms |

Zastosowany algorytm pomiarowy zapewnia, ze dodatkowy btgd pomiaru wartosci skutecznej spowodowany
zmiang czestotliwosci sygnatu nie przekroczy 0,5% wartosci mierzonej w zakresie 45...55Hz. Wtasciwos¢ ta ma
zastosowanie niezaleznie od czestotliwosci wystepujgcych w poszczegdlnych kanatach. Czas odpowiedzi na

Rys. 2.38 Prezentacja graficzna okna pomiarowego

skok jednostkowy wynosi 30ms.
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2.14.2 Kompensacja sktadowej stafej.

Uzytkownik ma mozliwos¢ poprzez odpowiednig nastawe zatgczenia funkcji filtracji sktadowej statej. Gdy
funkcja ta jest zataczona, to sktadowa stata jest kompensowana tak, aby wartos¢ $rednia sygnatu wynosita
zero. Zatgczenie filtracji sktadowej statej jest wskazane dla sygnatéw pochodzacych ze zrodet, ktére z definicji
nie powinny takiej sktadowej zawiera¢. Ma to zastosowanie przy zasilaniu wejs¢ z przektadnikbw pomiarowych.
Dzieki temu juz na wejsciu kompensowane sg btedy przesuniecia zera obwoddéw wejsciowych rejestratora.
Kompensacja zastepuje z szybkoscig ok. 0,1% zakresu/s.

2.14.3 Wartosé chwilowa sygnatu.

Wartosci te sg wyznaczane dla kazdego kanatu analogowego w celu ewentualnego wykorzystania ich do
pobudzania rejestratora zakiécen. Jest to najszybciej dziatajgce kryterium detekcji stanéw awaryjnych, stuzace
do wychwytywania zaktécen impulsowych. Sygnat niedostepny dla funkcjonalnosci PMU.

2.14.4 Wartos¢é skuteczna i Srednia.

Dla sygnatéw z zatgczong funkcjg filtracji sktadowej statej (AC) procesor DSP wylicza wartos$é skuteczna,
natomiast dla sygnatu z wytaczong funkcja filtracji (DC) obliczana jest wartos¢ $rednia sygnatu. Wartosci te sg
wyliczane co 1ms za ostatni okres.

Wartosc¢ skuteczna jest wyliczana wedtug definicji wartosci skutecznej jest to tzw. wartos¢ TRUE RMS.

Warto$c¢ skuteczna wyliczana jest wg. zaleznosci:

i=k-1

1 2

Vrus 2 Tz A
i=0

Natomiast warto$¢ srednia wg. zaleznosci:

i=k-1

VAVE = %Z ‘;-i

i=0

gdzie:
v — warto$¢ chwilowa sygnatu,
dla wartosci miedzyprzewodowych v oznacza réznice odpowiednich wartosci chwilowych
k — dlugosc okna pomiarowego wyrazona w ilosci probek
n— indeks ostatniej probki w chwili rozpoczecia cyklu pomiarowego

Tak wyliczona wartos¢ skuteczna lub $rednia jest poddawana filtracji poprzez filtr usredniajgcy o statej czasowe]
wynoszacej 10ms. Zatem sumaryczny czas odpowiedzi algorytmu pomiarowego na skok jednostkowy wielkosci
mierzonej wynosi ok. 30ms. Wartosci srednie lub skuteczne sg wyliczane dla wszystkich kanatéw analogowych.
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2.14.5 Skojarzenie wejs¢ analogowych w uktady 3-fazowe

Wejscia analogowe mozna dowolnie zestawi¢ w dwa uktady 3-fazowe oznaczone jako uktad X i uktad Y jak
pokazano na rysunku (Rys. 2.39). Uktady te moga by¢ skonfigurowane jako potaczone w trojkat, gwiazde, uktad
V, lub stanowi¢ uktad 3 niezaleznych faz. W tabeli przedstawiono nastawy konfiguracyjne dla uktadu X i Y.
Natomiast na rysunku przedstawiono schemat pogladowy. Uktad Y jest opcjonalny, dostepny w niektérych
wersjach algorytmu.

Tabela 2.33 Konfiguracja uktadéw skojarzonych

Sciezka do nastaw: Parametry dziatania / wielkosci wyliczane / uktad 3-fazowy X (Y *)

nastawa

zakres nastaw

wartos¢ domysina

opis

Uktad pracy

Niezalezne fazy

Niezalezne fazy

Nastawa okresla, uktad pracy systemu
3-fazowego

Gwiazda
Trojkat
Uktad V
Nr kanatu I1 0...18 0 0 — kanat nieuzywany
1...18 — jeden z kanatéw analogowych
Nr kanatu 12 0...18 0 =flf =
Nr kanatu 13 0..18 0 =l =

Uktad pracy: gwiazda lub niezale

zne fazy **)

Nr kanatu U1 0...18 0 0 — kanat nieuzywany
1...18 — jeden z kanatéw analogowych
Nr kanatu U2 0...18 0 =flf =
Nr kanatu U3 0...18 0 =flf =
Uktad pracy: trojkat lub uktad V **)
Nr kanatu U12 0...18 0 0 — kanat nieuzywany
1...18 — jeden z kanatéw analogowych
Nr kanatu U23 0...18 0 -/ -
Nr kanatu U31 0...18 0 Dla uktadu V nalezy ustawi¢ 0
Odwrécenie kierunku mocy **)
Odwrdcenie NIE NIE Nastawa pozwala w razie potrzeby na
kierunku mocy TAK zmiane kierunku (znaku) mocy czynnej
czynnej
Odwrécenie NIE NIE Nastawa pozwala w razie potrzeby na
kierunku mocy zmiane kierunku (znaku) mocy biernej
. . TAK
bierne;

*) Drugi uktad 3-fazowy niedostepny w wersjach algorytmu z funkcjonalnoscig PMU i dla Ib. Kart wejsciowych DI

wiekszej od 4.

**) Niedostepne dla wersji algorytmu z opcjg PMU
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Sktadowe ortogonalne

Sktadowe ortogonalne sg wyznaczane dla poszczegdinych skojarzonych faz — napie¢ i prgdéw. Wynikiem pracy
algorytmu sag sktadowa rzeczywista i urojona obrazujgce potozenie wirujgcego wektora na ptaszczyznie
zespolonej. Wektor ten reprezentuje 1-harmoniczna mierzonego sygnatu. Wyznaczone wektory sg wykorzysty-
wane do obliczenia nastepnych wielkosci elektrycznych.

Dla poszczegdinych uktadéw obliczane sg wielkosci, ktére przedstawiono pogladowo powyzej. Natomiast dokta-
dne wyszczegdlnienie zawiera Tabela 2.34. Wyliczane wielkosci analogowe sg dostepne jako pomiary biezace,
moga by¢ wykorzystane do pobudzania rejestratora i rejestrowane w rejestratorze trendéw.

» wartosci napie¢ miedzyprzewodowych

* moc czynng i bierng dla poszczegdlnych faz

*  mMoOC czynna, bierng, pozorng i wsp. mocy dla 3-faz

» skiadowe zgodne, przeciwne i zerowe napiec i pradow

* czestotliwo$c

* kat mocy generatora (tylko dla pierwszego uktadu 3-fazowego)

Niezalezne wejscia analogowe R . er
(max 18) Dowolne skojarzenie wej$¢ w uklady 3-fazowe

RMS/AVR (Pri/Sec),
wart. chwil.

UKELAD 3-FAZOWY X

LT
v ¥

=
el X P,Q, S, PF,
F1 =  U12,023,U31
POS/NEG SEQ
. ZERO SEQ
5] > b0 trolkqt FREQ
o gwiazda
> uktad V
AN7
> - KAT MOCY - .
= r.Q GENERATORA PWRANG
I F3
LN

UKELAD 3-FAZOWY Y

=»  pQ,S,PF,
F1 U12,U23,U31
POS/NEG SEQ
L. ZERO SEQ
5 > o trO] kat FREQ
o gwiazda
- uktad V

P,Q

v ¥

F3

TITTTTITTT
v ¥
!
<

Rys. 2.39 Schemat pogladowy kojarzenia wejs¢ analogowych w uktady 3-fazowe
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2.14.6 Lista wyznaczanych wielkos$ci analogowych

Tabela 2.34. Lista wyznaczanych wielkosci analogowych

wielkos¢é wyznaczana

ALGORYTM

oznaczenie

Wartosci chwilowe
(wartosc¢ po stronie pierwotnej)

AN1

....... AN18 (chwilowa)

Wartosci wtérne
wartos$é skuteczna TRUE RMS dla AC
wartosé srednia AVR dla DC

ANT

....... AN18 sec (wtérna)

Wartosci pierwotne
warto$¢ skuteczna TRUE RMS dla AC
warto$¢ srednia AVR dla DC

ANT

....AN18 prim (pierwotna)

Sktadowe symetryczne napiecia

Sktadowe symetryczne pradu,

uktad 3-fazowy X uktad oznaczenie
(wartosci po stronie pierwotnej) pracy
Moce fazowe czynna i bierna niezalezny | XP1, XQf1,
gwiazda XP2, XQ2,
XP3, XQ3
Moc czynna, bierna, pozorna, wsp. mocy XP_3PH, XQ_3PH,
gwiazda, XS, XPF
Kat mocy generatora H%:gtv XPWR_ANG
Napiecia miedzyfazowe XU12, XU23, XU31
Czestotliwosé **) XFREQ
Sktadowe symetryczne napiecia, XSU1, XSU2, XS3Uo,
stosunek sktadowej przeciwnej do zgodne;j XSu2_Uf
Sktadowe symetryczne pradu, XSI1, XSI2, XS3lo,
stosunek sktadowej przeciwnej do zgodne;j XSI12_11
uktad 3-fazowy Y uktad oznaczenie
(wartosci po stronie pierwotnej) pracy
Jak dla uktadu X
Synchrofazory uktad oznaczenie
(funkcjonalnosé¢ PMU) pracy
Moc czynna, bierna, Uzupetni¢
Napiecia f gwiazda,
apiecia fazowe tréjkat,
Czestotliwo$é (na podst. skt. zgodnej) uktad V

Sktadowe symetryczne pradu,
stosunek sktadowej przeciwnej do zgodne;j

*) ze wzgledu na swa specyfike nie sg wyswietlane jako biezgce pomiary,

**) czestotliwos¢ dla uktaddéw 3-fazowych jest liczona na podstawie napiecia U12,

dla uktadu niezaleznego na podstawie napiecia U1
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2.14.7 Moc bierna i czynna

Na podstawie wyliczonych sktadowych ortogonalnych wyznaczane sg moce czynna i bierna dla kazdej z faz
uktadéw X i opcjonalnie Y. Zachowana jest przy tym nastepujgca korelacja faz: U1-11, U2-12, U3-I3.
Wyznaczane moce sg oznaczone w nastepujacy sposob:

XP1, XQ1, XP2, XQ2, XP3, XQ3 dla uktadu X;
YP1, YQ1, YP2, YQ2, YP3, YQ3 dla ukfadu Y;

Jesli wybranym uktadem pracy jest uktad tréjkata lub V, to moce fazowe nie sg wyznaczane. Dla sygnatow
nieskorelowanych lub zle skorelowanych (pochodzacych z niezaleznych zrodet) obliczona warto$¢ nie ma
znaczenia fizycznego.

Jesli jest wybrany ktory$ z ukladéw trojfazowych (gwiazda, tréjkat, uktad V), to wyznaczana jest catkowita moc
bierna, czynna i pozorna 3-fazowa, oraz wspotczynnik mocy. Wielkosci te oznaczone sg w nastepujacy sposob:

XP_3PH, XQ_3PH, XS, XPF  dla uktadu X
YP_3PH, YQ_3PH, YS, YPF dla uktadu Y

2.14.8 Napiecia miedzyprzewodowe

Napiecia miedzyprzewodowe wyliczane sg w uktadach 3-fazowych X i Y. Dla wybranego uktadu pracy —
gwiazda, wyliczane sg napiecia miedzyprzewodowe U12, U23, U31 pierwszej harmonicznej, natomiast dla
ukfadu V napiecie U31. Napiecia te sg oznaczone w nastepujacy sposob:

XU12, XU23, XU31 dla uktadu X
YU12, YU23, YU31 dla uktadu Y

2.14.9 Czestotliwosé

Dla uktadéw 3-fazowych X i Y na podstawie sktadowych ortogonalnych wyznaczana jest czestotliwosé.
Zastosowany algorytm zapewnia wysokg stabilnos¢ i doktadnos¢ 0,01Hz, oraz szybki czas reakcji, poniewaz
czestotliwosé jest wyznaczana co 1ms na podstawie ostatniego okresu. Zakres roboczy algorytmu wynosi
40...60Hz. Czestotliwos¢ dla uktadow 3-fazowych (gwiazda, tréjkat, uktad V) wyznaczana jest na
podstawie napiecia U12. Natomiast w uktadzie niezaleznych faz na podstawie napiecia U1.
Wyznaczone czestotliwosci oznaczone sg w nastepujgcy sposoéb:

XFREQ  dla uktadu X
YFREQ dla uktaduY

2.14.10 Sktadowe symetryczne

Dla wielkosci 3-fazowych napie¢ i pradow procesor DSP na podstawie sktadowych ortogonalnych wyznacza
sktadowe symetryczne: sktadowa zgodna, przeciwna i zerowa. Przy czym kolejnosc¢ faz U1, U2, U3 lub I1, 12, I3
uwazana jest za kolejno$¢ zgodng. Sktadowe ortogonalne wyznaczane sg w zakresie czestotliwosci 45...55Hz
z dodatkowym btedem nie przekraczajgcym 0,5% warto$ci mierzonej. Wyznaczone sktadowe sg oznaczone jak
ponizej:

Tabela 2.35 Wyliczane skltadowe symetryczne.

Stosunek
Rovzalpomiars | Sdadows | Skadows | Sadows | sdadowel
do zgodnej
Uktad X (napiecie) XSU1 XSU2 XS3Uo XSu2_U1
Uktad X (napiecie) XSI1 XSI2 XS3lo XSI2_I1
Uktad Y (napiecie) YSUI1 YSU2 YS3Uo YSU2_U1
Uktad Y (napiecie) YSI1 YSI2 YS3lo YSI2_I1
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2.14.11 Wyliczanie kata mocy generatora

Dla uktadu X, w przypadku podigczenia generatora, istnieje mozliwos¢ wyliczania kgta mocy. W tym celu nalezy
wprowadzi¢ nastepujgce parametry. Wyznaczona w ten sposéb wielkos¢ jest wyrazona w stopniach i
oznaczona XPWR_ANG

Tabela 2.36 Parametry generatora do wyliczania kata mocy

Sciezka do nastaw: Parametry dziatania / wielko$ci wyliczane / parametry generatora uktad X)

nastawa zakres nastaw wartos¢ domysina opis

Un +1000000000,000 0 Napiecie znamionowe generatora

Sn +1000000000,000 0 Moc pozorna znamionowa generatora
Xq +1000000000,000 0 Xq generatora

2.14.12 Obliczenia parametrow sieci dla algorytmow z funkcjonalnoscia PMU

Wielkosci wyznaczane sg na podstawie wyznaczonych fazorow pradu i napie¢ fazowych. Dynamike pomiaréw
(dtugos¢ okna pomiarowego) mozna ksztattowac zmieniajgc parametry funkcji PMU.

Tabela 2.37 Parametry generatora do wyliczania kata mocy

Sciezka do nastaw: Parametry dziatania / PMU / PMU generale)

nastawa

zakres nastaw wartos¢ opis
domysina
Class PMU P/M M Klasa PMU zgodna z normg C37.118
Raporting Rates 50/25/10/1 Odpowiedz na skok jednostkowy:
50 Klasa P, 50f/s —25ms
frames/s Klasa M, 50f/s — 85ms
Klasa M, 25f/s — 145ms
Klasa M, 10f/s — 325ms
Klasa M, 1f/s —325ms
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2.14.13 Szybkos¢ zmiany wielkosci analogowych.

Dla obliczonych wartosci mocy catkowitej biernej i czynnej oraz czestotliwosci wyznaczane sa wielkosci
odpowiadajgce szybkoscig zmian tych sygnatéw (pierwsze pochodne). Do obliczenia szybkosci zmian
wykorzystano ukfad jak na rysunku.

Filtr +
X — > uSredniajacy »> [AX/s]
Sygnat 20ms
wej$ciowy

Szybko$ ¢ zmian sygnatu
w czasie 20ms
przeliczona na 1s

Opoznienie |
20ms

Rys. 2.40 Sposéb realizacji funkcji d/dt

Sygnat wejsciowy bedacy sygnatem mocy, jest usredniany poprzez filtr wejsciowy ($rednia z ostatnich 20
wyznaczonych pomiaréw). Cykl obliczen trwa 1ms, zatem jest to filtr usredniajgcy warto$¢ wejsciowg za
ostatnie 20ms. Zastosowanie filtru ma na celu ograniczenie wptywu fluktuacji sygnatlu na wyznaczenie
szybkosci zmian wartosci mocy. Nastepnie obliczana jest réznica wartosci biezgcej (wyfiltrowanej) i wartosci
sprzed 20ms. Przebiegi wystepujgce w algorytmie dv/dt obrazuje ponizszy rysunek. Czas usredniania Ta
wynosi 20ms, a czas AT wynosi réwniez 20ms. W taki sposéb uzyskuje sie sygnat rbwny zmianom wartosci
Sredniej sygnatu wejsciowego, ktore zaszty w ciggu ostatnich 20ms. Sygnat ten jest odswiezany w kazdym cyklu

pomiarowym (co 1ms).
Wartos$¢ uSredniona
Sygnal we jSciowy _—

7o ;

/
/\/ AV
AV
yaN
7

AV

< <

Ta 1ms

AT

Rys. 2.41 Zobrazowanie dziatania funkcji d/dt
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2.15 Wyzwalanie rejestratora

Rejestrator co 1ms sprawdza spetnienie kryteriow wyzwalania rejestracji. Jesli ktérekolwiek z wybranych przez
uzytkownika kryteribw zostanie spetnione, to urzadzenie przechodzi do trybu pracy rejestracji. Dostepne sg
nastepujgce kryteria wyzwalania rejestratora:

» od zmiany sygnatéw dwustanowych (zbocze narastajgce lub/i opadajgce)

« od stanu sygnatow dwustanowych (poziom wysoki lub niski)

» od przekroczenia/obnizenia wartosci chwilowych sygnatéw analogowych

» od przekroczenia (w gore lub/i w dot) ustawionego progu dla wartosci wyliczanych takich jak
wartos¢ RMS, moce, sktadowe symetryczne, czestotliwos¢ itp.

» od szybkosci zmian sygnatow analogowych wymienionych powyze;

» od logicznych kombinacji sygnatéw wymienionych powyze;j

* reczne z panelu operatorskiego

» zdalne przez siec¢ teleinformatyczng z systemu sterowania

» zdalne przez siec teleinformatyczng od rejestratora skojarzonego

Wybér odpowiednich kryteribw wyzwalania nastepuje przez wiasciwe wprowadzenie nastaw. Nastawy
dotyczace poszczegdlnych funkcji rejestratora definiuja, czy funkcja ta ma braé udziat w wyzwalaniu rejestrato-
ra. Odnosniki do wtasciwych nastaw podano ponize;.

Tabela 2.38 Sposoby wyzwalania rejestratora

Zrodto wyzwolenia Odnosnik do dokumentacji
Wejscie dwustanowe Konfiguracja wej$¢ dwustanowych (2.2.2).
Sygnaty analogowe Trigery analogowe (2.15.2).
(chwilowe, wyliczane, szybkosci zmian)
Kombinacje logiczne Funkcje logiczne (2.15.3).
Reczne Panel operatorski (2.9.17)
Zdalne Ustugi sieciowe (2.8.9).
Z programu narzedziowego ET-Manager Instrukcja do programu ET-Manager

2.15.1 Identyfikacja przyczyny wyzwolenia i waga rejestracji

Kazdy sygnat pobudzajgcy rejestrator ma przypisang unikalng warto$¢ kodu. Po pobudzeniu rejestratora kod
sygnatu pobudzajacego jest dotgczany do plikdw rejestracji i do listy zarejestrowanych przebiegow. Dzieki
takiemu rozwigzaniu jest mozliwos¢ odczytania przyczyny wyzwolenia zaréwno ze zbiorczego pliku
zawierajgcego liste wszystkich rejestracji, jak i z pliku dotgczonego do konkretnej rejestracji. Format
COMTRADE nie definiuje pola identyfikacji przyczyny wyzwolenia, dlatego informacja o przyczynie wyzwolenia
jest zawarta w osobnym pliku tekstowym o identycznej nazwie, co plik z danymi rejestracji, ale o innym
rozszerzeniu (*.hdr). Dostarczane oprogramowanie do analizy i wizualizacji automatycznie wyswietla ten plik
tekstowy po otwarciu pliku gtéwnego. Mozliwe jest oczywiscie reczne otwieranie tego pliku.

Wszystkie sygnaty pobudzajgce rejestrator posiadajg przypisang wage. Waga sygnatu moze by¢ ustawiona w
granicach 1...99. W czasie rejestracji wagi sygnatow aktywnych sg sumowane. Sygnat zostanie uznany za
aktywny, jesli w czasie rejestracji nastgpita zmiana jego stanu. W ten sposob kazda zakonczona rejestracja
posiada swojg wage (priorytet), pozwala to na dokonanie oceny, jak istotny jest zapis danej rejestraciji.
Oprogramowanie do analizy i wizualizacji posiada mozliwos¢ filirowania i sortowania zarejestrowanych
przebiegdw wedtug ich wag, dzieki temu w fatwy sposéb mozna wychwyci¢ najwazniejsze rejestracje.

Wstepnie zdefiniowane wagi sygnatéw posiadajg warto$¢ 1, zatem waga rejestracji jest réwna liczbie aktywnych
sygnatéw. Nadanie wag poszczegdélnym sygnatom umozliwia dokladniejsze odzwierciedlenie priorytetu
rejestracji do zaistniatego zdarzenia. Np. mniej istotne sygnaly posiadajg wage 1, sygnaly zmiany stanu
tacznikéw 5, pobudzenia zabezpieczen 10, a zadziatania zabezpieczen 50. Koincydencja wielu sygnatow
(zadziatanie zabezpieczen, otwarcie wytacznika itp.) skutkuje wygenerowaniem wysokiej wagi rejestraciji.
Natomiast pojedyncze zdarzenie ruchowe, bedzie posiadato stosunkowo niskg wage.
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2.15.2 Trigery analogowe

W rejestratorze zaimplementowano 32 trigery analogowe zgrupowane w zbiory po 16, oznaczone literami A i B.
Trigery z grupy B posiadajg opcje pomiaru szybkosci zmian sygnatu wejsciowego. Zadaniem terigeréw jest
poréwnywanie wybranej wielkosci analogowej z ustawionym progiem. Przekroczenie tego progu powoduje
wystawienie sygnatu wysokiego na wyjsciu komparatora. Sygnat ten nastepnie moze by¢ wykorzystany do
pobudzania rejestratoréw, rejestrowany w rejestratorze zdarzen, oraz moze by¢ uzyty do budowania funkgciji
logicznych. Kazdy triger posiada definiowany prdg i histereze, oraz kryteria dziatania ,powyzej” lub ,ponizej”.

Sygnatami obserwowanymi przez trigery mogg by¢ dowolne wyliczane sygnaty. Sg to wartosci chwilowe
sygnatéw wejsciowych, wartosci skuteczne lub $rednie poszczegolnych wejs¢, oraz wyliczane parametry sieci
takie jak np. moce czynne i bierne, symetryczne napieé¢ i pradéw, czestotliwosc¢ itp. Petna lista wyliczanych
sygnatéw podana jest w p.2.14.6.

Dwustanowy sygnat wyjsciowy trigera traktowany jest dalej jak standardowe wejscie dwustanowe. Tak wiec
posiada swdj opis, filtr wejsciowy, w zaleznosci od nastaw moze pobudzaé rejestratory, oraz ma swdj
wspoétczynnik wagowy (waznosci sygnatu). Sygnat wyjsciowy trigera podobnie jak wejscie dwustanowe moze
byc¢ réwniez uzyty do realizacji funkcji logicznych.

Dzieki zastosowaniu uniwersalnych trigeréw mozna w tatwy sposdb budowac¢ wymagane kryteria pobudzania.
Moze by¢ uzytych kilka trigeréw pracujacych z tym samym sygnatem wejsciowym. Takie rozwigzanie umozliwia
zrealizowanie np. przedziatu (okna), w ktérym powinien miesci¢ sie wybrany sygnat, a przekroczenie ktérego,
powodowacé bedzie pobudzenie rejestraciji.
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Rys. 2.42 Schemat pogladowy ilustrujgcy dziatanie trigeréw analogowych.
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Nastawy trigerow analogowych

Tabela 2.40 przedstawia nastawy zwigzane z trigerami sygnatéw analogowych. Nastawy trigeréw grupy A i
grupy B rdznig sie tylko tym, ze w grupie trigery grupy B moga reagowac na szybkos¢ zmian sygnatu (wystepuje
opcja d/dt).

Trigery analogowe grupy B z opcja d/dt
Gdy opcja d/dt nie jest wybrana, to trigery grupy B dziatajg identycznie jak trigery grupy A.

Gdy opcja d/dt jest zatgczona, to triger reaguje na szybkos$¢ zmian wybranego sygnatu. Prég zadziatania trigera
wyraza wtedy szybko$¢ zmian sygnatu w jednostkach podstawowych w stosunku do czasu 1s, nap. 1500 [V/s].

W zaleznosci od wyboru znaku warto$ci progu trigera, oraz jego aktywnosci powyzej lub ponizej progu mozna
wybraé rézne sposoby dziatania trigera przedstawione w ponizszej tabeli i na ponizszym rysunku.

Tabela 2.39 Mozliwosci konfiguraciji trigeréw d/dt

Znak Aktywnos¢ ponizej progu Sposob dziatania trigera
progu zadziatania (prezentacja na rysunku)
Dodatni NIE 1
Dodatni TAK 2
Ujemny NIE 3
Ujemny TAK 4
Wybrany sygnat

Szybko§¢ zmian
wybranego sygnalu

l \ Prog trigera 1
/ \ (dodatni) o

\ /

(uje mny)

Rys. 2.43 Przyktadowe dziatanie trigeréw d/dt
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Tabela 2.40 Zestaw nastaw konfiguracyjnych dla trigeréw analogowych

Sciezka do nastaw: Parametry dziatania / Trigery A sygnatow analogowych / TA1...TA16

/ Trigery B sygnatow analogowych z opcja d/dt/ TB1...TB16

nastawa zakres nastaw wartosc¢ opis
domysina
Triger aktywny TAK/ NIE NIE Globalne zataczenie lub wytgczenie wybranego trigera.
(zatgczony)
Nazwa trigera 15 znakow Triger Nazwa trigera wprowadzana przez zytkownika *)
analogowego TA1, TA2..
Opis trigera Triger analogowy | Doktadniejszy opis trigera wprowadzany przez
analogowego 63 znaki TA1, TA2... uzytkownika *)
Lista sygnatéw Wybér sygnatu podawanego na komparator. Dostepne
Wybér sygnatu (Tabela 2.34) NO_USED sg wszystkie sygnaty wyliczane. NO_USED - zaden
sygnat nie jest wybrany.
szybkos¢ zmian Opcja wystepuije tylko dla trigeréw grupy B.
(d/dt), prog TAK / NIE NIE Po wybraniu tej opcji na komparator podawana jest
wyrazony w [1/s] pochodna wybranego sygnatu, a prég wyrazony jest w
szybkosci zmian na 1s.
Poziom progu +1000000000,000 0,000 Wartos¢ progu zadziatania Trigera dla wybranego
zadziatania sygnatu w jednostce podstawowe;j
Histereza 0,001 .... 0,200 0,010 Histereza (domysinie 1%)
Tryb — aktywny TAK / NIE NIE Nastawa definiuje, czy komparator ma mie¢ aktywny
ponizej progu stan ponizej wprowadzonego progu, czyli reagowac na
obnizenie wartosci sygnatu.
H_Time 0.30000 5 Minimalny czas pobudzenia trigera potrzebny do
przejscia jego wyjscia w stan wysoki [ms]
Minimalny czas odwzbudzenia trigera potrzebny do
L_Time 0...30000 20 przejscia jego wyjscia w stan niski [ms]
Nie aktywne Nastawa definiuje, czy od wybranej zmiany sygnatu
Wyzwalanie | Zbocze narastajgce Nie aktywne ma by¢ pobudzany rejestrator zakiocen.
rejestracji Zbocze opadajace
zakiécen Zbocze w obu kier.
Poziom wysoki
Poziom niski
Wyzwalanie Nastawa definiuje, czy od wybranej zmiany sygnatu
rejestracii jak wyzej Nie aktywne ma by¢ pobudzany rejestrator trendow.
trendéw
Waga Nastawa pozwala na wyrdznianie waznych sygnatéw.
zmian sygnatu 1...99 1 Podczas rejestracji wagi aktywnych sygnatéw sg
sumowane.
Nie aktywna Nastawa definiuje, czy od wybranej zmiany sygnatu
Rejestracja Zbocze narastajgce Nie aktywna ma by¢ rejestrowane zdarzenie
zdarzenia Zbocze opadajace
Zbocze w obu kier.
Nazwa dla Nastawa pozwala okresli¢ przyrostek do nazwy
zbocza Max 15 znakdéw ON sygnatu przy narastajgcym sygnale. (np. otwarcie,
narastajgcego pobudzenie, zadziatanie, zamkniecie itp.)
Nazwa dla Nastawa pozwala okresli¢ przyrostek do nazwy
zbocza Max 15 znakow OFF sygnatu przy narastajgcym sygnale. (np. otwarcie,

opadajgcego

pobudzenie, zadziatanie, zamkniecie itp.)

*) ze wzgleddw praktycznych wskazane jest aby w nazwie i opisie sygnatu zawarte byt ciag znakéw okreslajgcy
wybrany triger, np. ,TA1 — U12>115kV”, chociaz nie jest to wymaganie obligatoryjne.
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2.15.3 Funkcje logiczne

Funkcje logiczne pozwalajg uzytkownikowi na definiowane wiasnych sygnatéw kombinacyjnych oraz na uzycie
dodatkowych cztonéw czasowych. Dostepne sg 4 czterowejsciowe bramki logiczne typu AND. Na wejscia
mozna podawaé sygnaly pochodzace z wejs¢ binarnych, trigerébw analogowych oraz sygnaty pochodzace z
wyjs¢ funkcji logicznych. Mozna wiec taczy¢ pojedyncze bramki w wieksze struktury logiczne. Sygnaty
wejsciowe sg podawane na bramke logiczng w sposdb prosty lub zanegowany. Sygnaty z wyjs¢ bramek
poprzez filtr czasowy udostepniane sg do dalszego wykorzystania. Na rysunku pokazano strukture jednego z
czterech dostepnych cztonéw logicznych.

Sygnaly te sg traktowane jak wirtualne wejscia dwustanowe i posiadajg wszystkie ich wlasnosci, a wiec moga
by¢ uzyte do pobudzania rejestratora, a ich zmiany zapisywane w rejestratorze zdarzen. Posiadajg swéj opis,
oraz moga by¢ uzyte do sygnalizacji stanéw awaryjnych i do budowania innych funkgji logicznych.
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2 38 A .
S ‘Ep o T L 1 — g =
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negacja Nastawa >1 § %
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Wybér (nastawa) H_Time £
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S
UP,DN, —» g =
UP & DN £3
HL LO a“" =
Rys. 2.44 Schemat pogladowy obrazujgcy dziatanie funkcji logicznych
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Tabela 2.41 Nastawy dotyczgce konfigurowania funkcji logicznych

Sciezka do nastaw: Parametry dziatania / Funkcje logiczne / L1...L4 / wejscia

nastawa zakres nastaw wartos¢ opis
domysina
Nie uzywane, Wybor grupy sygnatéw dla wejscia A. Jesli wejscie
Wejscie A Funkcja logiczna, jest nieuzywane, to podawany jest na to wejscie
— wybor grupy Triger analog. grupa A Nie sygnat logiczny 1.
Triger analog. grupa B uzywane |XD1...XD10 — oznaczenia kart wejs¢

XD1, XD2, .....XD10 dwustanowych.
Wejscie A Nr sygnatu w grupie (nr Trigera, funkgciji logicznej,
- nr sygnatu w 1..16 1 lub nr wejscia na wybranej karcie wejs¢
grupie dwustanowych)
Wejscie A TAK/ NIE NIE Nastawa pozwala zanegowac sygnat wejsciowy
- hegacja
Wejscie B, C, D Nastawy analogiczne jak dla wejscia A

Sciezka do nastaw:

Parametry dziatania / Funkcje logiczne / L1...L4 / wyj$cie

Funkcja aktywna TAK/NIE NIE Globalne zataczenie lub wytgczenie wybranej
(zatgczona) funkgciji
Nazwa funkcji 15 znakéw Logic 1, | Nazwa funkcji wprowadzana przez zytkownika *)
logicznej Logic 2,
Opis funkgiji Funkcja | Doktadniejszy opis funkcji wprowadzany przez
63 znaki logiczna 1, | uzytkownika *)
H_Time 0.30000 5 Minimalny czas pobudzenia funkcji potrzebny do
przejscia jego wyjscia w stan wysoki [ms]
L_Time 0...30000 5 Minimalny czas odwzbudzenia funkcji potrzebny do
przejscia jego wyjscia w stan niski [ms]
Nie aktywne Nastawa definiuje, czy od wybranej zmiany
Wyzwalanie Zbocze narastajgce Nie sygnatu ma by¢ pobudzany rejestrator zakiécen.
rejestracji Zbocze opadajace aktywne
zaktécen Zbocze w obu kier.
Poziom wysoki
Poziom niski
Wyzwalanie Nastawa definiuje, czy od wybranej zmiany sygnatu ma
rejestraciji jak wyzej Nie by¢ pobudzany rejestrator trenddw.
trendéw aktywne
Waga Nastawa pozwala na wyrdznianie waznych
zmian sygnatu 1...99 1 sygnatdéw. Podczas rejestraciji wagi aktywnych
sygnatdw sumujg sie.
Nie aktywna Nastawa definiuje, czy od wybranej zmiany
Rejestracja Zbocze narastajgce Nie sygnatu ma by¢ rejestrowane zdarzenie
zdarzenia Zbocze opadajgce aktywna
Zbocze w obu Kier.
Nazwa dla zbocza Nastawa pozwala okresli¢ przyrostek do nazwy
narastajgcego Max 15 znakéw Zat sygnatu przy narastajgcym sygnale. (np. otwarcie,
pobudzenie, zadziatanie, zamkniecie itp.)
Nazwa dla zbocza Nastawa pozwala okresli¢ przyrostek do nazwy
opadajgcego Max 15 znakéw Wt sygnatu przy narastajacym sygnale. (np. otwarcie,
pobudzenie, zadziatanie, zamkniecie itp.)

*) ze wzgleddw praktycznych wskazane jest aby w nazwie i opisie sygnatu zawarte byt ciag znakéw okreslajgcy
wybrang funkcje, np. ,L1: zadz i wyt 7, chociaz nie jest to wymaganie obligatoryjne.
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2.16 Parametry czasowe rejestratora

2.16.1 Przetwornik analogowo-cyfrowy i filtr anty-aliasingowy

Do przeksztaicenia sygnatéw analogowych na posta¢ cyfrowg w rejestratorze RZ40 uzyto przetwornikéw A/C
16-bitowych typu delta-sigma. Do konwersji uzyto osobnych przetwornikéw dla kazdego kanatu. Konwersja jest
dokonywana jednoczesnie we wszystkich kanatach, dzieki czemu w tym rozwigzaniu nie wystepujg btedy
wynikajgce z niejednoczesnosci prébkowania poszczegdinych kanatow.

Przetworniki typu delta-sigma charakteryzuja sie tzw. ,nadprobkowaniem”, cecha ta nie wymaga stosowania
skomplikowanych filtrow anty-aliasingowych. W tym rozwigzaniu wystarczy stosowanie prostych filtrow typu RC
bez koniecznosci ich dopasowywania do wybranej czestotliwosci prébkowania.

2.16.2 Czestotliwos¢ probkowania rejestratora zaktocen

Jednym z podstawowych parametrow rejestratora zaktocen jest czestotliwos¢ prébkowania sygnatéw
analogowych. Parametr ten wptywa na wiele innych parametrow rejestratora i zarejestrowanych danych. Zatem
istotny jest wybdr wtasciwej czestotliwosci probkowania do okreslonych potrzeb. Zwigkszanie czestotliwosci
probkowania w sytuaciji, gdy istotne jest tylko przebieg podstawowej harmonicznej zbednie powieksza ilosé
przechowywanych danych, ktéra nastepnie bedzie musiata by¢é zarzadzana przez systemy informatyczne i
bedzie miata wptyw na komfort pracy uzytkownikéw. Z kolei zbyt niska czestotliwosé prébkowania nie pozwoli
na odtworzenie doktadnego ksztattu przebiegu i ograniczy ilos¢ prazkéw obliczanych w analizie harmoniczne;j.

Dlatego nalezy doktadnie rozwazyc, jaki celom stuzy zainstalowany rejestrator i wybra¢ z ponizszych wartosci
wilasciwg czestotliwos¢ prébkowania do zastosowania rejestratora:

e 2000 Hz - mata ilo$¢ danych, podstawowa analiza zjawisk elektroenergetycznych

* 4000 Hz — nastawa domyslna, wystarczajgca do analizy w stanach ustalonych do 20-harmoniczne;j.

» 8000 Hz — zalecana przy analizie harmonicznych do 40-harmonicznej

* 16000 Hz — zalecana dla doktadnej analizy harmonicznych i w innych uzasadnionych przypadkach.
(dla tej czestotliwosci ilos¢ rejestrowanych kanatow ograniczona jest o pofowe)

llos¢ zapisywanych danych jest proporcjonalna do ustawionej czestotliwosci probkowania. Wszystkie kanaty
analogowe i dwustanowe sg prébkowane jednoczesnie z tg samg czestotliwoscia.

2.16.3 Okres probkowania rejestratora trendow

Wyboru rejestrowanych sygnatow mozna dokona¢ sposrod listy dostepnych sygnatdéw (patrz Tabela 2.34).
Wielkosci dla rejestratora trendow wyliczane sg raz na 1ms. Okres zapisu wyliczonych wielkosci jest
wielokrotno$cig okresu wyliczania wybranych wielko$ci, a wiec wielokrotnoscig 1ms. Mimo ze istnieje mozliwo$c¢
tak szybkiego prébkowania wartosci wyliczonych, w praktyce ze wzgledu na wielko$¢ plikéw zaleca sie wybér
probkowania na poziomie 20...100ms, a przy dtuzszych rejestracjach nawet 1s i wiece;j.

2.16.4 Czas rejestracji

W stanie czuwania dane z przetwornikéw A/C sg zapisywane do bufora kotowego. Na podstawie tych danych
wyliczane sg wielkosci pochodne. Réwnoczesnie sprawdzane sg kryteria pobudzajgce rejestrator. W momencie
ich spetnienia dalszy zapis danych z przetwornikéw A/C jest dokonywany bezposrednio do pliku w pamieci
dyskowej. Po zakonczeniu rejestracji do pliku dopisywane sg dane z bufora kotowego zawierajgcego dane z
okresu przed pobudzeniem rejestratora. Taki sposéb dziatania wymusza wprowadzenie ograniczen na
maksymalny czas rejestracji zarédwno przed pobudzeniem rejestratora jak i po jego pobudzeniu. Nastawy
okreslajgce czasy rejestraciji przedstawiono ponizej:

» czas rejestracji przed pobudzeniem ,Tp”

* minimalny czas rejestracji ,Tt’ po pobudzeniu

» czas podtrzymania rejestracji po kolejnych pobudzeniach ,Th”
» czas kontynuaciji rejestracji ,Tc”

» maksymalny catkowity czas rejestracji ,Tm”
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czas rejestracji przed pobudzeniem Tp

Okres rejestracji przed zdarzeniem inicjujgcym pobudzenie rejestratora rozcigga sie¢ na ,do tytu” czas
zdefiniowany przez uzytkownika — Tp. Czas ten pozwala na zarejestrowanie przebiegéw wystepujacych przed
momentem inicjacji rejestracji. Ograniczeniem czasu rejestracji przed pobudzeniem Tp jest pojemnos¢ bufora
kotowego. Odpowiednia nastawa tego czasu jest zawsze kompromisem miedzy wielkoscig generowanych
plikbw, a pewnoscig zarejestrowania zjawisk wystepujacych przed pobudzeniem. Ze wzgledu na pewne
opéznienia pobudzenia rejestratora (np. przejsciowa blokade rejestracji w czasie zamykania pliku poprzedniej
rejestracji), zaleca sie aby czas ten ustawi¢ na min. 500ms, chociaz nie jest to wymdg obligatoryjny. W czasie
czasowej blokady rejestracji zwigzanej z zamykaniem poprzedniego pliku, dane sg przesytane do bufora
kotowego. Rejestracja rozpoczynajaca sie bezposrednio po zdjeciu blokady zawiera prébki z czasu Tp aktywnej
blokady.

minimalny czas rejestracji po pobudzeniu Tr

Jest to podstawowy czas rejestracji. Od chwili pobudzenia rejestratora odliczany jest nastawiony czas Tr, ktory
jest jednoczesnie gwarantowanym minimalnym czasem rejestracji po pobudzeniu. Aby nastawa czasu Tr miata
swdj sens, nastawiony czas podtrzymania rejestracji Th powinien by¢ krotszy od czasu Tr. Warunek ten nie
jest obligatoryjny, jego niespetnienie doprowadzi do sytuacji, w ktérej najkrétszym czasem rejestracji po
pobudzeniu bedzie czas Th.

czas podtrzymania rejestracji po kolejnych pobudzeniach Th

Czas rejestracji ,Tr” jest podstawowym czasem rejestraciji po wystgpieniu pierwszego pobudzenia, jesli w tym
czasie nastgpi kolejne pobudzenie, to rejestracja jest przedtuzana o czas podtrzymania rejestracji ,Th”. Czas Th
jest fragmentem czasu rejestracji po zaniku pobudzenia, zostat on wprowadzony w celu wydtuzenia rejestracji o
czas przewidywanych stanoéw nieustalonych po ustaniu pobudzenia.

maksymalny catkowity czas rejestracji Tm

We wszystkich przypadkach pobudzania rejestratora ograniczeniem czasu rejestracji niezaleznie od innych
czynnikow jest ustawiony czas Tm. Wprowadzenie tej nastawy ma na celu ograniczenie wielkosci generowa-
nych plikéw przy wielokrotnych pobudzeniach.

czas kontynuaciji Tc

Rejestrator posiada mozliwos¢ taczenia nastgpujacych po sobie rejestracji w jedng ciggltg rejestracje.
Do parametryzacji tej funkcji stuzy nastawa czasu kontynuacji Te. Jesli w nastawionym czasie Tc po ostatnim
pobudzeniu rejestracji wystgpi nastepne pobudzenie rejestratora, to rejestracje te zostang scalone. Warunkiem
takiego dziatania jest nie przekroczenie czasu maksymalnej rejestracji Tm.

Graficzne przedstawienie znaczenia poszczegodlnych nastaw dotyczacych czasu rejestraciji.

Ponizej przedstawiono kilka przyktaddw ilustrujacych znaczenie poszczegdélnych nastaw

pobudzenie 1

| Te |
[ 1p | Tr |

rejestracj a

Rys. 2.45 Pojedyncze impulsowe pobudzenie rejestratora

Podczas pojedynczego pobudzenia rejestratora catkowity czas rejestracji jest suma ustawionego czasu
rejestracji przed pobudzeniem Tp i czasu rejestracji Tr. Czas Tr jest minimalnym czasem rejestracji po
pobudzeniu rejestratora.
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pobudzenie |_| |_| |_| |_|

| | Te

[ mp | Tr

Rys. 2.46 Wielokrotne pobudzanie rejestratora

W przypadku gdy rejestrator zostanie pobudzony kolejny raz w czasie trwania rejestracji, to czas rejestraciji
zostanie podtrzymany o kolejny czas Th po kazdym pobudzeniu rejestratora jak to ilustruje powyzszy rysunek.

pobudzenie |_| |_| |_| |_| |_| |_| |_|
lTrlTh—| = Th h =
[ Tp | Tr Te

| I

Rys. 2.47 Maksymalny czas rejestracji

Gdy kolejne pobudzenia rejestratora bedg sie powtarzaly, to rejestracja zostanie przerwana po naliczeniu czasu
maksymalnego rejestracji Tm. Ten przypadek zostat zilustrowany na powyzszym rysunku.

pobudzenie |_| |_|

[ 1p | Tr | | Tr |

| Tc |

Rys. 2.48 Czas kontynuacji — potgczenie rejestracii

W przypadku kolejnego pobudzenia rejestratora w czasie ,TC” (czas kontynuacji rejestraciji), rejestracje
pochodzgce od kolejnych pobudzen sa ,sklejane” w jedng rejestracje. Warunkiem takiego dziatanie jest nie
przekroczenie maksymalnego czasu rejestracji Tm

pobudzenie M [l

[ Tp | Tr | | Tr |

| Tc | | Tc
Rejestracja 1l Rejestracja 2

Rys. 2.49 Czas kontynuacji — przekroczony

W przypadku kolejnego pobudzenia rejestratora po czasie , TC” (czas kontynuaciji rejestracji), zostanie zapisany
odrebny plik rejestraciji.
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2.16.5 Parametryzacja rejestratora zaktocen

Ponizsza tabela przedstawia nastawy dotyczace parametrow samego rejestratora zaktocen. Sposoby
wyzwalania rejestratora opisane w punkcie 2.15., natomiast wyboru listy rejestrowanych sygnatow dokonuje sie
przez odpowiednig nastawe ,wejscie aktywne” odnoszaca sie do poszczegdlnych sygnatéw.

Niektére nastawy sag dodatkowo ograniczone przez liczbe zatgczonych kanatébw i wybrang czestotliwosc

probkowania. Rejestrator ocenia te nastawy pod katem poprawnosci i wysyta odpowiedni komunikat zwrotny.

Tabela 2.42 Ustawienia dotyczace rejestratora zaktocen

Sciezka do nastaw:

Parametry dziatania / Ogdlne

nastawa zakres nastaw wartos¢ opis
domysina
czestotliwos¢ 2000Hz, 4000Hz, 4000Hz czestotliwos¢ probkowania sygnatow
probkowania 8000Hz, 16000Hz analogowych i dwustanowych
rejestrator TAK/NIE TAK zatgczanie / wytgczanie funkcji rejestratora
aktywny zaktécen
Sposéb pracy automatyczne automatyczne |ustawienie tej opcji powoduje automatyczne

rejestratora

nadpisywanie, nadpisywanie

do zapetnienia

usuwanie najstarszych plikow. Przy
wytgczonej opcji po zapetnieniu dysku
rejestrator przechodzi w stan nieaktywny

Sterowanie
przekaznikiem
sygnalizacyjnym

Nowe dane
Zapetnienie 50%
Zapetnienie 80%

Logika

Nowe dane

Nastawa okresla sposéb dziatania
przekaznika sygnalizacyjnego.
Opis w punkcie 2.5.

Nie uzywane,

Wybér grupy sygnatéw dla sterowania

Wybor grupy do Funkcja logiczna, przekaznikiem.
sterowania Triger analog. grupa A Nie uzywane |XD1...XD10 — oznaczenia kart wejs¢
przekaznikiem Triger analog. grupa B dwustanowych.

XD1, XD2, .....XD10
Nr sygnatu w Nr sygnatu w grupie (nr Trigera, funkcji
grupie 1..16 1 logicznej, lub nr wejscia dwustanowego)
Negacja TAK/NIE NIE Nastawa pozwala zanegowac sygnat

wejsciowy

Sciezka do nastaw:

Parametry dziatania / Ogdlne / Rejestrato

r zakiocen

Rejestrator TAK/ NIE TAK Nastawa umozliwia wytgczenie / zatgczenie

aktywny rejestratora zaktocen

Czas rejestracji 0,00s....10,0s 1,00s Tp

przed Maksymalny czas zalezny od czestotliwosci

pobudzeniem probkowania i ilosci zatgczonych kanatéw.
6,5s dla 2kHz / 16 analog. / 36 dwustan.

Minimalny czas 0,00s ... 60,0s 1,00s Tr

rejestracji po podstawowy czas rejestraciji przy

pobudzeniu jednokrotnym impulsowym pobudzeniu

Czas 0,00s ... 60,0s 0,1s Th

podtrzymania czas przedtuzenia rejestracji po zaniku

rejestraciji ostatniego pobudzenia

Czas kontynuacijj 0,00s ... 60,0s 0,5s Tc

rejestraciji czas oczekiwania na nastepng rejestracje w
celu ich potgczenia

Maksymalny czas 0,00s ... 60,0s 6,00s Tm po odliczeniu tego czasu nastepuje

rejestraciji przerwanie rejestracji i zamkniecie plikow
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2.16.6 Parametryzacja rejestratora trendow

Aby sparametryzowac rejestrator trendéw nalezy wprowadzi¢ odpowiednie nastawy czasowe (tabela ponizej),
oraz dokona¢ wyboru rejestrowanych sygnatow. Znaczenie czaséw rejestracji jest identyczne jak dla
rejestratora zaktocen (patrz punkt 2.16.4).

Rejestrator trendow, jesli jest aktywny, dziata rownolegle z rejestratorem zaktocen, lecz jego czestotliwosc
probkowania okreslona poprzez nastawe ,okres probkowania” jest znacznie nizsza. Dzigki temu rejestrator ten
zapisuje sygnaty w znacznie szerszym horyzoncie czasu w stosunku do rejestratora zaktécen.

Tabela 2.43 Nastawy dotyczgce parametréw czasowych rejestratora trendéw

Sciezka do nastaw: Parametry dziatania / Ogdlne / Rejestrator trendow

nastawa zakres nastaw wartosé opis
domysina
Rejestrator TAK/NIE TAK Nastawa umozliwia wytgczenie / zatgczenie
aktywny rejestratora zaktocen
llos¢ Nastawa okreslajgca ilos¢ rejestrowanych
rejestrowanych 1...12 1 kanatow
sygnatéw
Czas rejestracji 0,0s....600,0s 10,0s Tp
przed
pobudzeniem
Minimalny czas 0,00s ... 3600,0s 60,0s Tr
rejestracji po podstawowy czas rejestracji przy jednokrotnym
pobudzeniu impulsowym pobudzeniu
Czas 0,00s ... 3600,0s 10,0s Th
podtrzymania czas przedtuzenia rejestraciji po zaniku
rejestraciji ostatniego pobudzenia
Czas kontynuacjj 0,00s ... 3600,0s 60,0s Tc
rejestraciji czas oczekiwania na nastepna rejestracje w celu
ich potaczenia
Maksymalny czas 0,00s ... 3600,0s 600,0s Tm po odliczeniu tego czasu nastepuje
rejestracji przerwanie rejestracji i zamkniecie plikow
Okres 0...30000ms 100ms Okres probkowania rejestratora trendéw
probkowania

Wyzwalanie rejestratora trendow

Wyzwalanie rejestratora trendéw nastepuje niezaleznie od rejestratora zaktécen i jest definiowane
odpowiednimi nastawami. Kazdy z wewnetrznych sygnatéw pobudzajgcych moze by¢ uzyty do wyzwalania
rejestratora zaktocen i/lub rejestratora trendéw. Przy czym warunki dla sygnatu pobudzajgcego sa niezalezne
(np. jeden rejestrator staruje od zbocza, drugi od stanu sygnatu).
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Wybor sygnatow do rejestratora trendow

Rejestrator trendédw moze zarejestrowac¢ do 12 wybranych sygnatéw wyliczanych (kryterialnych). Wyboru
sygnatow dokonuje sie z listy wszystkich wyliczanych sygnatéw zestawionych w tablicy ponizej. Kazdy z
rejestrowanych sygnatow jest okreslony poprzez odpowiednie nastawy przedstawione ponize;.

Tabela 2.44 Wybor sygnatéw dla rejestratora trendéw

nastawa zakres nastaw wartos¢ opis
domysina
Wybér sygnatu sygnaly z listy RMS_U1 | Wybdr sygnatu dla rejestratora trendéw. Wartosc
(Tabela 2.34), nastawy jest nieistotna, gdy rejestrator jest
sygnaty z trigeréw nieaktywny, bgdz gdy kanat nie jest rejestrowany.
grupy B”)
Nazwa sygnatu max 64 znaki nazwa sygnatu zapisywana w pliku rejestraciji
Jednostka max 4 znaki nastawa okresla jednostke, Nalezy stosowac

jednostek gtéwne bez przedrostkéw takich jak np.
m-mili, lub k-kilo. Przedrostki dodawane sg
automatycznie w pdézniejszych procesach

Gorny zakres Gorny zakres, do ktérego dany sygnat bedzie

rejestracji +1000000000,000 100,00 rejestrowany, przekroczenie tego zakresy bedzie
skutkowato nasyceniem sygnatu

Dolny zakres Gorny zakres, do ktérego dany sygnat bedzie

rejestraciji +1000000000,000 0,00 rejestrowany, przekroczenie tego zakresy bedzie

skutkowato nasyceniem sygnatu

Mnoznik umozliwia automatyczne przeliczenie
Mnoznik +1000000000,000 1,000 sygnatu na inng proporcjonalng do niego wartoscé.

Mozna go wykorzysta¢ do przeliczania wartosci
sygnatdéw na strone pierwotna.

*) Trigery grupy B posiadajg opcje d/dt. Gdy opcja ta jest wybrana wyliczana jest pochodna sygnatu, pochodng
tg mozna rejestrowac po wybraniu sygnatu z odpowiedniego trigera. W przypadku nieaktywnej opcji d/dt
rejestrowany jest sygnat z wejscia wybranego trigera.

Podawanie zakreséw rejestrowanych sygnatéw jest konieczne ze wzgledu na zachowanie zgodnosci zapisu
probek ze standardem COMTRADE. Standard ten przewiduje zapis tylko wartosci statoprzecinkowych
16-bitowych, wiec dla zachowania odpowiedniej precyzji nalezy kreslic wymagany zakres rejestracji bez
zbednego marginesu. Np., dla czestotliwosci nalezy okresli¢ interesujacy zakres w granicach 45....55 Hz, a nie
0...55Hz.

Uwaga:
Rejestrowana ilos¢ sygnatow jest okreslona nastawa wedtug (Tabela 2.43)
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2.17 Rejestrator zdarzen

Rejestrator zdarzen rejestruje zmiany stanu wybranych przez uzytkownika sygnatow oraz zmiany stanu pracy
urzgdzenia. Kazde zdarzenie posiada stopke czasowg z rozdzielczoscig siegajacg 1ms., oraz swoj kod. Do
kodéw przypisane sg teksty opisujgce zaistniate zdarzenie. Zdarzenia te sg zapisywane do plikbw w pamieci
masowej, skad nastepnie moga by¢ udostepnione do sieci teleinformatycznej, panelu operatorskiego, oraz na
drukarke igtowa. Rejestrator zdarzen posiada bufor na 16 zdarzen rejestrowanych jednoczesnie (w tej samej
ms), z bufora tego jest odczytywane jedno zdarzenie co 1ms. Tak wiec S$rednio ilos¢ zdarzen nie moze
przekroczy¢ 1000 zdarzen na 1s. Przy wiekszej ilosci zdarzen, fakt utraty zdarzenia jest rejestrowany w
rejestratorze serwisowym.

Rejestrowane sygnaty

W rejestratorze zdarzen sg rejestrowane zmiany systemowych sygnatéw dwustanowych oraz innych wybranych
sygnatéw dwustanowych. Wybér sygnatéw polega na wprowadzeniu odpowiedniej nastawy zezwalajgcej na
rejestracje zmian danego sygnatu. Dla kazdego sygnatu okreslone sg dwie nastawy zezwalajgce osobno na
rejestracje zmian ze stanu niskiego (nieaktywnego) do wysokiego (aktywnego) i odwrotnie.

Sygnaly, ktére moga by¢ rejestrowane w rejestratorze zdarzen:

e zmiany stanu wej$¢ dwustanowych
e zmiany stanu wyjs¢ trigerow analogowych
e zmiany stanu wyjs¢ funkcji logicznych

Opis tych sygnatéw jest wprowadzany przez uzytkownika i sktada sie z dwdch czesci, pierwsza czes¢ okresla
sygnat i jest wspolna dla zmian w obu kierunkach, natomiast druga czes¢ osobno dla zmiany w gore i w dét
okresla stan sygnatu, np.

wytgcznik w polu 25: otwarcie / zamkniecie

Systemowymi zdarzeniami, ktérych rejestracji nie mozna zablokowac sa:

» Zafgczenie / wytgczenia zasilania pomocniczego,

*  Wykrycie btedu (przejscie w tryb STOP),

*  Wejscie / wyjscie z trybu blokady, wejscie / wyjscie z trybu testowego,
* Przerwanie rejestracji (reczne, zanik zasilania)

* Zmiana nastaw,

« Pobudzenie rejestratora zaktocen,

« Pobudzenie rejestratora trendow,

» Reset procesora (zdalny / watchdog / z przycisku),

*  Przejscie w stan gotowosci,

«  Zmiany temperatury procesora ze skokiem 5 st. C

Odczyt plikow rejestratora zdarzen

Odczyt rejestratora zdarzen przez sie¢ teleinformatyczng polega na odczytaniu zarejestrowanych plikéw. Pliki
rejestratora zdarzen sg plikami binarnymi. Rejestrator generuje 3 pliki binarne o nazwach:

EVENTS1.dat, EVENTS2.dat, EVENTS3.dat.

Dane sg zapisywane w sposéb cykliczny do kolejnych plikéw. W jednym pliku zapamietywanych jest ..............
zdarzen. Po zapetnieniu biezacego pliku otwierany jest nastepny z wykasowanymi wszystkimi zarejestrowanymi
rejestracjami. W kazdym momencie dostepne sg dane z co najmniej dwéch plikéw. Kazdy rekord danych
zawiera informacje o kodzie zdarzenia i rzeczywistym czasie jego wystgpienia z rozdzielczoscig 1 ms. Opisy
kodéw zdarzen, a zarazem lista wszystkich mozliwych zdarzen, kiére moga wystgpic zawarte sg w pliku
tekstowym EVENTS.txt. Konwersji plikbw binarnych na posta¢ tekstowa dokonuje oprogramowanie
narzedziowe na podstawie wszystkich trzech plikdw binarnych i pliku opisu kodéw. W urzgdzeniu zawarte sa
zaréwno pliki z rekordami zdarzen, jak réwniez opisy kodéw zdarzen, taka sytuacja gwarantuje, ze opisy
pobranych zdarzen sg zawsze aktualne.

UWAGA

Zmiana opisu sygnatu skutkuje zmiang opisu tego sygnatu w catej historii zdarzen wygenerowanych w tym
urzagdzeniu. Jesli zmiana dotyczy tego samego sygnatu i stuzy tylko uscisleniu opisu to taki efekt jest pozgdany.
Jesli jednak sygnat wejsciowy zmieni znaczenie to dane historyczne tego sygnatu bedg miaty nowy opis, co
moze by¢ mylace.
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3 Dane techniczne

Wejscia
analogowe

Wejscia
napieciowe
lub
niskopradowe
- modut Al4U

Liczba wejs¢ standardowa
Liczba wej$¢ maksymalna
Typy modutow

Standardowa konfiguracja wejs¢
Mozliwe konfiguracje wejs¢

Liczba wej$¢ na modut

Napiecie znamionowe
- dla zakresu standardowego

Zakres odniesienia - standardowy

Alternatywne zakresy napieciowe
odniesienia

Specjalne zakresy pomiarowe
(wykonanie specjalne)

Zakresy pomiarowe niskopradowe

Zakres pomiarowy gwarantowany

Dopuszczalne przepiecie (ciggte)
— wartos¢ RMS

Dopuszczalne obcigzenie wejsé
niskoprgdowych — wartos¢ RMS

Rezystancja wejsciowa

Dokfadnos¢ (23+1°C; 50Hz)
(warunki odniesienia)

Pasmo przenoszenia (5%)

Zalecane zabezpieczenie zewnetrzne

obwodoéw napieciowych

16
18
Al4U - 4 wej. napieciowe

lub 4 niskopradowe (mA)
Al4l — 4 wej. pradowe
Al6l — 6 wejs¢ pradowych
2 x modut Al4U, 2 x modut Al4l
(8 wej. nap. + 8 wej. prad.)
patrz punkt 2.1

max. 4 (std. 4)

20...100% zakresu
40...200V AC / 50...250V DC dla V200

+ 250V DC; 200V AC oznaczenie (V200)
+120V DC; 100V AC  oznaczenie (V100)

+ 50V DC; 40V AC oznaczenie (V40)
+ 25V DC; 20V AC oznaczenie (V20)
+ 12V DC; 10V AC oznaczenie (V10)
+5V DC; 4V AC oznaczenie (V4)
+2,5V DC; 2V AC oznaczenie (V2)
+1,2V DC; 1V AC oznaczenie (V1)

+ 0,5V DC; 0,4V AC oznaczenie (M400)
+0,25V DC; 0,2V AC oznaczenie (M200)
+0,12V DC; 0,1V AC oznaczenie (M100)

+1000V DC; 800V AC oznaczenie (V800)
napiecie znamionowe 50...500V AC/DC
+ 500V DC; 400V AC oznaczenie (V400)

+25mA DC; 20mA AC oznaczenie (C20)
+50mA DC; 40mA AC oznaczenie (C40)
+120mA DC; 0,1A AC oznaczenie (C100)
+250mA DC; 0,2A AC oznaczenie (C200)
+500mA DC; 0,4A AC oznaczenie (C400)

Zakres odniesienia +5%

300V — dla zakresu std.V200
dla innych zakreséw patrz Tabela 2.3

Min. 4 x zakres dla DC
dla innych zakreséw patrz Tabela 2.3

400kQ +10kQ dla zakresu std.
dla innych zakresow patrz Tabela 2.3

Klasa 0,5
0,4% wartosci mierzone;
0,1% zakresu dla AC

DC ...... 0,3 czestotliwosci prébkowania
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Wejscia Liczba wejs¢ na modut max. 4 (std.4) dla Al4l
pradowe max. 6 (std. 6) dla Al6lI
- moduf Al41 Prad znamionowy In 1A...20A AC/DC dla zakresow A.....
lub Al6l ’
. T 10%...100% zakresu dla zakresow P....
Zakres pomiarowy odniesienia
(In=5A) + 150A DC; 100A AC oznaczenie (A150)
(In=1A) +50A DC; 35AC oznaczenie (A35)
Specjalne zakresy odniesienia + 300A DC; 250A AC oznaczenie (A250)
(wykonanie specjalne) + 250A DC; 200A AC oznaczenie (A200)
+ 200A DC; 150A AC oznaczenie (A150)
Alternatywne zakresy odniesienia + 100A DC; 75A AC oznaczenie (A75)
+ 60A DC; 50A AC oznaczenie (A50)
+ 25A DC; 20A AC oznaczenie (P20)
+12A DC; 10A AC oznaczenie (P10)
+ 5A DC; 4A AC oznaczenie (P4)
+2,5ADC; 2A AC oznaczenie (P2)
Zakres pomiarowy gwarantowany Zakres odniesienia £5%
Obcigzenie diugotrwate 20A dla kodu zakresu A......
10A dla kodu zakresu P......
Wytrzymatos¢ cieplna 1s 500A dla kodu zakresu A......
100A dla kodu zakresu P......
Wytrzymatos¢ dynamiczna 1250A dla kodu zakresu A......
500A dla kodu zakresu P......
Znamionowy pobdr mocy < 0,1VA dla kodu zakresu A......
< 0,5VA dla kodu zakresu P......
Doktadnos¢ (23+1°C; 50Hz) Klasa 0,5
(warunki odniesienia) 0,4% wartosci mierzone;
0,1% zakresu AC
Pasmo przenoszenia (5%) 0...... 0,3fp
(fp — czestotliwos¢ probkowania)
Dodatkowe od czynnikéw wptywajacych
uchyby o .
wejéc temperatura -10...+55°C +0,2% wartosci mierzone;j
zakiocenia elektromagnetyczne +0,1% zakresu
analogowych e . .
czestotliwosc¢ 45 ... 55 Hz +0,5% wartosci mierzonej RMS
+0,1% dla pomiaréw z funkcjg PMU
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Wejscia

binarne

- modut DI12
DI14

Wyjscia
sygnalizacyjne

Zasilanie
pomocnicze

Napiecie znamionowe standardowe
poziom wysoki / poziom niski

prad wejsciowy

Przecigzalnosc¢ ciaggta

Liczba wejs¢ na module

Liczba modutéw w kasecie

Maksymalna liczba wejsé

Napiecia znamionowe opcjonalne

Prad wejsciowy
Poziom

(220...230V DC/AC)
(110-125V DC, 100...125VDC/AC)
(48-60V DC)

(24V DC)

(5V DC)

Przecigzalnos¢ ciggta

(220...230V DC/AC)
(110-125V DC, 100...125VDC/AC)
(48-60V DC)

(24V DC)

(5V DC)

Czas reakciji (zatgczenie/wytgczenie)

Zalecane zabezpieczenie obwoddéw
zewnetrznych

Rodzaj

llos¢ i konfiguracja

Maksymalne przetaczane napiecie
Maksymalny prad roboczy

Maksymalna moc przetgczana AC
Maksymalna moc przetgczana DC

Napiecie znamionowe (Un)

Zakres pracy
Maksymalny pobor mocy

Dopuszczalny czas zaniku napiecia
(bez utraty funkcjonalnosci)

220V DC

2154V /< 132V

1,8...2mA

275V RMS

12 (DI12) — 3 grupy po 4 wejscia

14 (DI14) — 1 grupa 14-sto wejsciowa

3...10 zalezne od ilosci modutéw
analogowych - patrz p. 2.3

140

220...230V DC/AC
100...125V DC/AC

110-125V DC
48-60V DC
24V DC

5V DC

1...2mA
wysoKi / niski

2154V / <132V
275V / <66V
=236V /< 30V
218V /< 15V
23V /=s2V

275V RMS
150V RMS
75V RMS
30V RMS
15V RMS

<1ms / <2ms

< 6A

Wyjscia przekaznikowe z izolowanymi
stykami gtéwnymi,
3 niezalezne przekazniki:

K01: NO/NC — watchdog

K02: NO/NC — pobudzenie

K03: NO/NC — programowalne

250V

4A

1000VA

30W — obcigzenie rezystancyjne

Wersja B1 - 220V DC

Wersja B2 - 220V DC / 230V AC
176 ... 264V DC (80%-120% Un)
161 ... 242V DC (70%-105% Un)

30W (dla 176...264V DC)
45VA (dla 161...242V AC)

200ms (dla 220V DC / 230V AC )
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dokfadnos¢ wewnetrznego zegara

+1min/miesigc (20ppm)

Synchronizacja o do wyboru:
czasu zewngirzna synchronizacja czasu odbiornik satelitarny GPS,
sygnat IRIG-B (niemodulowany)
sie¢c ETHERNET (SNTP),
zalecany modut odbiornika GPS dla RS485  Prod SPIE ENERGOTEST - ,GPS
dokftadnos¢ synchronizacji Synchro”
+10us
RS485 (IRIG-B) Niemodulowany
+10us
ETHERNET protokét SNTP
doktadnos¢ synchronizaciji +100ms
COMO Modus
doktadnos¢ synchronizaciji +500ms
tacza ETHERNET
h :Ieinformat czne  'aczefizyczne 10/100 BaseT - RJ45
y protokoty transmisji TCP/IP / UDP / SNTP
przeznaczenie potaczenie do sieci LAN / WAN
funkcjonalnosc¢ podstawowy port komunikacyjny
( dostepne wszystkie operacje )
Port lokalny RS232 / DB9 z przodu
(na panelu operatorskim)
podtgczenie lokalnego PC
komunikacja z oprogramowaniem
konfiguracyjnym
COMO
warstwa fizyczna RS-485 izolowane galwanicznie
przeznaczenie synchronizacja czags (NMEA)
W wers;ji (C/D) mozliwy wybdr protokotu
MODBUS
szybkos¢ transmisiji 9600...115 200 Bd
(dla GPS tylko 9600 Bd)
COM1
Wersja procesora (C/D)
warstwa fizyczna / protokot RS-485 izolowane galwanicznie
Modbus
Wersja procesora (E/F/G) RS232 C / DBYF (wersje C/D)
max dtugos¢ przewoddéw — 3m.
przeznaczenie jedna z funkcji wybierana programowo:
- podtgczenie odbiornika GPS
(synchronizacja czasu NMEA)
- protokét MODBUS
Szybkos¢ transmis;ji 9600...115 200 Bd
(dla GPS tylko 9600 Bd)
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Rejestrator
zaktocen

Rejestrator
trendow

Rejestrator
zdarzen

Kryteria
pobudzania
rejestratorow

Przetworniki A/C
Liczba przetwornikow
Czestotliwos¢ prébkowania

Rozdzielczos¢
Sposéb przetwarzania A/C

Niejednoczesnosc¢ przetwarzania
Réznice migedzy kanatami analogowymi

Pamigé
Bufor RAM na rejestr. przed pobudz.
Maks. czas rejestracji przed pobudzeniem

Maksymalny catkowity czas rejestracji
Nosnik danych

Pojemnos¢ dysku

Liczba zapamietanych przebiegéw
Tryby pracy

Okres probkowania
Rozdzielczo$¢

llos¢ kanatéw
Rejestrowane sygnaty

Bufor kotowy RAM

Maks. czas rejestracji przed pobudzeniem
Maksymalny catkowity czas rejestraciji
Nosnik danych

Liczba zapamietanych przebiegéw

Tryby pracy

llos¢ rejestrowanych zdarzen
Rejestrowane zdarzenia

Zapis danych

wejscia dwustanowe

sygnaty analogowe - wybér sygnatow

- whasciwosci trigeréw

funkcje logiczne

lokalnie

zdalnie

18

2/4/8kHz (dla PMU tylko 4kHz)
max. 16 kHz (potowa ilosci kanatow)
16 bitow

delta-sigma (A-2)

rownoczesnie w kazdym kanale
<63 ns

+2us (caly tor analogowy)

0,5MB / 250 tys. prébek
3s prébkowanie 4kHz
/ 16 kan. analog. / 36 kan. dwustan.
300s (pojedyncza rejestracja)
Dysk pétprzewodnikowy typu CF
1GB
ograniczona pojemnosciag dysku
do zapetnienia pamieci, lub nadpisywanie
najstarszych przebiegéw

1ms....30s

16 bitow

max 12

wybor z listy: P,Q,f,df/dt,RMS, skt. sym.
petny opis - Tabela 2.34

0,5MB / 250 tys. prébek

10min (zalezy od okresu prébkowania)
1h

Dysk pétprzewodnikowy typu CF
ograniczona pojemnosciag dysku

do zapetnienia pamieci, lub nadpisywanie
najstarszych przebiegéw

max. 24 000

- zmiany wej$¢ dwustanowych

- zmiana stanu trigeréw analogowych
- istotne stany wewnetrzne

Dysk poétprzewodnikowy typu CF

zmiana stanu lub stan sygnatu

wartos¢ chwilowa sygnatu,

wartos¢ skuteczna lub $rednia sygnatu,
moc, wspétczynnik mocy, czestotliwose,
sktadowe symetryczne, (Tabela 2.34)

32/24 — trigery,w tym 8/16 z opcjg d/dt,
definiowana histereza,

tryb pod/nad progowy

filtr cyfrowy na wyjsciu (timer 0..30000ms)

4 bramli typu AND, 4 wejsciowe,
wybdr sygnatow sposrdd wejsé binarnych,
trigerdw i funkciji logicznych

recznie z panelu operatorskiego,

z systemu sterownia,
Z oprogramowania narzedziowego,
od rejestratora skojarzonego,
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wartosci skuteczne lub $rednie

Wyliczane

wartosci Czestotliwosé

analogowe Uktady 3-fazowe
sktadowe symetryczne
moce
kat mocy

Obudowa wymiary szer. / wys. / gteb.

waga

Bezpieczenstwo Zastosowane normy w zakresie wymagan
uzytkowania bezpieczenstwa wyrobu

Stopien ochrony

Izolacja elektryczna

Klasyfikacja obwodow

- wysokonapieciowe (HLV)

- niskonapieciowe (ELV)

- obwody nieizolowane (PEB)
Znamionowe napiecie izolacji obwoddw
Stopien zanieczyszczenia

Kategoria przepie¢
Test wytrzymatosci izolacji

Wytrzymatos¢ na napiecia udarowe

Srodowisko Graniczne temperatury pracy
Maksymalna wilgotnosé
Graniczne temperatury magazynowania

Wytrzymatosé Wibracje
mechaniczna

Udary pojedyncze
- podczas pracy
- nie zasilone

Udary wielokrotne (urzadzenie nie zasilane)

wszystkich kanatow analogowych
dla wybranego kanatu lub skt. zgodne;j

1 lub 2 uktady tréjfazowe (XiY)
definiowane z dowolnych kanatéw
analogowych

zgodne, przeciwne, zerowej kolejnosci,
napieé i pradow

czynne i bierne fazowe
czynna i bierna 3-fazowe

z wykorzystaniem czujnika potozenia
watu (wersja z PMU)

(3U/19”) 449 / 132 / 229+30 ztgcza [mm]
ok. 5kg

Norma_2: PN-EN 60100-27: 2014;

IP20, panel operatorski IP40

wejscia analogowe i dwustanowe,
zasilanie pomocnicze, sygnalizacja

porty ETHERNET, RS485

RS232 (zastosowano potacz.wyréwnaw.)

300V HLV (wysokonapieciowe)

50V ELV (komunikacyjne)

2

11

2kV /50Hz / 1min. dla HLV (wysokonap.)
1kV /50Hz / 1min. dla ELV (komunik.)
OkV —dla PEB (RS232)

5kV (wysokonapieciowe)
1kV (komunikacyjne)

-10...+55 °C bez kondensac;ji / lodu
95% bez kondensacji
-25..+55 °C

czestotliwosé: 10....150Hz
przemieszczenie: 0,035mm
przyspieszenie: 0,59

kierunek: 3 osie, liczba cykli 1

kierunek: 3 osie

przyspieszenie: 5g; liczba pulséw 3
przyspieszenie 15g; liczba pulséw 3
kierunek: 3 osie

przyspieszenie 10g; liczba pulséw: 1000
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Kompatybilnosé¢ Zastosowana norma
elektro-

magnetyczna

(EMC)

Wytadowania elektrostatyczne (ESD)
do pow. przewodz.
do pow. izolowanych

Szybkie zakidcenia przejsciowe (BURST)
Obw. wysokonapieciowe (HLV)
Obw. komunikacyjne (ELV)

Odpornos¢ na udary (Surge)
Obwody wysokonapieciowe (HLV)
Izolowane porty komunikacyjne (ELV)
Nieizolowane porty (PEB)
klasa ostrosci / napiecie préby

Zaniki i sktadowe zmienne pomochniczego
napiecia zasilajgcego

zanik napiecia / czas przerwy

sktadowa zmienna

Odpornos¢ na udary oscylacyjne 1MHz
Obwody wysokonapieciowe (HLV)
Porty komunikacyjne

Odpornos¢ na pola elektromagnetyczne
natezenie pola
zakres czestotliwosci / modulacja

Odpornos¢ na zakliécenia przewodzone
poziom zaktécen
zakres czestotliwosci / modulacja

Emisja zaburzen

Promieniowanych
zakres czestotliwosci
wartosci dopuszczalne
zakres czestotliwosci
wartosci dopuszczalne
zakres czestotliwosci
wartosci dopuszczalne

Przewodzonych (zasilanie pomocnicze)
zakres czestotliwosci
wartosci dopuszczalne

zakres czestotliwosci
wartosci dopuszczalne

PN-EN 60255-26: 2014-01;

Kryterium akceptacji B
+6kV
+8kV

Kryterium akceptacji B
4kV (CM/DM) / 5kH
2kV (CM) / 5kHz

Kryterium akceptacji B

4kV (CM); 2kV(DM)
Ethernet / RS485 - 4kV (CM)
RS232 nie podlega badaniu
(dtugos¢ potgczeh <10m)

Kryterium akceptacji A

100% / 100ms
100Hz / 12%

Kryterium akceptacji B
- 2,5kV (CM/DM)
—1kV (CM);

Kryterium akceptacji A
10V/m
80...2700MHz / 80% AM (1kHz)

Kryterium akceptacji A
10V
0,15...80MHz / 80% AM (1kHz)

Klasa A

30...230MHz

50dB (uV) quasi-sztytowa w odl. 3m
230...1000MHz

57dB (uV) quasi-sztytowa w odl. 3m
1...2GHz

56dB (uV) srednia w odl. 3m

76dB (uV) sztytowa w odl. 3m

0,15...0,5 MHz

79dB (uV) quasi-sztytowa;
66dB(uV) srednia

0,5...30 MHz

73dB (uV) quasi-sztytowa;
60dB(uV) srednia

Rejestrator zaktocen typu RZ-40;
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4 Wykaz zastosowanych norm

Przy konstruowaniu i produkcji rejestratora zastosowano takie normy, kitérych spetnienie zapewnia realizacje
zatozonych zasad i srodkdéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika podanych w
dalszej czesci instrukcji wytycznych instalowania i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.

Rejestrator RZ-40 spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach nisko-napieciowej i kompatybilnosci
elektromagnetycznej, poprzez zgodnos¢ z nizej podanymi normami.

Norma 1: PN-EN 60255-1: 2010;

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wspéline.

Norma 2: PN-EN 60100-27: 2014;

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

Norma 3: PN-EN 60255-26: 2014-01;

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j.
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5 Dane o kompletnosci

W skiad kompletnej oferty rejestratora zaktdcen typu RZ-40 wchodzg:

. Kaseta rejestratora;

. Wityczki do potagczenia rejestratora z obiektem;

. Kabel komunikacyjny U/UTP 2xRJ45 o dtugosci 1,5m;

. Protokét badan wyrobu;

. Karta gwarancyjna;

. Instrukcja uzytkowania;

. Nos$nik z programem ET-Manager do konfiguracji i odczytu rejestracji
. Instrukcja obstugi programu ET-Manager.

Wyposazenie opcjonalne:
» odbiornik satelitarny GPS do synchronizacji czasu - RS485 (GPS synchro — SPIE ENERGOTEST).

6 Instalowanie
6.1 Informacja ogodlna

Przed pierwszym witgczeniem pod napiecie, urzgdzenie powinno co najmniej dwie godziny przebywaé w
pomieszczeniu, w ktorym bedzie instalowane, w celu wyréwnania temperatur i zapobiezenia zawilgoceniu.
Rejestrator RZ-40 powinien pracowaé w warunkach odniesienia, jakie podane sg w rozdziale danych technicz-
nych.

6.2 Montaz

Rejestrator typu RZ-40 jest przeznaczony do montowania w szafach systemu 19” lub innych stojakach automa-
tyki zabezpieczeniowej. Nalezy przy tym zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza wokét kasety rejestratora.

Nie zakrywaé otworéw wentylacyjnych !

7 Uruchamianie

Po zakonczeniu montazu i sprawdzeniu obwoddéw zewnetrznych mozna przystapi¢ do uruchomienia
rejestratora. Przed podaniem napiecia pomocniczego nalezy sprawdzi¢ jego wartos¢ i biegunowos¢. Wartosé
napiecia powinna by¢ zgodna z danymi znamionowymi z tabliczki znamionowej z tolerancjg podang w zestawie
danych technicznych.

Po zasileniu rejestratora nalezy wprowadzi¢ wczesniej przygotowane nastawy. Sposéb wprowadzania nastaw i
ich znaczenie opisane sg w p. 2.10

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dziatania rejestratora z nastawionymi parametrami dziatania wymuszajac
odpowiednie sygnaly wejsciowe i kontrolujac sygnaly wygenerowane i zarejestrowane przez rejestrator.
Wartosci pobudzenia poszczegélnych cztonéw pomiarowych moga rézni¢ sie od nastawianych nie wiecej, niz
dopuszczalne uchyby zdefiniowane w danych technicznych.

W przypadku podtgczenia rejestratora do zaktadowej sieci ETHERNET, nalezy uzyskac od administratora sieci
odpowiednie parametry potgczenia sieciowego, ktére nastepnie nalezy wprowadzi¢ do rejestratora. Testowanie
potgczenia polega na prébie komunikacji pomiedzy oprogramowaniem narzedziowym i rejestratorem.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ funkcje synchronizacji czasu odpowiednio do ustawionego trybu pracy tej funkciji.
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8 Eksploatacja

Rejestrator RZ-40 zostat skonstruowany w taki sposéb, iz nie wymaga od uzytkownika specjalnych zabiegow
eksploatacyjnych.

8.1 Pobudzenie rejestratora

Po pobudzeniu rejestratora nalezy go skasowaé przyciskiem ‘KAS’ umieszczonym na panelu czotowym
urzgdzenia, co spowoduje zgasniecie sygnalizacji optycznej ,Pobudzenie”. Sygnalizacja ,Nowe dane” i ewentu-
alnie sygnalizacja zapetnienia rejestratora jest podtrzymywana do momentu potwierdzenia rejestracji. W przy-
padku zatgczonego systemu haset, potwierdzenia dokonuje osoba z uprawnieniami 'operatora’ lub wyzszymi.
Potwierdzenie jest dokonywane w menu Rejestrator zakiécen / Potwierdzenie rejestracji lub przez
oprogramowanie narzedziowe. W przypadku wspotpracy rejestratora z systemem (rejestracji) zapisujgcym
wszystkie zarejestrowane przebiegi do bazy danych (np. polecany przez SPIE ENERGOTEST system ET)
potwierdzenie rejestracji w rejestratorze nastepuje automatycznie po jej zapisie do bazy danych.

8.2 Sprawdzenie okresowe dziatania rejestratora

Przy prawidtowo prowadzonej eksploatacji rejestratora nalezy przeprowadzi¢ kontrole jego dziatania w czasie
planowanych przegladdéw urzadzen z ktoérych sygnaty sg doprowadzone do rejestratora lub ich odstawienia z
ruchu. Sprawdzenie funkcjonalne powinno obejmowac kontrole:

» pobudzenia wszystkich ustawionych cztonéw wyzwalajacych rejestracje

» sygnalizacji na panelu operatorskim oraz obwoddw sygnalizacji zewnetrznej;
* wizualng zarejestrowanych przebiegow;

» wartosci skutecznych zarejestrowanych przebiegow

Badania okresowe w zakresie préby wyrobu nalezy wykonywac co 3 lata.

8.3 Wykrywanie i usuwanie uszkodzen

Urzadzenie zawiera uktad automatycznej diagnostyki wewnetrznej (ang. watchdog), ktéry zapewnia
bezzwtoczng sygnalizacje wystgpienia wiekszosci jego uszkodzen wewnetrznych. W przypadku sygnalizaciji
uszkodzenia nalezy zapisa¢ wyswietlany na panelu operatorskim numer wykrytego btedu.

Po wykryciu uszkodzenia przez uktad diagnostyki wewnetrznej lub przez personel uzytkownika nalezy opisac
jego objawy i skonsultowac je z przedstawicielem producenta w celu ustalenia sposobu dalszego postepowania.
Nie zaleca sie dokonywania jakichkolwiek napraw przez uzytkownika bez uprzedniego uzgodnienia z
producentem.

8.4 Obstuga baterii

Rejestrator posiada wewnetrzng baterie zasilajacg zegar czasu rzeczywistego. Bateria poprawnie funkcjonuje
przez okres ok. 10 lat, bez zasilania pomocniczego. Przy zasilaniu napieciem pomocniczym okres ten wynosi co
najmniej 30 lat. Nie przewiduje sie zatem w czasie normalnej eksploatacji wymiany baterii; w przypadku
koniecznosci takiej wymiany, nalezy zwroci¢ sie do producenta.
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9 Transport i magazynowanie
Opakowanie transportowe powinno posiada¢ stopien odpornosci na wibracje i udary, jaki okreslony jest w
normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000 dla klasy ostrosci 1.

Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy ostroznie rozpakowac, nie uzywajgc nadmiernej sity i
nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy urzadzenie nie nosi Sladéw
uszkodzen zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym temperatura
sktadowania miesci sie w zakresie od -25°C do +70°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kondensacji lub
szronienia. W przypadku gdy wymagany jest diuzszy okres magazynowania zaleca sie, aby urzadzenie zasilone
zostato napieciem pomocniczym na okres dwéch dni kazdego roku w celu zregenerowania kondensatoréw
elektrolitycznych.

10 Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu (ewentualnie
likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odigczy¢ wszelkie przewody zasilajace, pomiarowe i wszelkie
pozostate.

Zdemontowane urzadzenie nalezy traktowac jako ztom elekironiczny, z ktérym nalezy postepowaé zgodnie z
przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.

11 Gwarancja i serwis

Na dostarczone urzgdzenie SPIE Energotest sp. z 0.0. udziela 24-miesiecznej gwarancji od daty sprzedazy
(chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okre$lonych w karcie gwarancyjnej. W przypadku
uruchomienia urzadzenia przez specjalistéw firmy SPIE Energotest, okres gwarancji moze ulec wydtuzeniu.
Producent udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urzadzenia oraz $wiadczy ustugi serwisowe,
gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te ustuge.

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.

12 Sposob zamawiania

Zamowienia nalezy sktada¢ u producenta rejestratora na adres:

SPIE Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice
tel. 032-270 45 18
e-mail: energotest@spie.com

WWW: https://www.spie-energotest.pl

W zamowieniu nalezy podaé typ rejestratora, liczbe kompletdéw oraz nazwisko osoby, ktdéra moze udzieli¢
dodatkowych informaciji.

Nalezy takze poda¢ wartos¢ napiecia zasilania, ilos¢ wejs¢ dwustanowych oraz ilos¢ i zakresy pomiarowe wejs¢
analogowych.
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Tabela 12.1 Kod wersji wykonania (przykfad rejestratora standardowego).

Standard—> RZ40 - 2 7 P 1 -B 3 -G 4 W -4 DI12 A - 8 V200 - 8 Al50 - O Do8

Obudowa

Zatablicowa z

Natablicowa N

3U/%19” 1
2 karty DI/ 2 karty Al

3U/ 2 x RZ40 w wyk. 12 19”

3U/ 4 karty DI / 4 karty Al

3U/ 7 kart DI /2 karty Al

3U/ 10 kart DI / 0 kart Al

6U/ 10 kart DI / 5 kart Al

3U/ 6 kart DI / 4 karty Al

Ol W N

— niestandardowa

Wersja polska P

Wersja angielska E

Bez panelu operat. 0

Z panelem operat. 1

Z panelem i kotnierzem 2

Zasilacz

220V DC - wycofany B |1

220V DC / 230V AC B
220V DC /230 AC od 2016 B3

N

Procesor

Standard do 2014r.

Kompatybilny z RZ30EV

Wersja przejsciowa

Modernizacja proc. komunik.

Q" M 00

Standard od 2016r.

Pojemnosé CF 1GB 4

Algorytm — standard w

L)

Algorytm z PMU 3

Algorytm specjalny * s

Wejscia dwustanowe

Liczba kart x

Karta DI12 (12 wej$¢) DI12

Karta DI14 (14 wejs¢) DI1l4

220V DC £

Q

220V DC/ 230V AC

Inne patrz tabela ?

Wejscia napieciowe

Liczba 0,4,8,12,16 2 x

Typ standardowy V200

Inne patrz Tabela 2.3 ??22?

Wejscia pradowe

Liczba: 2 x
0,4,8,10,12,14,16,18

Typ stand. Al00

Inne patrz Tabela 2.2 2?2?2272

Liczba kart x

Karta 8 wyjs¢ przekaznik. DO8

) Liczba kart wej$¢ dwustanowych zalezy od wybranej obudowy

2) Liczba kart wejs¢ analogowych zalezy od wybranej obudowy (patrz p. 2.1 i p.2.3).

%) Opcja ,PMU” zatgczana programowo przez producenta, opisana w odrebnej dokumentacji, pézniejsze zatgczenie wymaga konsultacji z
producentem oraz licenciji.

4 Algorytm uzgodniony z klientem, opisany w odrgbnej dokumentagii.
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