=
SPIlE

AUTOMAT PRZELACZANIA
ZASILAN TYPU AZRS-2
Instrukcja Uzytkowania
Wersja ,,standard 2010”

@ KARED

ODSTAWIENIE
AUTOMATU

n ZABLOKOWANIE !

n BLOKADA TRWALA

A
LOK. PRZEMIJAJAC
n £UB NIEPRZYGOTOW.
DO
'BRAK WARUNKOW
n PRZEL. SZYBKICH

ﬂ CZAS GRANIGZNY ﬂ F

T

m’ :gERREGOWV 5 | W)
) .

Gliwice, luty 2023t.

Niniejsze opracowanie mozna kopiowac i rozpowszechnia¢ tylko w catosci.
Kopiowanie czesci moze nastgpi¢ tylko po pisemnej zgodzie SPIE Energotest sp. z 0.0.



Instrukcja uzytkowania

SPIE Energotest zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach polegajgcych
na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogg by¢ na biezgco uwzgledniane
w dokumentaciji.

Marki i nazwy produktéw wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub zareje-

strowane znaki towarowe, nalezgce odpowiednio do ich wtascicieli.

Tak mozna sie z nami skontaktowac:
SPIE Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala: 048-32-270 45 18

Telefon — Produkcja: 048-32-270 45 18 w. 40
Telefon — Marketing: 048-32-270 45 18 w. 25
Poczta elektroniczna: energotest@spie.com
Internet (www): http://www.spie-energotest.pl

Automat AZRS-2 powstat przy wspoétudziale P.U.P. KARED Gdansk

Copyright 2004 by SPIE Energotest. Wszelkie prawa zastrzezone.
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ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wtasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwracac sie
0 wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikow
i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczyni¢ instrukcje jeszcze ta-
twiejszg w uzyciu oraz uwzglednic¢ zyczenia i wymagania uzytkownikdw.

Urzadzenie, do ktérego zostata dotgczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do wyelimino-
wania, potencjalne zagrozenie dla oséb i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba, pracujgca
przy urzadzeniu Ilub wykonujgca jakiekolwiek czynnosci zwigzane =z obstugiwaniem
i konserwowaniem urzgdzenia, musi zostac¢ uprzednio przeszkolona i zna¢ potencjalne zagrozenie.
Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania,

w szczegolnosci wskazowek dotyczgcych bezpieczenstwa.
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INFORMACJA O ZGODNOSCI

Urzgdzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostato skonstruowane i jest produkowane
dla zastosowan w Srodowisku przemystowym.

Urzadzenia to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw: niskonapieciowej 73/23/EWG — Rozporza-
dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.03.2003 r. (Dz. U. Nr 49 poz.
414) oraz kompatybilnosci elektromagnetycznej 89/336/EWG — Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 02.04.2003 r. (Dz. U. Nr 90 poz. 848).

Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium
SPIE Energotest oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych i badawczych
wedtug wymagan norm zharmonizowanych: PN-EN 60255-5 (dla dyrektywy LVD) oraz PN-EN
50082-2 i PN-EN 50263 (dla dyrektywy EMC), a takze innych norm (p. 5 instrukcji).

1 Zastosowanie urzadzenia
Mikroprocesorowy automat typu AZRS-2 do samoczynnego zatgczania rezerwy, planowego prze-
tgczania zasilah i samoczynnego przetgczania powrotnego przeznaczony jest dla rozdzielni wyma-

gajacych duzej pewnosci zasilania pracujgcych w uktadach z rezerwg jawna.

Automat moze wykonywaé nastepujace rodzaje przetaczen:

* Przetaczenie synchroniczne bezprzerwowe (w skrocie ,,sb”).

Przetagczenie moze by¢ wykonane, jezeli w chwili rozpoczecia przetgczenia istniejg warunki do
przetgczen synchronicznych, to znaczy wartosci dfi, dU, df mieszczg sie w zatozonych grani-
cach. Automat zamyka wytgcznik nowego zasilania i po potwierdzeniu zamkniecia tego wy-
tacznika otwiera wytgcznik dotychczasowego zasilania. W czasie przetgczenia nie wystepuja
przerwy w zasilaniu odbioréw.

» Przetaczenie synchroniczne z krotkotrwata przerwa w zasilaniu (w skrécie ,,sp”).
Przetagczenie moze by¢ wykonane, jezeli w chwili rozpoczecia przetgczenia istniejg warunki do
przetgczen synchronicznych. Po otwarciu wytgcznika dotychczasowego zasilania automat
bezzwtocznie wysyta impuls na zamkniecie wytgcznika nowego zasilania. Czas przerwy
w zasilaniu zalezy tylko od czasu wtasnego wytgcznika zatgczanego.

» Przelaczenie quasi-synchroniczne (w skroécie ,,qs”).

Przetgczenia quasi-synchroniczne sg przetgczeniami na dopuszczalne napiecie tgczeniowe
silnikbw i moga by¢ wykonane, jezeli napiecie rdéznicowe miedzy zasilaniem rezerwowym
a napieciem szczgtkowym nie przekracza dopuszczalnej wartosci dU_gs i df gs.

Zastosowany czton pomiarowy umozliwia z wyprzedzeniem czasowym okreslenie wartosci
napiecia ré6znicowego miedzy napieciem rezerwowym a napieciem na szynach rozdzielni i nie

ma odpowiednika w dotychczas stosowanych urzadzeniach SZR.
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Przetagczenie moze by¢ wykonane niezaleznie od warunkéw do przetaczeh synchronicznych.
Po otwarciu wytgcznika dotychczasowego zasilania automat czeka na zaistnienie warunkéw
do przetgczen quasi-synchronicznych i wysyta impuls zatgczajgcy wytacznik nowego zasilania
z czasem wyprzedzenia odpowiadajgcym czasowi wtasnemu wytgcznika. Przerwa w zasilaniu
zalezy od czasu jaki uptynie od wytgczenia dotychczasowego zasilania do zaistnienia warun-
kéw do przetaczen quasi-synchronicznych.

Przetaczenie wolne (w skrécie ,,w”).

Po otwarciu wytgcznika dotychczasowego zasilania, gdy napiecie na szynach obnizy sie poni-
zej nastawionej wartosci progowej, automat zamyka wytgcznik nowego zasilania. Czas prze-

rwy w zasilaniu zalezy od szybkosci zaniku napiecia na szynach do wartosci progowe;j.

Poprzez odpowiednie nastawienie parametrow dziatania automatu mozna uaktywni¢ lub odstawi¢

poszczegdblne rodzaje przetgczen.

Automat wykonuje przetaczenia w nastepujacych cyklach:

Automatyka samoczynnego zatgczania rezerwy SZR
SZR synchroniczny bezprzerwowy (w skrocie ,SZR sb”) spowodowany pojawieniem sie
zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego
SZR synchroniczny z krétkotrwatg przerwg w zasilaniu (w skrocie ,SZR sp”) spowodowany
pojawieniem sie zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego
SZR synchroniczny z krétkotrwatg przerwg w zasilaniu (w skrocie ,SZR sp”) spowodowany
pojawieniem sie zewnetrznego impulsu elektrycznego wytgczajgcego wytgcznik w torze za-
silajacym
SZR synchroniczny z krétkotrwatg przerwg w zasilaniu (w skrocie ,SZR sp”) spowodowany
mechanicznym otwarciem wytgcznika w torze zasilajgcym
SZR quasi-synchroniczny (w skrécie ,SZR gs”) spowodowany mechanicznym otwarciem
wytgcznika w torze zasilajgcym
SZR wolny (w skrécie ,SZR w”) spowodowany mechanicznym otwarciem wytgcznika
w torze zasilajgcym
SZR quasi-synchroniczny (w skrécie ,SZR sp”) spowodowany skokowym obnizeniem na-
piecia na szynach przy zamknietym wytgczniku w torze zasilajgcym
SZR wolny (w skrocie ,SZR w”) spowodowany zanikiem napigcia na szynach przy zamknie-
tym wytgczniku w torze zasilajagcym.
Jezeli przetgczenia synchroniczne bezprzerwowe, synchroniczne z krotkotrwatg przerwg
w zasilaniu, quasi-synchroniczne bedg nieudane (np.: z powodu niezatgczenia sie wytgcz-
nika), to przetaczenie zostanie zakoriczone w cyklu wolnym.

Automatyka planowego przetgczania zasilah PPZ
PPZ synchroniczny bezprzerwowy (w skrécie ,PPZ sb”)

Automat przetgczania zasilan typu AZRS-2; (02.2023) 8
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- PPZ synchroniczny z krotkotrwatg przerwag w zasilaniu (w skrocie ,PPZ sp”)

- PPZ quasi-synchroniczny (w skrécie ,PPZ gs”)

- PPZ wolny (w skrocie ,PPZ w”).
» Automatyka samoczynnego przetaczania powrotnego SPP

- SPP synchroniczny bezprzerwowy (w skrécie ,SPP sb”)

- SPP synchroniczny z krotkotrwatg przerwg w zasilaniu (w skrocie ,SPP sp”)

- SPP quasi-synchroniczny (w skrécie ,SPP gs”)

- SPP wolny (w skrécie ,SPP w”).
Rodzaj wykonywanego przetgczenia zalezy od warunkéw napieciowych oraz wyboru poszczegdl-
nych cykli dokonywanych w trybie nastaw automatu.
W automacie zabudowano dodatkowe cztony pomiarowe kontrolujgce poziomy napie¢ na szynach
sekcji z nastawialng zwtokg czasowg. Mogag one stuzy¢ do pobudzenia innych uktadéw automatyki.

2 Zasady bezpieczenstwa

Informacje znajdujgce sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z wiasciwg
instalacjg i obstugg urzadzenia. Zaktada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajgcy i eksploatujgcy
to urzadzenie posiada wtasciwe kwalifikacje i jest swiadomy istnienia potencjalnego niebezpie-
czenstwa zwigzanego z pracg przy urzadzeniach elektrycznych.

Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujacych przepiséw i norm w zakresie bezpieczenstwa.
W jego konstrukcji zwrécono szczeg6lng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikéw.

Instalacja urzadzenia

Urzadzenie powinno byc¢ zainstalowane w miejscu, ktére zapewnia odpowiednie warunki srodowi-
skowe okreslone w danych technicznych. Urzgdzenie powinno byé wtasciwie zamocowane, za-
bezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem o0séb nieu-
prawnionych. Automat jest przystosowany do montazu natablicowego lub zatablicowego (w zalez-
nosci od wersji obudowy) w rozdzielniach wnetrzowych lub w nastawni. Automat nalezy podtgczy¢
zgodnie ze schematem elektrycznym. Podtgczenia zewnetrzne doprowadza sie poprzez roztgczal-
ne ztgcza typu WAGO. Do podtgczen automatu zaleca sie stosowac przewody typu LY o przekroju
0,5...1,5mmZ,

Obudowy automatéw wymagajg podtaczenia uziemienia do zacisku uziomowego.

Uruchomienie urzadzenia
Po zainstalowaniu automatu AZRS-2 nalezy przeprowadzi¢ uruchomienie zgodnie z ogdlnie przy-
jetymi zasadami dotyczgcymi urzgdzen zabezpieczeniowych, automatyki i sterowania.
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Préba izolacji moze spowodowac natadowanie sie pojemnosci rozproszonych do nie-

A bezpiecznego napiecia. Po zakohczeniu kazdej czesci proby nalezy pojemnosci te roz-
tadowac.

Eksploatacja urzadzania
Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych.
A Osoby obstugujgce urzgdzenie powinny by¢é upowaznione i zaznajomione z instrukcja

uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych
A z konieczno$cig zdjecia obudowy nalezy bezwzglednie odtgczyé wszystkie napiecia
zasilajgce i pomiarowe a nastepnie odtgczy¢é AZRS-2 od obwoddéw zewnetrznych
przez wypigcie wszystkich wtykow.
Zastosowane podzespoty sg czute na wytadowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie urzgdze-
nia bez wtasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowac jego uszkodzenie.

Obstuga

Istnieje konieczno$é okresowej wymiany baterii zgodnie z punktem 9.1 oraz okresowego spraw-
dzania wymaganego przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwr6ci¢ sie do
producenta.

Producent $wiadczy ustugi w zakresie uruchomienia, oraz ustugi serwisowe gwarancyjne

i pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjne;j.

Przerdbki i zmiany

Ze wzgledu na bezpieczenstwo wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzadzenia ktérego dotyczy
niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przerdbki urzadzenia, na ktére producent nie udzielit pisem-
nej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialnosci przeciwko firmie
SPIE Energotest.

Wymiana elementéw i podzespotéw wchodzgcych w sktad urzadzenia pochodzace od innych pro-
ducentdéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo jego uzytkownikéw i spowodowac
jego nieprawidtowe dziatanie.

Firma SPIE Energotest nie odpowiada za szkody, spowodowane przez zastosowanie niewtasci-
wych elementdw i podzespotéw.
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Zaktocenia

O zauwazonych zakioceniach i innych szkodach nalezy niezwtocznie poinformowa¢ kompetentng
osobe.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytacznie przez kwalifikowanych specjalistéw.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opisbw na urzgdzeniu, tabli-
czek informacyjnych i naklejek oraz utrzymywac je w stanie zapewniajgcym dobrg czytelnos¢. Ta-
bliczki i naklejki, ktére zostaty uszkodzone lub staty sie nieczytelne, nalezy wymienic.

3 Opis techniczny

3.1 Opis ogodiny

Automat AZRS-2 zbudowano w oparciu o technike mikroprocesorowa. Jest on umieszczony
w obudowie firmy Rittal i przystosowany do zabudowy natablicowej lub zatablicowe;.

Do automatu doprowadza sie napiecia pomiarowe, stany potozenia wytacznikow, sygnaty blokad
i inne impulsy sterujace, na podstawie ktérych automat stwierdza warunki do dziatania.

Automat w cyklu SZR dokonuje samoczynnego zatgczania rezerwy i umozliwia wykonanie samo-
czynnego przetgczenia powrotnego (SPP) po wykonaniu prawidtowego SZR od skokowego obni-
zenia napiecia lub prawidtowego SZR od zaniku napiecia. Planowe przetgczanie zasilan (PP2Z)
wykonywane jest w normalnych warunkach ruchowych.

Cykl SZR jest wykonywany w stanach awaryjnych z zasilania podstawowego WP na zasilanie re-
zerwowe WR, ale moze by¢ takze wykonany z zasilania WR na WP.

Cykl SPP jest wykonywany, gdy po wykonaniu SZR od zaniku napiecia lub SZR od skokowego
obnizenia napiecia, pojawi sie napiecie w torze zasilajgcym i ma na celu powr6t do uktadu pracy
rozdzielni istniejgcego przed wykonaniem przetgczenia w cyklu SZR. Przetgczenie w cyklu SPP
wykonywane jest w kierunku przeciwnym niz ostatnio wykonany cykl SZR.

Cykl PPZ moze by¢ realizowany w obydwu kierunkach pomiedzy wytgcznikami WP i WR. Automa-
tyke PPZ pobudza obstuga. Wybér kierunku przetaczenia jest dokonywany samoczynnie przez
automat na podstawie aktualnego stanu potozenia wytacznikéw. W przypadku nieudanego PPZ
docelowe zasilanie rozdzielni bedzie takie jak przed rozpoczeciem przetgczenia.

Dziatanie automatu jest zawsze jednokrotne, czyli kazde przetgczenie automat wykonuje tylko je-
den raz, a w przypadku nieprawidtowos$ci — nie powtarza proby wykonania przetgczenia.

Oprécz impulséw sterujgcych wytgcznikami automat generuje impulsy do uktadu centralnej sygna-

lizaciji.
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Automat wyposazono w dodatkowe cztony pomiarowe kontrolujgce poziom napiecia na szynach.
Sa to cztony pomiarowe zastepujgce powszechnie stosowane przekazniki podnapieciowe wyko-
rzystywane w chwili obnizenia napigcia na szynach do pobudzenia innych uktadéw automatyki.

Na ptycie czotowej umieszczono ukfad sygnalizacji wewnetrznej, uktad odzwierciedlajgcy stany
potozenia wytacznikéw oraz diodowy uktad wskazujgcy poszczegoine poziomy napie¢ w rozdzielni.
Na wyswietlaczu ciektokrystalicznym podawane sg komunikaty stowne dotyczace dziatania auto-
matu oraz nieprawidtowosci wystepujgce w uktadzie przetgczania zasilan.

W wersji standardowej automat obstuguje protokét Modbus RTU. Komunikacje zapewnia ztgcze
RS232 dedykowane do wspoétpracy z komputerem przenosnym oraz ztgcze RS232/RS485/fiber
dedykowane do wspotpracy z systemem sterowania i nadzoru.

Opcjonalnie mozliwe jest doposazenie automatu w modut komunikacyjny obstugujacy protokoty
transmisji Modbus TCP, IEC 60870-5-103, IEC 61850. Modut wyposazony jest w dwa porty Ether-
netowe.

Automat umozliwia rejestracje 2000 ostatnich zdarzen istotnych dla dziatania automatu i catego
ukfadu przetgczania zasilan. Rejestracje zdarzen mozna odczytaé przy uzyciu komputera podta-
czonego do automatu poprzez dodatkowe ztgcze RS232.

Na zyczenie klienta automat moze by¢ wyposazony w dodatkowy pulpit z przetgcznikami stuzacy-
mi do sterowania wytgcznikami, wykonywania planowych przetgczen zasilan i odstawiania automa-
tu.

W automacie w wersji ,standard 2010” wprowadzono nastepujgce zmiany:

» umozliwiono wydtuzenie czasu trwania impulséw sygnalizacji zewnetrznej (nastawa tip),

* rozszerzono zakres nastawczy cztonu podnapieciowego Ug.

3.2 Obudowa automatu

Automaty produkowane sg w szesciu wersjach obudéw przedstawionych na rys. 3.2.
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Rys. 3.2. Wymiary automatu.

3.3 Plyta czotowa automatu

Ptyte czotowg (rys. 3.3) podzielono na nastepujgce segmenty:

z lewej strony umieszczono lampki sygnalizujgce aktualny stan pracy automatu oraz gniaz-

do do podtgczenia komputera,

w prawej gérnej czesci na schemacie rozdzielni pokazano aktualng konfiguracje rozdzielni

oraz poziomy poszczegélnych napiec,

w prawej dolnej czesci umieszczono wyswietlacz ciektokrystaliczny z zestawem przyciskow

manipulacyjnych do przegladania i zmiany nastawien automatu oraz przegladania historii

przetgczen i odczytu aktualnych wartosci poszczegoinych napiec.

Automat przetaczania zasilan typu AZRS-2; (02.2023)
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Rys. 3.3. Plyta czotowa automatu.

Na schemacie rozdzielni pokazano stan potozenia poszczegoinych wytgcznikédw. Lampki czerwone
oznaczajg zatgczenie wytacznika, a zielone jego wytaczenie. Obok wytgcznikdédw widniejg czerwone
lampki "BG" sygnalizujgce brak gotowosci wytgcznika.

Trojkolorowe lampki wskazujg poziomy napie¢ w torach zasilajgcych (UP i UR) oraz na szynach
rozdzielni (Usz). Poszczegdblne kolory oznaczajg spetnienie nastepujgcych warunkdow:

brak Swiecenia U<Uw

kolor czerwony Uw<U<Ug

kolor zotty Ug<U<Ur

kolor zielony UsUr
gdzie:

* U —jest to aktualna warto$¢ napiecia

* Uw, Ug, Ur— sg to nastawione wartosci napiecia (p.p. 3.7)

Wyswietlacz ciektokrystaliczny umozliwia odczyt:

» aktualnych wartosci napie¢ w torach zasilajgcych UP12 (napiecie miedzyfazowe L1-L2 w torze
P), UR12 (napiecie miedzyfazowe L1-L2 w torze R), UR32 (napiecie miedzyfazowe L3-L2
w torze R) w [V],

» aktualnych wartosci napie¢ na szynach rozdzielni Us12 (napiecie miedzyfazowe L1-L2), Us32
(napiecie miedzyfazowe L3-L2) w [V],

» aktualnych wartosci napiecia roznicowego dU(s-P) (napiecie réznicowe miedzy napieciem na
szynie a napieciem w torze zasilajagcym P), dU(s-R) (napiecie r6znicowe miedzy napieciem na
szynie a napieciem w torze zasilajgcym R) w [V],

» aktualnych wartodci kata fazowego dfi(s-P) (kat fazowy miedzy napieciem na szynie
a napieciem w torze zasilajgcym P), dfi(s-R) (kat fazowy miedzy napieciem na szynie
a napieciem w torze zasilajgcym R) w [°]; w przypadku obnizenia jednego z napie¢ ponizej 60
V wyswietla sie "---",
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» aktualnych wartosci czestotliwo$ci fP (czestotliwos¢ napiecia w torze zasilajagcym P), fR (cze-
stotliwos¢ napiecia w torze zasilajgcym R) w [Hz]; w przypadku obnizenia napiecia ponizej 60
V wyswietla sie "---",

» aktualnych wartosci réznicy czestotliwosci df(s-P) (réznica czestotliwosci miedzy napieciem na
szynie a napieciem w torze zasilajgcym P), df(s-R) (réznica czestotliwosci miedzy napigeciem
na szynie a napieciem w torze zasilajacym R) w [Hz]; w przypadku obnizenia jednego z napie¢
ponizej 60 V wyswietla sie "---",

» liczby dotychczas wykonanych cykli SZR dla kazdego kierunku przetgczen,

» liczby dotychczas wykonanych cykli SPP dla kazdego kierunku przetgczen,

» komunikatéw o 10 ostatnio dokonanych przetgczeniach zasilan tgcznie z podaniem czasu wy-
konania przetgczenia,

* czasu rzeczywistego,

» wartosci nastaw poszczegélnych parametrédw (po przejsciu do trybu nastaw przyciskiem
"MENU").

Komunikaty stowne informujgce o ostatnio dokonanym przetgczeniu podaja:

* rodzaj dokonanego przetgczenia (SZR, PPZ lub SPP),

» kierunek przetaczenia (WP>WR, WR>WP),

* w przypadku SZR sposoéb zainicjowania przetgczenia (wytgczenie wytgcznika, impuls wytgcza-
jacy, zewnetrzny sygnat pobudzenia SZR, skokowe obnizenie napiecia, zanik napiecia),

* w przypadku nieudanego przetgczenia przyczyne powodujgca, ze przetgczenie byto nieudane
(nie wytgczyt sie wytgcznik, nie zatgczyt sie wytgcznik, przekroczony czas graniczny).

W trybie podstawowym na wyswietlaczu wyswietlane sg wartosci napie¢ wraz z ich oznaczeniami.

Chcac uzyskac¢ odczyt innych parametréw nalezy zmieni¢ funkcje wyswietlacza za pomocg przyci-

skéw ,<” lub ">". Chcac powrocié do trybu podstawowego wystarczy nacisng¢ przycisk ,ESC”.

3.4 Blokowanie i odblokowywanie automatu

Istnieje mozliwos¢ zewnetrznego blokowania poprzez doprowadzenie odpowiedniego sygnatu do

zaciskéw automatu oraz samoczynnego blokowania sie automatu na podstawie informacji o stanie

rozdzielni.

Mozliwa jest blokada trwata lub przemijajgca automatu:

» Blokada trwata powoduje trwate zablokowanie automatu. Jesli zostaje ona pobudzona
w czasie wykonywania cyklu automatyki, to powoduje zablokowanie impulséw sterujgcych
oraz odwzbudzenie automatyki. Po zablokowaniu trwatym automat nalezy odblokowac recz-
nie. Odstawienie kluczem LA jest rbwnowazne z blokadg trwatg.

W czasie, gdy automat jest zablokowany trwale pobudzona jest sygnalizacja:

- wewnetrzna: ,blokada trwata” i ,zablokowanie”
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- zewnetrzna: ,blokada trwata”.

W czasie, gdy automat jest odstawiony pobudzona jest sygnalizacja:

- wewnetrzna: ,odstawienie automatu”

- zewnetrzna: ,odstawienie”.

Blokada przemijajagca powoduje przejsciowe zablokowanie wykonywania okreslonych funkcji
lub powoduje op6znienie wysytania impulséw sterujgcych, zaleznie od przyczyny blokady. Po
ustaniu przyczyny blokada sie odwzbudza.

W czasie, gdy automat jest zablokowany przemijajgco pobudzona jest sygnalizacja:

- wewnetrzna: ,blok. przemijajgca lub nieprzygot.” i ,zablokowanie”
- zewnetrzna: ,blokada przemijajgca lub nieprzygotowanie”.

Blokada jest pobudzana w nastepujgcych przypadkach:

Wytaczenie napiecia zasilania pomocniczego lub wytgczenie klucza LA powoduje odstawienie
automatu.

Podanie napiecia +220 V (+110 V) na zacisk B8 powoduje nastepujgce dziatanie:
- blokade przejsciowg automatyki PPZ,
- blokade przejsciowg automatyki SZR,
- blokade przejsciowg automatyki SPP.

Podanie napiecia +220V (+110V) na zacisk B9 powoduje nastepujgce dziatanie:
- blokade trwatg automatyki PPZ
- blokade trwatg automatyki SZR
- blokade trwatg automatyki SPP.

W czasie wykonywania przetaczen w cyklu PPZ zostaje przejsciowo zablokowana automatyka
SZR.

W czasie wykonywania przetgczehn w cyklu SPP zostaje przejsciowo zablokowana automatyka
SZR (w czasie wyczekiwania na warunki do wykonania przetgczenia w cyklu SPP automatyka
SZR nie jest blokowana).

W czasie wyczekiwania na warunki do wykonania przetaczen w cyklu SPP oraz w czasie wy-
konywania przetgczen w cyklu SPP zostaje przejsciowo zablokowana automatyka PPZ.

W czasie wykonywania przetgczehn w cyklu SZR zostaje przejsciowo zablokowana automatyka
PPZ.

Po wykonaniu niektorych przetaczen w cyklu SZR automat blokuje sie trwale. Szczegoty po-
dano w p.3.6.1.

W czasie braku gotowosci wytgcznika nastepuje przejsciowe zablokowanie automatyki PPZ.

W czasie braku gotowosci wytacznika nastepuje przejsciowe zablokowanie automatyki SPP.
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» W czasie braku gotowosci wytgcznika nastepuje przejsciowe zablokowanie automatyki SZR
od zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego, SZR od zewnetrznego impulsu wytgczajacego wy-
tacznik, SZR od skokowego obnizenia napiecia.

» W czasie braku gotowosci wytgcznika WR nastepuje przejéciowe zablokowanie automatyki
SZR od zaniku napiecia i SZR od otwarcia wytgcznika w kierunku WP>WR.

» W czasie braku gotowosci wytgcznika WP nastepuje przejsciowe zablokowanie automatyki
SZR od zaniku napiecia i SZR od otwarcia wytgcznika w kierunku WR>WP.

» Obnizenie napiecia ponizej nastawionej wartosci Ur powoduje przejsciowe zablokowanie au-
tomatyki PPZ.

» Obnizenie napiecia ponizej nastawionej wartosci Ur powoduje przejsciowe zablokowanie au-
tomatyki SZR w kierunku miejsca o obnizonym napigciu.

* W przypadku niejednoznacznosci odzewow stanu potozenia wytgcznikéw, automat blokuje sie
przejsciowo.

» Pojawienie sie zewnetrznego impulsu wytgczajgcego wytgcznik powoduje przejsciowe zablo-
kowanie automatyki PPZ.

» Pojawienie sie zewnetrznego impulsu wytgczajgcego wytacznik powoduje przejsciowe zablo-
kowanie automatyki SPP.

Po trwatym zablokowaniu automat nalezy odblokowac recznie w nastepujgcy sposob:

» Zalgczajac klucz LA; jezeli klucz LA jest zatgczony, to nalezy go wytgczy¢ i ponownie zatg-
czyc.

» Naciskajgc przycisk ESC na ptycie czotowej automatu i przytrzymujac go w pozycji wcisnietej
przez 0,5 sekundy.

Po zatgczeniu napiecia pomocniczego lub w chwili odblokowywania automat sprawdza warunki

pracy rozdzielni i odblokowuje sie tylko w przypadku, gdy jest zamkniety jeden wytgcznik, napiecie

na szynach jest wyzsze od wartosci nastawionej Ug, nie ma impulséw wytgczajgcych wytaczniki
poszczegodlnych zasilan i nie ma zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego automatyke SZR. Jezeli
chociaz jeden z warunkow nie jest spetniony, to automat blokuje sie trwale.

Podobne sprawdzenie automat przeprowadza: w chwili zmiany zestawu nastaw, w chwili pojawie-

nia sie zewnetrznego sygnatu zezwalajgcego na wykonanie przetgczenia w cyklu SZR i w chwili

zmiany nastaw.

3.5 Sygnalizacja zakiécen
Automat jest wyposazony w sygnalizacje wewnetrzng na ptycie czotowej, a ponadto w wyjscia sty-

kowe do sterowania sygnalizacji zewnetrznej.

3.5.1 Sygnalizacja wewnetrzna

Lampki sygnalizujg nastepujace stany pracy automatu:
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a. ZASILANIE - sygnalizuje zataczenie napiecia zasilajgcego pomocniczego,
b. ODSTAWIENIE AUTOMATU - sygnalizuje odstawienie automatu,

ZABLOKOWANIE - pobudzany tgcznie z sygnatami ,blokada trwata” lub ,blokada przemijajgca
lub nieprzygotowanie”,

BLOKADA TRWALA - sygnalizuje trwate zablokowanie automatu.

BLOKADA PRZEMIJAJACA LUB NIEPRZYGOTOWANIE - sygnalizuje przejsciowe zabloko-
wanie automatu.

BRAK SYNCHRONIZMU - sygnalizuje przekroczenie nastawionych w automacie nastepujg-
cych parametréw: dopuszczalnego kata przesuniecia fazowego dfi lub dopuszczalnego napie-
cia r6znicowego dU lub dopuszczalnej réznicy czestotliwosci df przy ktérych mozliwa jest jesz-
cze realizacja przetgczen synchronicznych,

DZIALANIE AUTOMATU - sygnalizacja pobudzenia automatu do wykonania automatyki PPZ,
SPP, SZR lub wyczekiwania na warunki do wykonania SPP.

Uktad rejestracji wewnetrznej umozliwia odczyt na wyswietlaczu 10 ostatnich przetgczen wykona-

nych przez automat w zakresie podania rodzaju przetgczenia i czasu jego wykonania.

3.5.2 Sygnalizacja zewnetrzna

Automat umozliwia zewnetrzng sygnalizacje i rejestracje nastepujacych sygnatéw:

3.5.3 Sygnalizacja zewnetrzna

Automat umozliwia zewnetrzng sygnalizacje i rejestracje nastepujgcych sygnatow:

a.
b.
C.

ODSTAWIENIE - sygnalizacja odstawienia automatu lub braku napiecia pomocniczego,
BLOKADA TRWALA - sygnalizacja blokady trwatej,

BLOKADA PRZEJSCIOWA LUB NIEPRZYGOTOWANIE - sygnalizacja blokady przejsciowej
lub nieprzygotowania (pobudzana przez czas trwania przyczyny, a jezeli przyczyna trwa krécej
niz nastawa tip, to przedtuzana do czasu tip),

NIEPRAWIDLOWY SZR - sygnalizacja wykonania nieudanego (np. z powodu uszkodzenia
wytgcznika) samoczynnego zatgczenia rezerwy (pobudzana przez czas tip po zakonczeniu
przetgczenia),

NIEPRAWIDLOWY PPZ LUB SPP - sygnalizacja wykonania nieudanego (np. z powodu
uszkodzenia wytgcznika) planowego przetgczenia zasilan lub samoczynnego przetgczenia
powrotnego (pobudzana przez czas tip po zakonczeniu przetgczenia),

ZADZIALANIE SZR - sygnalizacja zadziatania automatyki SZR (pobudzana przez czas tip po
zakonhczeniu przetgczenia),

POBUDZENIE PPZ LUB SPP- sygnalizacja pobudzenia automatu do wykonania cyklu plano-
wego przetgczania zasilan lub samoczynnego przetgczenia powrotnego (pobudzana przez
czas trwania przetaczenia, a jezeli przetgczenie trwa krocej niz nastawa tip, to przedtuzana do

czasu tip),
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h. DZIALANIE AUTOMATU - sygnalizacja pobudzenia automatu do wykonania przetaczen
w cyklach PPZ, SPP, SZR lub wyczekiwania na warunki do wykonania przetgczenia w cyklu
SPP (pobudzana przez czas trwania przetaczenia, a jezeli przetaczenie trwa krécej niz nasta-
wa tip, to przedtuzana do czasu tip).

3.6 Opis dziatania

Ponizej podano kilka typowych przyktaddéw dziatania automatu.

Przetagczenia moga by¢ wykonywane w dwéch kierunkach: z WP na WR oraz z WR na WP. Po-
szczegoblne przetgczenia opisano dla kierunku wykonywanego przetgczenia pomiedzy wytgczni-
kami nazwanymi umownie: wytgcznik otwierany WO i wytgcznik zamykany WZ. W zaleznosci od
kierunku wykonywanego przetgczenia nalezy wytacznikom otwieranemu WO i zamykanemu WZ

przypisa¢ wytaczniki wedtug ponizszej tablicy:

kierunek przetgczenia wytacznik otwierany WO wytgcznik zamykany WZ
z WP na WR WP WR
z WR na WP WR WP

Automat wykonuije trzy cykle przetgczern:

* SZR - samoczynne zatgczanie rezerwy — realizowane samoczynnie przez automat (na pod-
stawie warunkéw istniejgcych w rozdzielni) w sytuacjach awaryjnych (w chwili wystgpienia za-
kiécen w zasilaniu rozdzielni) wykonywane z zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe.

* SPP - samoczynne przetgczanie powrotne — realizowane samoczynnie przez automat (na
podstawie warunkdw istniejgcych w rozdzielni) w przypadku powrotu napiecia podstawowego
po wczesniejszym wykonaniu SZR od zaniku napiecia; wykonywane z zasilania rezerwowego
na zasilanie podstawowe. Jest to przetagczenie przywracajace zasilanie podstawowe rozdziel-
ni. Znane jest tez pod nazwg ,SZR powrotny” lub ,samopowrét”.

« PPZ - planowe przetgczanie zasilan — pobudzane recznie przez obstuge, wykonywane
w normalnych warunkach pracy.

Kazde z przetagczen moze by¢ uaktywnione lub zablokowane w trybie nastaw. Po wykonaniu pra-

widtowego SZR (czyli po przetgczeniu wykonywanym samoczynnie w sytuacji awaryjnej) poprzez

odpowiednie nastawienie mozna trwale zablokowaé¢ automat. Szczegoty opisano w p. 8.2

3.6.1 Automatyka samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR)

Przetgczenia mozna wykonywac¢ w nastepujgcych kierunkach: z WP na WR oraz z WR na WP.
Wykonanie cyklu automatyki SZR inicjowane jest samoczynnie przez automat. Dziatanie automatu
jest jednokrotne i przebiega w kierunku okreslonym na podstawie stanu potozenia wytgcznikdéw
i poziomdw napieé.

Automat wykonuje nastepujace przetagczenia:

* przetgczenie synchroniczne bezprzerwowe (sb)
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* przetgczenie synchroniczne z krétkotrwatg przerwg w zasilaniu (sp)

* przetgczenie quasi-synchroniczne (gs)

* przetgczenie wolne (w).

Rodzaj wykonywanego przetgczenia zalezy od warunkéw do wykonania poszczegélnych rodzajéw
przetgczen (kata miedzy napieciami, napiecia réznicowego oraz rdznicy czestotliwosci) istniejg-
cych w chwili zainicjowania przetgczenia. SZR szybkie moga by¢ wykonane, gdy parametry te nie
przekraczajg wartosci nastawionych. W przeciwnym wypadku wykonywane sg SZR wolne.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przetgczenia rozpoczynane jako synchroniczne z krétkotrwatg przerwa
w zasilaniu lub quasi-synchroniczne moga sie konczy¢ jako wolne. Moze to wystapic, jezeli np.
dojdzie do uszkodzenia wytacznika zatgczanego.

Poprzez odpowiednie nastawienie automatu mozna dla kazdego kierunku zezwoli¢ na wykonanie
poszczegodlnych rodzajow przetgczen lub mozna przetgczenia odstawic.

Nastawa ,,zezwolenie na SZR sb” dotyczy przetgczen synchronicznych bezprzerwowych w czasie
SZR spowodowanego pojawieniem sie zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego. Nastawa ,zezwole-
nie na SZR sb, sp, qs” dotyczy przetaczen synchronicznych bezprzerwowych, synchronicznych
z krotkotrwatg przerwag w zasilaniu oraz quasi-synchronicznych. Ustawienie tego parametru na ,N”
zezwala na wykonywanie tylko przetaczen wolnych. Nastawa ,zezw. na SZR qs od skokowego
obnizenia napigcia” zezwala na wykonywanie przetgczenia spowodowanego skokowym obnize-
niem napiecia.

Niezaleznie od indywidualnych zezwoleh na wykonywanie poszczegdlnych rodzajow przetaczen
mozna globalnie odstawi¢ automatyke SZR dla wszystkich kierunkéw przetgczen ustawiajac ,ze-
zwolenie na SZR’ na ,N”. Spos6b nastawiania automatu opisano szczeg6towo w p. 8.2.

Oprécz zezwolen nastawianych w automacie przewidziano mozliwo$¢ zewnetrznego odstawienia
przetgczen w poszczegdlnych kierunkach cykli SZR. Do wykonania przetgczenia w cyklu SZR ko-
nieczne jest istnienie statego sygnatu (+220V lub +110V) na odpowiednim wejsciu ,zezw. na SZR
WP>WR’ lub ,zezw. na SZR WR>WP’. Brak sygnatu powoduje, ze przetgczenia SZR w danych
kierunkach sg zablokowane.

W czasie wykonywania przetgczenia w cyklu SZR pobudzona jest sygnalizacja wewnetrzna
i zewnetrzna ,dziatanie automatu”.

Po udanym wykonaniu cyklu SZR automat blokuje sie trwale lub przechodzi w stan czuwania (go-
towosci do wykonania kolejnego przetgczenia) w zaleznosci od nastawienia ,blokady automatu po
wykonaniu prawidtowego SZR”.

Generowany jest sygnat zewnetrzny ,zadziatanie SZR’. Licznik zadziatan SZR dla danego kierun-
ku przetgczen zwieksza swojg wartos¢ o 1. Na wyswietlaczu ukazuje sie informacja o wykonaniu
udanego cyklu SZR.

Po wykonaniu udanego SZR spowodowanego skokowym obnizeniem napiecia lub zanikiem na-
piecia na szynach (czyli wtedy, gdy nie jest wymagana bezposrednia interwencja stuzb eksploata-
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cyjnych w rozdzielni) mozna wykonac¢ przetgczenie powrotne w cyklu SPP. W przypadku nasta-

wienia automatyki SPP na dziatanie automat po wykonaniu SZR wyczekuje na zaistnienie warun-

koéw i po nastawionym czasie trSPP dokonuje przetaczenia na zasilanie podstawowe.

Przetgczenia sg wykonywane w czasie granicznym {gSZR. Jezeli w czasie granicznym przetacze-

nie nie zostanie zakohczone (np.: nie zatgczy sie wytacznik), to dalsze dziatanie automatu jest uza-

leznione od wykonywanego przetgczenia oraz od przyczyny nieprawidtowosci. Po zakonczeniu

nieudanego cyklu SZR generowany jest sygnat zewnetrzny ,nieprawidtowy SZR".

Przetgczenia w cyklu SZR zostajg zainicjowane w przypadku:

* podania zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego

* pojawienia sie zewnetrznego impulsu elektrycznego wytgczajacego wytacznik w torze zasila-
jacym

* mechanicznego otwarcia wytgcznika w torze zasilajgcym

» skokowego obnizenia napiecia na szynach przy zamknietym wytaczniku w torze zasilajgcym

» zaniku napiecia na szynach przy zamknietym wytgczniku w torze zasilajgcym.

3.6.1.1 SZR spowodowany podaniem zewnetrznego sygnatu pobudzajacego

Zewnetrzny sygnat pobudzajgcy automatyke SZR moze zosta¢ wygenerowany przez inne uktady
automatyki lub przez uktady technologiczne w sytuacji wymagajgcej wytgczenia zasilania podsta-
wowego rozdzielni.

Typowym przyktadem tego sposobu pobudzenia automatu jest wykorzystanie w elektrownianych
rozdzielniach blokowych sygnatu pobudzenia przekaznika mocy zwrotnej generatora. Podczas
wytgczenia generatora w pierwszej kolejnosci zostanie odciety doptyw pary do turbiny. Jezeli za-
wory zostang skutecznie zamkniete, to generator zaczyna pracowac jako silnik. Nastepuje pobu-
dzenie przekaznika mocy zwrotnej generatora, ktéry po nastawionej zwtoce czasowej (okoto 2 se-
kund) otwiera wytgcznik generatorowy. Sygnat pobudzenia przekaznika mocy zwrotnej wykorzystu-
je sie do pobudzenia automatyki SZR i wczesniejszego przetgczenia rozdzielni na zasilanie rezer-
wowe.

Jako sygnat pobudzajgcy automatyke mozna wykorzysta¢ dowolne sygnaty dostepne w danej roz-
dzielni. Zewnetrzny sygnat inicjuje przetagczenie tylko wtedy, gdy istniejg warunki do przetgczen
synchronicznych. Przetgczenie moze by¢é wykonane jako synchroniczne bezprzerwowe lub syn-
chroniczne z krotkotrwatg przerwg w zasilaniu.

Ponizej zestawiono r6zne warianty dziatania automatyki SZR w zaleznosci od nastawienia automa-
tu (zezwolenia na wykonanie przetgczenia) i od warunkéw do wykonania przetaczen synchronicz-
nych w chwili pobudzenia automatyki SZR. Znak ,-” oznacza, ze nastawa nie wptywa na dziatanie
automatyki w czasie tego przetgczenia. Skrét ,son” oznacza ,skokowe obnizenie napiecia”.
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3.6.1.1.1

Istniejg warunki Brak warunkow

Lp [Nastawa do przetgczen do przetgczen

synchronicznych synchronicznych

1 ZEeZW.

ZezZw.

Zezw.

na SZR sb

na SZR sb, sp, gs

na SZR od son

—

wykonuje SZR
synchroniczny

bezprzerwowy

nie wykonuje

przetgczenia

ZeZW.

na SZR sb

nie wykonuje

2 ZEeZW.

N |wykonuje SZR
na SZR sb, sp,gs |T
na SZR od son -

synchroniczny przetgczenia

zezw. z przerwg w zasilaniu

3 ZEeZW.

na SZR sb -
na SZR sb, sp, gs |N
zezw. na SZR od son -

zezw. nie wykonuje nie wykonuje

przetgczenia przetgczenia

SZR synchroniczny bezprzerwowy (sb) spowodowany podaniem zewnetrznego
sygnatu pobudzajacego

1. Warunki poczatkowe:

Wytgcznik otwierany (WO) zataczony.

Wytacznik zamykany (WZ) wytaczony.

Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie rezerwowe UR wigksze od 90% wartosci nastawionej Ur.

Istniejg warunki do przetgczen synchronicznych (dfi, dU, df sg mniejsze od wartosci nastawio-
nych).

W nastawach zezwolono na SZR sb.

W nastawach zezwolono na SZR sb, sp, gs.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

Pojawienie sie zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego.

Z chwilg pojawienia sie zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego, uruchomione zostaje odmie-
rzanie czasu granicznego tgSZR oraz jednoczesnie wygenerowany zostaje torem bezprzer-
wowym impuls zatgczajgcy wytacznik zamykany WZ. Czas trwania impulsu tis.

Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz,
wygenerowany zostaje impuls wytgczajgcy wytgcznik otwierany WO.

Po wytaczeniu wytgcznika otwieranego WO i odmierzeniu czasu skutecznosci wytgczania tskw
automatyka odwzbudza sie. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawidtowego SZR” na-
stawiono na , T, to automat blokuje sie trwale. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawi-
dfowego SZR” nastawiono na ,N”, to automat przechodzi w stan czuwania (gotowos¢ do wy-
konania kolejnego przetgczenia).
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3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp automatyka odwzbudza sie. Niezaleznie od nastawienia ,blokady
automatu po wykonaniu prawidtowego SZR”, automat przechodzi w stan czuwania (gotowosé
do wykonania kolejnego przetgczenia).

4. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

wytgczyt sie wytgcznik otwierany WO:

Po zakonczeniu impulsu wytgczajgcego wytacznik otwierany WO i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp, wygenerowany zostaje impuls wytgczajgcy wytgcznik zamykany
WZ. Czas trwania impulsu tiw.

Po wytgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci wytgczania tskw
automatyka odwzbudza sie. Niezaleznie od nastawienia ,blokady automatu po wykonaniu
prawidfowego SZR”, automat przechodzi w stan czuwania (gotowos¢ do wykonania kolejnego
przetgczenia).

3.6.1.1.2 SZR synchroniczny z krotkotrwata przerwa w zasilaniu spowodowany podaniem

zewnetrznego sygnatu pobudzajacego

1. Warunki poczatkowe:

Wytgcznik otwierany (WO) zatgczony.

Wytacznik zamykany (WZ) wytgczony.

Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie rezerwowe UR wigksze od 90% wartosci nastawionej Ur.

Istniejg warunki do przetgczen synchronicznych (dfi, dU, df sg mniejsze od warto$ci nastawio-
nych).

W nastawach nie zezwolono na SZR sb.

W nastawach zezwolono na SZR sb, sp, gs.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

Pojawienie sie zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego.

Z chwilg pojawienia sie zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego, uruchomione zostaje odmie-
rzanie czasu granicznego tgSZR oraz jednoczesnie wygenerowane zostajg torem z przerwg
impuls zataczajacy wytacznik zamykany WZ i impuls wytaczajacy wytacznik otwierany WO.
Czas trwania impulsow tis. Impuls zatgczajgcy wytacznik zamykany WZ nie dochodzi do cewki
zatgczajgcej wytgcznik zamykany WZ bo wytacznik otwierany WO jest zatgczony.

Po wytaczeniu wytgcznika otwieranego WO impuls zatgczajgcy dochodzi do cewki zatgczaja-
cej wytgcznik zamykany WZ.

Automat przetgczania zasilan typu AZRS-2; (02.2023) 24



Instrukcja uzytkowania

» Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz
automatyka odwzbudza sie. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawidtowego SZR” na-
stawiono na , T”, to automat blokuje sie trwale. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawi-
dfowego SZR” nastawiono na ,N”, to automat przechodzi w stan czuwania (gotowo$¢ do wy-
konania kolejnego przetgczenia).

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

wytgczyt sie wytgcznik otwierany WO:

» Po zakonczeniu impulsu wytgczajgcego wytacznik otwierany WO i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp automatyka odwzbudza sie. Niezaleznie od nastawienia ,blokady
automatu po wykonaniu prawidtowego SZR”, automat przechodzi w stan czuwania (gotowos¢
do wykonania kolejnego przetgczenia).

4. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

» Po zakonczeniu impulsu zatgczajacego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp, automat przechodzi do wykonania SZR wolnego od otwarcia wy-
tacznika.

3.6.1.2 SZR spowodowany pojawieniem si¢ zewnetrznego impulsu elektrycznego wyltacza-
jacego wytacznik w torze zasilajgcym

Impuls wytgczajgcy wytgcznik w torze zasilajgcym jest sygnatem, ze za chwile nastgpi wytgczenie
wytgcznika. Wykorzystuje sie go do przyspieszenia dziatania automatyki SZR. Impuls wytgczajacy
inicjuje przetaczenie, gdy istnieja warunki do przetaczen synchronicznych. SZR od zewnetrznego
impulsu wytgczajgcego wytagcznik zasilania podstawowego wykonywany jest tylko w cyklu SZR
synchronicznego z krétkotrwatg przerwag w zasilaniu.

Ponizej zestawiono rézne warianty dziatania automatyki SZR w zaleznosci od nastawienia automa-
tu (zezwolenia na wykonanie przetgczenia) i od warunkéw do wykonania przetgczen synchronicz-
nych w chwili pobudzenia automatyki SZR. Znak ,-” oznacza, ze nastawa nie wptywa na dziatanie
automatyki w czasie tego przetgczenia. Skrét ,son” oznacza ,skokowe obnizenie napiecia”.

Istniejg warunki Brak warunkow
Lp [Nastawa do przetgczen do przetgczen
synchronicznych synchronicznych
zezw. na SZR sb wykonuje SZR nie wykonuje
1 zezw. na SZR sb, sp, gs synchroniczny przetgczenia
zezw. na SZR od son z przerwg w zasilaniu
zezw. na SZR sb nie wykonuje nie wykonuje
2 zezw. na SZR sb, sp, gs przetgczenia przetgczenia
zezw. na SZR od son
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3.6.1.2.1 SZR synchroniczny z krotkotrwata przerwg w zasilaniu (sp) spowodowany poja-

wieniem si¢ zewnetrznego impulsu elekirycznego wytaczajacego wytacznik
w torze zasilajagcym

1. Warunki poczatkowe:

Wytgcznik otwierany (WO) zatgczony.

Wytacznik zamykany (WZ) wytgczony.

Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie rezerwowe UR wigksze od 90% wartosci nastawionej Ur.

Istniejg warunki do przetgczen synchronicznych (dfi, dU, df sg mniejsze od wartosci nastawio-
nych).

W nastawach zezwolono na SZR sb, sp, gs.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

Pojawienie sie zewnetrznego impulsu wytgczajgcego wytgcznik otwierany WO.

Z chwilg pojawienia sie zewnetrznego impulsu wytgczajgcego wytgcznik otwierany WO, uru-
chomione zostaje odmierzanie czasu granicznego tgSZR oraz jednoczes$nie wygenerowany
zostaje torem z przerwg impuls zatgczajgcy wytgcznik zamykany. Czas trwania impulsu tis.
Impuls zatgczajgcy wytgcznik zamykany WZ nie dochodzi do cewki zatgczajgcej wytgcznik
zamykany WZ bo wytgcznik otwierany WO jest zatgczony.

Po wytaczeniu wytgcznika otwieranego WO impuls zatgczajgcy dochodzi do cewki zatgczaja-
cej wytgcznik zamykany WZ.

Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz
automatyka odwzbudza sie. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawidtowego SZR” na-
stawiono na , T”, to automat blokuje sie trwale. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawi-
dfowego SZR” nastawiono na ,N”, to automat przechodzi w stan czuwania (gotowo$¢ do wy-
konania kolejnego przetaczenia).

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

wytgczyt sie wytgcznik otwierany WO:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp automatyka odwzbudza sie. Niezaleznie od nastawienia ,blokady
automatu po wykonaniu prawidtowego SZR’, automat przechodzi w stan czuwania (gotowos¢

do wykonania kolejnego przetgczenia).

4. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytacznik zamykany WZ:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp, automat przechodzi do wykonania SZR wolnego od otwarcia wy-
tacznika.
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3.6.1.3 SZR spowodowany mechanicznym otwarciem wytacznika w torze zasilajacym
Mechaniczne otwarcie wytgcznika w torze zasilajgcym inicjuje przetaczenie w cyklu SZR. W zalez-
nosci od istniejgcych warunkéw napigciowych przetgczenie moze byé wykonane jako synchronicz-
ne z krotkotrwatg przerwag w zasilaniu, quasi-synchroniczne lub wolne.

Ponizej zestawiono r6zne warianty dziatania automatyki SZR w zaleznosci od nastawienia automa-
tu (zezwolenia na wykonanie przetgczenia) i od warunkéw do wykonania przetgczen synchronicz-
nych w chwili pobudzenia automatyki SZR. Znak ,-” oznacza, ze nastawa nie wptywa na dziatanie
automatyki w czasie tego przetgczenia. Skrét ,son” oznacza ,skokowe obnizenie napiecia”.

Lp |Nastawa

Istniejg warunki
do przetaczen
synchronicznych

Brak warunkow
do przetgczen
synchronicznych

zezw. na SZR sb wykonuje SZR wykonuje SZR

1 zezw. na SZR sb, sp, gs synchroniczny quasi-synchroniczny
zezw. na SZR od son z przerwg w zasilaniu
zezw. na SZR sb wykonuje wykonuje

2 zezw. na SZR sb, sp, gs SZR wolny SZR wolny

zezw. na SZR od son -

3.6.1.3.1 SZR synchroniczny z krotkotrwata przerwa w zasilaniu spowodowany mechanicz-

nym otwarciem wytacznika w torze zasilajgcym

1. Warunki poczatkowe:

»  Wylgcznik otwierany (WO) zatgczony.

»  Wylgcznik zamykany (WZ) wytgczony.

* Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od warto$ci nastawionej Ug.

* Napiecie rezerwowe UR wieksze od 90% wartosci nastawionej Ur.

» Istniejg warunki do przetgczen synchronicznych (dfi, dU, df sa mniejsze od wartosci nastawio-
nych).

» W nastawach zezwolono na SZR sb, sp, gs.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

* Mechaniczne otwarcie wytacznika otwieranego WO.

» Po wytagczeniu wytgcznika otwieranego WO, uruchomione zostaje odmierzanie czasu granicz-
nego tgSZR oraz jednoczesnie wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatgczajgcy
wytgcznik zamykany WZ. Czas trwania impulsu tis.

» Po zalgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz
automatyka odwzbudza sie. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawidtowego SZR” na-
stawiono na , T, to automat blokuje sie trwale. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawi-
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dfowego SZR” nastawiono na ,N”, to automat przechodzi w stan czuwania (gotowo$¢ do wy-
konania kolejnego przetagczenia).

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

» Po zakonczeniu impulsu zatgczajacego wytacznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp, automat przechodzi do wykonania SZR wolnego od otwarcia wy-
tacznika.

3.6.1.3.2 SZR quasi-synchroniczny spowodowany mechanicznym otwarciem wytacznika
w torze zasilajagcym

1. Warunki poczatkowe:

»  Wylgcznik otwierany (WO) zatgczony.

»  Wylgcznik zamykany (WZ) wytgczony.

* Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

* Napiecie rezerwowe UR wieksze od wartosci nastawionej Ur.

» Brak warunkéw do przetaczen synchronicznych (dfi lub dU lub df sg wieksze od wartosci na-
stawionych).

» W nastawach zezwolono na SZR sb, sp, gs.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

* Mechaniczne otwarcie wytacznika otwieranego WO.

» Po wytgczeniu wytgcznika otwieranego WO, uruchomione zostaje odmierzanie czasu granicz-
nego tgSZR.

» Jezeli zostanie stwierdzone, ze po nastawionym czasie wtasnym ,zatgcz” wytgcznika zatgcza-
nego WZ beda warunki do zatgczenia quasi-synchronicznego (napiecie roznicowe bedzie niz-
sze od wartosci nastawionej dU_gs), to wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatg-
czajgcy wytacznik zamykany WZ. Czas trwania impulsu tis.

» Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz
automatyka odwzbudza sie. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawidtowego SZR” na-
stawiono na , T, to automat blokuje sie trwale. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawi-
dfowego SZR” nastawiono na ,N”, to automat przechodzi w stan czuwania (gotowos¢ do wy-
konania kolejnego przetaczenia).

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

» Po zakonczeniu impulsu zatgczajagcego wytacznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp, automat przechodzi do wykonania SZR wolnego od otwarcia wy-
tacznika.
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3.6.1.3.3 SZR wolny spowodowany mechanicznym otwarciem wytacznika w torze zasilaja-

cym

1. Warunki poczatkowe:

Wytgcznik otwierany (WO) zatgczony.

Wytacznik zamykany (WZ) wytgczony.

Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.
Napiecie rezerwowe UR wigksze od wartosci nastawionej Ur.

W nastawach nie zezwolono na SZR sb, sp, gs.

. Dziatanie automatu przy sprawnych urzgdzeniach uktadu przetaczania zasilan rozdzielni:

Mechaniczne otwarcie wytgcznika otwieranego WO.

Po wytgczeniu wytgcznika otwieranego WO, uruchomione zostaje odmierzanie czasu granicz-
nego tgSZR.

Gdy napiecie na szynie obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Uw, to uruchomione zostaje
odmierzanie czasu opOznienia zatgczenia wytgcznika toz.

Jezeli ,pobudzenie automatyki odcigzania” jest nastawione na , 7", to wystany zostaje impuls
odcigzania wytgczajgcy wybrane napedy, ktére nie bedg braty udziatu w samorozruchu. Czas
trwania impulsu tiodc.

Z chwilg nabiegniecia czasu toz, wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatgczajgcy
wytgcznik zamykany WZ. Czas trwania impulsu tiw.

Po zatgczeniu wytacznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz
automatyka odwzbudza sie. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawidtowego SZR” na-
stawiono na , T”, to automat blokuje sie trwale. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawi-
dfowego SZR” nastawiono na ,N”, to automat przechodzi w stan czuwania (gotowo$¢ do wy-
konania kolejnego przetgczenia).

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-

tecznosci przetgczania tskp automatyka odwzbudza sie. Automat zostaje trwale zablokowany.

3.6.1.4 SZR spowodowany skokowym obnizeniem napigcia na szynach przy zamknigtym

wytaczniku w torze zasilajgcym

W niektérych przedsiebiorstwach z uwagi na ciggto$¢ proceséw technologicznych chwilowe zaniki

napiecia zasilajgcego rozdzielnie elekiryczng moga spowodowac znaczne straty materialne.

Wychodzac naprzeciw zgtaszanym potrzebom wprowadzono nowy rodzaj samoczynnego zatgcza-

nia rezerwy wyprzedzajgcy lub znacznie skracajacy czas przerwy w zasilaniu. Przetgczenie po-

wyzsze nazwano ,samoczynnym zatgczeniem rezerwy od skokowego obnizenia napiecia”

(w skrocie ,SZR od son”).
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Ponizej opisano zaktdécenia powodujgce skokowe zmiany napiecia oraz przeprowadzono analize
dziatania SZR od skokowego obnizenia napigcia.
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Rys. 3.6.1.4a. Przebiegi napiecia w czasie zaktocen.

Typowym przyktadem zaktdcenia w zasilaniu jest wytgczenie transformatora zasilajgcego rozdziel-
nie. Po wytgczeniu transformatora na szynach rozdzielni wystepuje napiecie bedgce wynikiem ge-
nerowania napiecia szczatkowego przez wirujgce silniki zasilane z tej rozdzielni. Warto$¢ napiecia
oraz szybkos¢ jego zanikania uzaleznione sg miedzy innymi od mocy dotaczonych silnikéw, cha-
rakteru ich obcigzenia oraz mocy odbioréw niesilnikowych. Automatyka SZR od obnizenia napiecia
jest przeznaczona do przywracania zasilania w czasie zanikéw napiecia. W dotychczasowych roz-
wigzaniach w przypadku zanikow napiecia wykonywany jest SZR wolny od obnizenia napiecia. Po
stwierdzeniu obnizenia napiecia do nastawionej wartosci zwykle 0,3...0,5 Un zostaje odliczony
czas op06znienia rozruchu SZR po czym automatyka wykonuje przetgczenie. Czas op6znienia roz-
ruchu wprowadzono w celu unikniecia zbednych przetaczen w czasie krétkotrwatych zanikéw na-
piecia oraz umozliwienia stopniowania dziatania urzgdzen przetgczajacych w ztozonych uktadach
rozdzielczych.

Inny przebieg napiecia wystepuje w czasie zwarcia w sieci Sredniego napiecia. Poczatkowo naste-
puje obnizenie napiecia do wartosci zaleznej od rodzaju i miejsca zwarcia, a po zadziataniu zabez-
pieczen i wytgczeniu zwarcia napigcie odbuduje sie. Nominalny czas zaktdécenia wynosi¢ moze do
2 s, a w niektorych rozdzielniach nawet do 3 s, z uwagi na koniecznosc¢ stopniowania czaséw dzia-

tania poszczegoélnych zabezpieczen.
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Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na krotkotrwate przysiady napiecia spowodowane zatgczeniem
odbioréw, a w szczegolnosci silnikow duzej mocy lub grupowego samorozruchu silnikéw. Nie po-
winny one przekroczy¢ 1 s, a w skrajnych przypadkach kilku sekund.

Dotychczas istniato przekonanie, ze w przypadku zaniku napiecia zasilajacego przetaczenie po-
winno by¢ wykonywane dopiero po obnizeniu sie napiecia na szynach do wartosci umozliwiajgcej
bezpieczne dla silnikow zatgczenie zasilania rezerwowego.

Powyzsze zatozenie oznacza, ze w przypadku obnizenia napiecia mozna wykonac przetgczenie
dopiero po jednoznacznym stwierdzeniu trwatego zaniku napiecia. Jako kryterium trwatego zaniku
napiecia zasilania rozdzielni przyjeto obnizenie napiecia wystepujace przez okreslony czas. Czas
ten powinien by¢ dtuzszy niz najdtuzsze wystepujace obnizenie napiecia zasilania eliminowane
przez inne urzgdzenia. W praktyce czas dziatania automatyki SZR od obnizenia napiecia moze
wynosi¢ od 0,5 do 2 s, a czasami nawet diuze;j.

Dtugi czas przerwy w zasilaniu powoduje komplikacje w procesie technologicznym. Zasilanie roz-
dzielni powraca, ale przy zbyt diugiej przerwie konieczne sg wytgczenia odbioréw. Jezeli
z rozdzielni zasilane sg silniki, to zbyt dlugi czas przerwy powoduje ich wyhamowanie co jest zwig-
zane z duzym udarem pragdu przy zatgczaniu. Dlatego po zbytnim obnizeniu sie napiecia niektére
mniej wazne odbiory zostajg samoczynnie wytgczone. Po wytgczeniu zasilania obniza sie rowniez
czestotliwo$¢ napiecia. Jezeli proces technologiczny wymaga stosowania silnikbw synchronicz-
nych, to po kazdym obnizeniu czestotliwosci konieczne jest ich wytgczenie i po odbudowaniu na-
piecia ponowne uruchomienie.

Jedyna mozliwoscig zmniejszenia zaktdcehn w procesie technologicznym jest maksymalne skréce-
nie czasu przerwy w zasilaniu. Chcac spetni¢ to wymaganie przyjeto zatozenie, ze automatyka
powinna wykonywac przetgczenie jak najszybciej nawet wtedy, gdy pojawig sie pierwsze zakioce-
nia poprzedzajgce przerwe w zasilaniu. Dla tego zatozenia przetgczenia bytyby wykonywane we
wszystkich przypadkach zaktécen w zasilaniu rozdzielni zaréwno w czasie definitywnego wytgcze-
nia zasilania jak i w czasie krétkotrwatych skokowych obnizen napiecia.

Ze wzgledu na konieczno$¢ skrécenia czasu dziatania automatyki musiatyby to by¢ przetgczenia
quasi-synchroniczne. Oznacza to wprowadzenie zupetnie nowego rodzaju przetgczenia. Odpo-
wiednie dziatanie automatyki z pewnoscig znacznie zmniejszy negatywne skutki zaktocenia.

Jako kryterium rozruchu automatyki przyjeto pojawienie sie skokowej zmiany napiecia. W czasie
kazdego zaktécenia dochodzi do skokowego obnizenia napiecia utrzymujgcego sie przez pewien
okreslony czas. Nastawienie automatyki powinno spetnia¢ warunek dziatania w czasie wytgczen
zasilania i w czasie zwar¢ natomiast niedziatania w czasie zatgczania silnikéw. Czas kontroli na-
piecia powinien by¢ na tyle dtugi aby w przypadku zwarcia w rozdzielni zdazyto pobudzi¢ sie za-
bezpieczenie w torze zasilajgcym i zablokowaé automatyke, a jednoczesnie na tyle krotki zeby
przetgczenie rzeczywiscie byto szybkie. Jezeli napiecie na szynach obnizy sie skokowo o wartos¢
wiekszg niz warto$¢ nastawiona Us, to po odczekaniu nastawionego czasu opéznienia trSZR_qs
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rzedu kilkudziesieciu milisekund nastgpi rozruch automatyki SZR. Prawidtowe nastawienie auto-
matu ograniczy liczbe zbednych przetgczen.

Skokowa zmiana napigcia kontrolowana jest w kazdym z trzech napie¢ miedzyfazowych L1-L2, L2-
L3, L3-L1. Do pobudzenia automatyki wystarczy skokowa zmiana wystepujgca w jednym z napiec.
Dzieki temu automatyka pobudzana zostaje zaréwno w czasie zwarc¢ trojfazowych, jak i w czasie
zwar¢ dwufazowych.

Standardowo w torze zasilajacym rozdzielnie stosuje sie zabezpieczenia nadprgdowe, kitdre pobu-
dzajg sie, jezeli dochodzi do zwar¢ w rozdzielni lub w jednym z odptywdw natomiast nie powinno
sie pobudzi¢ w czasie zwarcia w torze zasilajagcym. Blokowanie automatu w czasie zwar¢ oméwio-
now p.7.2.8.

W czasie zwarcia w torze zasilajgcym nastapi przeptyw pradu przez zabezpieczenie w torze zasila-
jacym. Bedzie to prad spowodowany napieciem resztkowym (szczatkowym) wirujgcych silnikéw
zasilanych z tej rozdzielni. Przeptyw tego pradu nie powinien pobudzi¢ zabezpieczenia (nie powi-
nien zablokowaé¢ automatu).

Nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢ pobudzenia sie cztonu pomiarowego zabezpieczenia (poréwnac
nastawiong wartos¢ rozruchowg ze spodziewang wartoscig pradu) a jezeli z analizy wynika, ze
zabezpieczenie nadpradowe pobudzi sie, to do prawidtowej pracy automatyki SZR od skokowego
obnizenia napiecia konieczne jest zastosowanie innego kryterium blokowania automatu. Przykta-
dowo w miejsce standardowego zabezpieczenia nadprgdowego mozna zastosowacé zabezpiecze-

nie nadprgdowe z blokadg kierunkowa. Rozwigzanie takie przedstawiono na rys. 3.6.1.4b.

Automat przetgczania zasilan typu AZRS-2; (02.2023) 32



Instrukcja uzytkowania

zasilanie rozdzielni

kierunek przeptywu
pradu z systemu zwarcie
w torze

zasilajgcym

1 2st. blokada trwata

\

AZRS

blokada przejsciowa

W

kierunek przeptywu
pradu wynikajgcego
z napigcia resztkowego

t 1st.
I>>

t 1st.
I>>

W
@ @
odptyw nr 1 odptyw nr 2

Rys. 3.6.1.4b. Zabezpieczenie nadpradowe z blokada kierunkowg

w torze zasilajgcym.

Zabezpieczenie nadpradowe z blokadg kierunkowag pobudza sie tylko w przypadku przeptywu pra-
du w kierunku z pola zasilajgcego do rozdzielni. W przypadku przeptywu prgdu w kierunku prze-
ciwnym zabezpieczenie nie pobudzi sie.

Konieczno$¢ stosowanie innego zabezpieczenia niz nadpradowe w praktyce wystepuje tylko wte-
dy, gdy w automacie sg aktywne przetgczenia w cyklu SZR od skokowego obnizenia napiecia.
Jezeli w automacie te przetgczenia sg zablokowane, to stosowanie zabezpieczenia nadprgdowego
jest wystarczajgce.

Automatyka SZR od skokowego obnizenia napiecia jest pobudzana w kazdej sytuacji zaktécenia
w napieciu zasilania rozdzielni. Dotyczy to zaréwno trwatych jak i chwilowych zanikéw napiecia.
Poprzez odpowiednie nastawienie ,zezwolenie na SZR od skokowego obnizenia napigcia” mozna
dla kazdego kierunku zezwoli¢ na wykonanie przetgczenia w cyklu SZR od skokowego obnizenia
napiecia lub mozna przetgczenie odstawic.
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Skokowe obnizenie napiecia inicjuje przetgczenie niezaleznie od warunkéw do przetgczen syn-
chronicznych. Przetgczenie moze by¢ wykonane jako quasi-synchroniczne.

Ponizej zestawiono r6zne warianty dziatania automatyki SZR w zaleznosci od nastawienia automa-
tu (zezwolenia na wykonanie przetgczenia) i od warunkéw do wykonania przetgczen synchronicz-
nych w chwili pobudzenia automatyki SZR. Znak ,-” oznacza, ze nastawa nie wptywa na dziatanie
automatyki w czasie tego przetgczenia. Skrét ,son” oznacza ,skokowe obnizenie napiecia”.

Istniejg warunki Brak warunkéw
Lp |Nastawa do przetgczen do przetgczen
synchronicznych synchronicznych
zezw. na SZR sb - wykonuje SZR wykonuje SZR
1 zezw. na SZR sb, sp,gs |T quasi-synchroniczny quasi-synchroniczny
zezw. na SZR od son T
zezw. na SZR sb - nie wykonuje nie wykonuje
2 zezw. na SZR sb, sp, gs |N przetgczenia przetgczenia
zezw. na SZR od son -
zezw. na SZR sb - nie wykonuje nie wykonuje
3 zezw. na SZR sb, sp, gs |- przetgczenia przetgczenia
zezw. na SZR od son N

3.6.1.4.1 SZR quasi-synchroniczny spowodowany skokowym obnizeniem napiecia na szy-

nach przy zamknietym wytaczniku w torze zasilajacym

1. Warunki poczatkowe:

»  Wylgcznik otwierany (WO) zatgczony.

»  Wylgcznik zamykany (WZ) wytgczony.

» Napiecie na przetgczanej szynie Usz wigksze od wartosci nastawionej Ug.

* Napiecie rezerwowe UR wieksze od wartosci nastawionej Ur.

» W nastawach zezwolono na SZR sb, sp, gs.

» W nastawach zezwolono na SZR quasi-synchroniczny od skokowego obnizenia napiecia.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

» Skokowe obnizenie napiecia na szynach.

» Po stwierdzeniu skokowego obnizenia napiecia na szynie o wartos¢ wiekszg niz wartos¢ na-
stawiona Us, uruchomione zostaje odmierzanie czasu granicznego tgSZR oraz czasu op0z-
nienia rozruchu trSZR_qgs.

» Z chwilg nabiegniecia czasu trSZR_gs, jezeli napiecie na szynie nie odbudowato sie, wygene-
rowany zostaje impuls wytgczajacy wytgcznik otwierany WO. Czas trwania impulsu tiw.

» Po wylgczeniu wytgcznika otwieranego WO i odmierzeniu czasu skutecznosci wytgczania

tskw, automat oczekuje na warunki do zatgczenia wytgcznika zamykanego WZ.
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» Jezeli zostanie stwierdzone, ze po nastawionym czasie wtasnym ,zatgcz” wytacznika zamyka-
nego WZ beda warunki do zatgczenia quasi-synchronicznego (napiecie roznicowe bedzie niz-
sze od wartosci nastawionej dU_gs), to wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatg-
czajgcy wytacznik zamykany WZ. Czas trwania impulsu tis.

» Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz
automatyka odwzbudza sie. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawidtowego SZR” na-
stawiono na , T, to automat blokuje sie trwale. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawi-
dfowego SZR” nastawiono na ,N”, to automat przechodzi w stan czuwania (gotowos¢ do wy-
konania kolejnego przetgczenia). Jezeli zostata uaktywniona automatyka samoczynnego prze-
taczenia powrotnego SPP, to niezaleznie od nastawienia ,blokady automatu po wykonaniu
prawidfowego SZR”, automat przejdzie do wykonania samoczynnego przetgczenia powrotne-
go SPP.

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

wytaczyt sie wytgcznik otwierany WO:

» Po zakonczeniu impulsu wytaczajgcego wytgcznik otwierany WO i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp automatyka odwzbudza sie. Niezaleznie od nastawienia ,blokady
automatu po wykonaniu prawidtowego SZR”, automat przechodzi w stan czuwania (gotowosé
do wykonania kolejnego przetaczenia).

4. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

» Po zakonczeniu impulsu zatgczajagcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp, automat przechodzi do wykonania SZR wolnego od otwarcia wy-

tacznika.

3.6.1.5 SZR spowodowany zanikiem napiecia na szynach przy zamknietym wytaczniku w
torze zasilajacym

Zanik napiecia jest typowym sygnatem inicjujgcym przetaczenie w cyklu SZR. Przetgczenie moze
by¢ wykonane tylko jako wolne.

Ponizej zestawiono r6zne warianty dziatania automatyki SZR w zaleznosci od nastawienia automa-
tu (zezwolenia na wykonanie przetgczenia) i od warunkéw do wykonania przetgczen synchronicz-
nych w chwili pobudzenia automatyki SZR. Znak ,-” oznacza, ze nastawa nie wptywa na dziatanie
automatyki w czasie tego przetgczenia. Skrét ,son” oznacza ,skokowe obnizenie napiecia”.
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Istniejg warunki Brak warunkow
Lp [Nastawa do przetgczen do przetgczen
synchronicznych synchronicznych
zezw. na SZR sb - |wykonuje wykonuje
1 zezw. na SZR sb, sp, gs |- |SZR wolny SZR wolny
zezw. na SZR od son -

3.6.1.5.1 SZR wolny spowodowany zanikiem napigcia na szynach przy zamknietym wytacz-

niku w torze zasilajagcym

1. Warunki poczatkowe:

Wytgcznik otwierany (WO) zatgczony.
Wytacznik zamykany (WZ) wytgczony.
Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie rezerwowe UR wigeksze od wartosci nastawionej Ur.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

Zanik napiecia na szynach.

Gdy napiecie na szynie obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Ug, uruchomione zostaje od-
mierzanie czasu granicznego {gSZR.

Po obnizeniu napiecia na szynie ponizej wartosci nastawionej Uw, uruchomione zostaje od-
mierzanie czasu opéznienia rozruchu trSZR_w.

Z chwilg nabiegniecia czasu trSZR_w, jezeli napiecie na szynie nie odbudowato sie, wygene-
rowany zostaje impuls wytgczajacy wytgcznik otwierany WO. Czas trwania impulsu tiw.

Po wylgczeniu wytgcznika otwieranego WO i odmierzeniu czasu skutecznosci wytgczania
tskw, uruchomione zostaje odmierzanie czasu opdznienia zatgczenia wytgcznika toz.

Jezeli ,pobudzenie automatyki odcigzania” jest nastawione na , 7", to wystany zostaje impuls
odcigzania wytgczajgcy wybrane napedy, ktére nie bedg braty udziatu w samorozruchu. Czas
trwania impulsu tiodc.

Z chwilg nabiegniecia czasu toz, wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatgczajgcy
wytgcznik zamykany WZ. Czas trwania impulsu tiw.

Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz
automatyka odwzbudza sie. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawidtowego SZR” na-
stawiono na , T”, to automat blokuje sie trwale. Jezeli ,blokade automatu po wykonaniu prawi-
dfowego SZR” nastawiono na ,N”, to automat przechodzi w stan czuwania (gotowos¢ do wy-
konania kolejnego przetaczenia). Jezeli zostata uaktywniona automatyka samoczynnego prze-
taczenia powrotnego SPP, to niezaleznie od nastawienia ,blokady automatu po wykonaniu
prawidiowego SZR”, automat przejdzie do wykonania samoczynnego przetgczenia powrotne-
go SPP.
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3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

wytgczyt sie wytgcznik otwierany WO:

» Po zakonczeniu impulsu wytgczajacego wytacznik otwierany WO, automat odczekuje na na-
biegniecie czasu granicznego tgSZR po czym automatyka odwzbudza sie. Automat zostaje
trwale zablokowany.

4. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

» Po zakonczeniu impulsu zatgczajagcego wytacznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp automatyka odwzbudza sie. Automat zostaje trwale zablokowany.

3.6.2 Automatyka planowego przelgczania zasilan (PPZ)

Przetgczenia mogg by¢ wykonywane w nastepujgcych kierunkach: z WP na WR oraz z WR na
WP. Cykl automatyki PPZ inicjowany jest recznie przez obstuge przyciskiem ,start PPZ WP>WR
lub WR>WP’. Dziatanie automatyki PPZ jest jednokrotne i przebiega w kierunku okreslonym sa-
moczynnie na podstawie stanu potozenia wytacznikow uktadu zasilania rozdzielni.

Pobudzenie automatyki PPZ jest celowo opéznione o 50...100 ms aby zwiekszy¢ odpornos¢ na
zakiocenia.

Automat wykonuje nastepujace przetgczenia:

» przetaczenie synchroniczne bezprzerwowe (w skrécie ,sb”)

* przetgczenie synchroniczne z krotkotrwatg przerwg w zasilaniu (w skrécie ,sp”)

* przetgczenie quasi-synchroniczne (w skrécie ,gs”)

* przetgczenie wolne (w skrécie ,w”).

Rodzaj wykonywanego przetaczenia zalezy od warunkéw do wykonania poszczegdinych rodzajow
przetgczen istniejgcych w chwili pobudzenia automatyki PPZ.

Przetgczenia rozpoczynane jako synchroniczne z krétkotrwatg przerwg w zasilaniu lub quasi-
synchroniczne mogg sie konczyc¢ jako wolne. Moze to wystgpi¢ w przypadku, gdy np. dojdzie do
uszkodzenia wytgcznika.

Poprzez odpowiednie nastawienie automatu mozna dla kazdego kierunku zezwoli¢ na wykonanie
poszczegodlnych rodzajéw przetgczen lub mozna przetaczenie odstawi¢. Ponadto mozna przy uzy-
ciu jednej nastawy ,zezwolenie na PPZ” zezwoli¢ lub odstawi¢ przetgczenia w danym kierunku.

W chwili pobudzenia automatyki PPZ sprawdzana jest nastawa ,zezwolenie na PPZ” dla danego
kierunku. Jezeli automatyka jest uaktywniona, to sprawdzane sg warunki do wykonania kolejnych
rodzajéw przetgczen. Automat realizuje przetgczenie, jezeli stwierdzi, ze istniejg warunki do wyko-
nania tego przetgczenia i dany rodzaj przetgczenia nie jest odstawiony w nastawach.

Przetaczenia sg wykonywane w czasie granicznym tgPPZ,SPP. Jezeli w czasie granicznym prze-

taczenie nie zostanie zakornczone, nastapi przerwanie wykonywania cyklu PPZ.
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W czasie wykonywania przetgczen w cyklu PPZ pobudzona jest sygnalizacja wewnetrzna
i zewnetrzna ,dziatanie automatu” oraz ,pobudzenie PPZ lub SPP”. Otwarte sg zestyki blokujace
sygnaty AW wytacznikéw biorgcych udziat w przetgczeniu.

Po wykonaniu PPZ automat przechodzi w stan czuwania. Jezeli cykl byt nieudany, to pobudza sie
sygnalizacja zewnetrzna ,nieprawidtowy PPZ lub SPP”.

Na wyswietlaczu ukazuje sie informacja o wykonaniu cyklu PPZ.

W przypadku, gdy po zakonczeniu PPZ rozdzielnia pozostaje bez napiecia (np: z powodu uszko-
dzenia wytgcznika lub btednych nastawien), automat wykona cykl SZR.

Po zakonczeniu przetgczenia automatyka PPZ zostaje zablokowana na czas ok. 10 sekund.

W tablicy zestawiono r6zne warianty dziatania automatyki dla kilku typowych nastawien. Dziatanie
jest uzaleznione od warunkéw do przetgczen synchronicznych istniejacych w chwili pobudzenia
automatyki.

—_

- zezwolono na wykonywania wszystkich rodzajow przetgczen
- odstawiono przetgczenie wolne

- zezwolono tylko na przetgczenie synchroniczne bezprzerwowe

2

3

4. - odstawiono przetgczenie synchroniczne bezprzerwowe oraz przetgczenie wolne

5. - zezwolono tylko na przetgczenie synchroniczne z krotkotrwatg przerwg w zasilaniu
6

- zezwolono tylko na przetgczenie wolne.

Istniejg warunki Brak warunkow
Lp [Nastawa do przetagczen do przetgczen
synchronicznych synchronicznych
zezwolenie PPZ sb T |wykonuje PPZ
1 zezwolenie PPZ sp T |synchroniczny wykonuje PPZ
zezwolenie PPZ gs T |bezprzerwowy quasi-synchroniczny
zezwolenie PPZ w T
zezwolenie PPZ sb T |wykonuje PPZ
2 zezwolenie PPZ sp T |synchroniczny wykonuje PPZ
zezwolenie PPZ gs T |bezprzerwowy quasi-synchroniczny
zezwolenie PPZ w N
zezwolenie PPZ sb T |wykonuje PPZ
3 zezwolenie PPZ sp N |synchroniczny nie wykonuje
zezwolenie PPZ gs N |bezprzerwowy przetgczen
N

zezwolenie PPZ w
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3
1

zezwolenie PPZ sb N |wykonuje

4 zezwolenie PPZ sp T |PPZ synchroniczny wykonuje PPZ
zezwolenie PPZ gs T |z krotkotrwatg quasi-synchroniczny
zezwolenie PPZ w N |przerwa w zasilaniu
zezwolenie PPZ sb N |wykonuje

5 zezwolenie PPZ sp T |PPZ synchroniczny nie wykonuje
zezwolenie PPZ gs N |z krétkotrwatg przetgczen
zezwolenie PPZ w N |przerwa w zasilaniu
zezwolenie PPZ sb N

6 zezwolenie PPZ sp N |wykonuje wykonuje
zezwolenie PPZ gs N | PPZ wolny PPZ wolny

T

zezwolenie PPZ w

.6.2.1
. Warunki poczatkowe:

PPZ synchroniczny bezprzerwowy (sb)

*  Wylgcznik otwierany (WO) zatgczony.

Wytacznik zamykany (WZ) wytgczony.
Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.
Napiecie rezerwowe UR wigksze od wartosci nastawionej Ur.
Istniejg warunki do przetgczen synchronicznych (dfi, dU, df sg mniejsze od wartosci nastawio-
nych).

. Dziatanie automatu przy sprawnych urzgdzeniach uktadu przetaczania zasilan rozdzielni:
Pojawienie sie sygnatu pobudzajgcego PPZ.
Z chwilg pojawienia sie sygnatu pobudzajgcego PPZ, uruchomione zostaje odmierzanie czasu
granicznego tgSZR oraz jednoczesnie wygenerowany zostaje torem bezprzerwowym impuls
zatgczajacy wytgcznik zamykany WZ. Czas trwania impulsu tis.
Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz,
wygenerowany zostaje impuls wytgczajgcy wytgcznik otwierany WO.
Po wytaczeniu wytagcznika otwieranego WO i odmierzeniu czasu skutecznosci wytgczania tskw
automatyka odwzbudza sie.

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp automatyka odwzbudza sie.

4. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

wytgczyt sie wytgcznik otwierany WO:
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Po zakonczeniu impulsu wylgczajgcego wytacznik otwierany WO i odmierzeniu czasu sku-
tecznos$ci przetgczania tskp, wygenerowany zostaje impuls wytgczajacy wytgcznik zamykany
WZ. Czas trwania impulsu tiw.

Po wytgczeniu wytacznika zamykanego WZ, uruchomione zostaje odmierzanie nienastawial-
nego czasu 50 ms.

Z chwilg nabiegniecia czasu 50 ms automatyka odwzbudza sie.

3.6.2.2 PPZ synchroniczny z krétkotrwata przerwa w zasilaniu (sp)

1. Warunki poczatkowe:

Wytacznik otwierany (WO) zatgczony.

Wytacznik zamykany (WZ) wytgczony.

Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie rezerwowe UR wigksze od wartosci nastawionej Ur.

Istniejg warunki do przetgczen synchronicznych (dfi, dU, df sg mniejsze od wartosci nastawio-
nych).

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

Pojawienie sie sygnatu pobudzajgcego PPZ.

Z chwilg pojawienia sie sygnatu pobudzajgcego PPZ, uruchomione zostaje odmierzanie czasu
granicznego tgSZR oraz jednoczes$nie wygenerowane zostajg torem z przerwg impuls zatg-
czajgcy wytacznik zamykany WZ i impuls wytgczajacy wytacznik otwierany WO. Czas trwania
impulsow tis. Impuls zatgczajacy wytgcznik zamykany WZ nie dochodzi do cewki zataczajace;j
wytagcznik zamykany WZ bo wytacznik otwierany WO jest zatgczony.

Po wytaczeniu wytgcznika otwieranego WO impuls zatgczajgcy dochodzi do cewki zatgczaja-
cej wytgcznik zamykany WZ.

Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz
automatyka odwzbudza sie.

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetaczania zasilan rozdzielni: nie

wytgczyt sie wytgcznik otwierany WO:

Po zakonczeniu impulsu wytgczajgcego wytgcznik otwierany WO i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp automatyka odwzbudza sie.

4. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ, wytagcznik otwierany WO zostaje zatgczony w trybie szybkim:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp, automat oczekuje na warunki do zatgczenia wytgcznika otwiera-
nego WO.

Jezeli zostanie stwierdzone, ze po nastawionym czasie wtasnym ,zatgcz” wytgcznika otwiera-

nego WO bedg warunki do zatgczenia quasi-synchronicznego (napiecie ré6znicowe bedzie niz-
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sze od wartosci nastawionej dU_gs), to wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatg-
czajgcy wytacznik otwierany WO. Czas trwania impulsu tis.

Po zataczeniu wytagcznika otwieranego WO, uruchomione zostaje odmierzanie czasu skutecz-
nosci zatgczenia wytacznika tskz.

Z chwilg nabiegniecia czasu tskz, jezeli wytgcznik otwierany WO jest zatgczony, to automatyka

odwzbudza sie.

5. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ, wytgcznik otwierany WO zostaje zatgczony w trybie wolnym:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp, automat oczekuje na warunki do zatgczenia wytgcznika otwiera-
nego WO.

Gdy napiecie na szynie obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Uw, to uruchomione zostaje
odmierzanie czasu opOznienia zatgczenia wytgcznika toz.

Jezeli ,pobudzenie automatyki odcigzania” jest nastawione na , T”, to wystany zostaje impuls
odcigzania wytgczajgcy wybrane napedy, ktére nie bedg braty udziatu w samorozruchu. Czas
trwania impulsu tiodc.

Z chwilg nabiegniecia czasu toz, wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatgczajgcy
wytgcznik otwierany WO. Czas trwania impulsu tiw.

Po zataczeniu wytagcznika otwieranego WO, uruchomione zostaje odmierzanie czasu skutecz-
nosci zatgczenia wytacznika tskz.

Z chwilg nabiegniecia czasu tskz, jezeli wytgcznik otwierany WO jest zatgczony, to automatyka

odwzbudza sie.

3.6.2.3 PPZ quasi-synchroniczny (gs)

1. Warunki poczatkowe:

Wytgcznik otwierany (WO) zatgczony.
Wytacznik zamykany (WZ) wytgczony.
Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie rezerwowe UR wigksze od wartosci nastawionej Ur.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

Pojawienie sie sygnatu pobudzajgcego PPZ.

Z chwilg pojawienia sie sygnatu pobudzajgcego PPZ, uruchomione zostaje odmierzanie czasu
granicznego tgSZR oraz jednoczesnie wygenerowany zostaje impuls wytgczajacy wytgcznik
otwierany WO. Czas trwania impulsu fiw.

Po wytaczeniu wytgcznika otwieranego WO i odmierzeniu czasu skutecznosci wytgczania
tskw, automat oczekuje na warunki do zatgczenia wytgcznika zamykanego WZ.

Automat przetgczania zasilan typu AZRS-2; (02.2023) 41



Instrukcja uzytkowania

Jezeli zostanie stwierdzone, ze po nastawionym czasie wtasnym ,zatgcz” wytgcznika zatgcza-
nego WZ beda warunki do zatgczenia quasi-synchronicznego (napiecie roznicowe bedzie niz-
sze od wartosci nastawionej dU_gs), to wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatg-
czajgcy wytacznik zamykany WZ. Czas trwania impulsu tis.

Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz
automatyka odwzbudza sie.

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

wytgczyt sie wytgcznik otwierany WO:

Po zakonczeniu impulsu wytgczajgcego wytgcznik otwierany WO i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp automatyka odwzbudza sie.

4. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatagczyt sie wytacznik zamykany WZ, wytgcznik otwierany WO zostaje zatgczony w trybie szybkim:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp, automat oczekuje na warunki do zatgczenia wytgcznika otwiera-
nego WO.

Jezeli zostanie stwierdzone, ze po nastawionym czasie wtasnym ,zatgcz” wytgcznika otwiera-
nego WO beda warunki do zatgczenia quasi-synchronicznego (napiecie réznicowe bedzie niz-
sze od wartosci nastawionej dU_gs), to wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatg-
czajacy wytacznik otwierany WO. Czas trwania impulsu fis.

Po zataczeniu wytagcznika otwieranego WO, uruchomione zostaje odmierzanie czasu skutecz-
nosci zatgczenia wytacznika tskz.

Z chwilg nabiegniecia czasu tskz, jezeli wytgcznik otwierany WO jest zatgczony, to automatyka

odwzbudza sie.

5. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzadzen uktadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zataczyt sie wytacznik zamykany WZ, wytgcznik otwierany WO zostaje zatagczony w trybie wolnym:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetgczania tskp, automat oczekuje na warunki do zatgczenia wytgcznika otwiera-
nego WO.

Gdy napiecie na szynie obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Uw, to uruchomione zostaje
odmierzanie czasu opOznienia zatgczenia wytgcznika toz.

Jezeli ,pobudzenie automatyki odcigzania” jest nastawione na , 7", to wystany zostaje impuls
odcigzania wytgczajgcy wybrane napedy, ktére nie beda braty udziatu w samorozruchu. Czas
trwania impulsu tiodc.

Z chwilg nabiegniecia czasu toz, wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatgczajgcy
wytacznik otwierany WO. Czas trwania impulsu tiw.
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Po zataczeniu wytagcznika otwieranego WO, uruchomione zostaje odmierzanie czasu skutecz-
nosci zatgczenia wytacznika tskz.
Z chwilg nabiegniecia czasu tskz, jezeli wytgcznik otwierany WO jest zatgczony, to automatyka

odwzbudza sie.

3.6.2.4 PPZ wolny (w)
1. Warunki poczatkowe:

Wytgcznik otwierany (WO) zataczony.
Wytacznik zamykany (WZ) wytgczony.
Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od wartosci nastawionej Ug.

Napiecie rezerwowe UR wigksze od wartosci nastawionej Ur.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

Pojawienie sie sygnatu pobudzajgcego PPZ.

Z chwilg pojawienia sie sygnatu pobudzajgcego PPZ, uruchomione zostaje odmierzanie czasu
granicznego tgSZR oraz jednoczesnie wygenerowany zostaje impuls wytgczajacy wytgcznik
otwierany WO. Czas trwania impulsu tiw.

Po wylgczeniu wytgcznika otwieranego WO i odmierzeniu czasu skutecznosci wytgczania
tskw, automat oczekuje na warunki do zatgczenia wytgcznika zamykanego WZ.

Gdy napiecie na szynie obnizy sie ponizej wartosci nastawionej Uw, to uruchomione zostaje
odmierzanie czasu opOznienia zatgczenia wytgcznika toz.

Jezeli ,pobudzenie automatyki odcigzania” jest nastawione na , 7", to wystany zostaje impuls
odcigzania wytgczajgcy wybrane napedy, ktére nie bedg braty udziatu w samorozruchu. Czas
trwania impulsu tiodc.

Z chwilg nabiegniecia czasu toz, wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatgczajgcy
wytgcznik zamykany WZ. Czas trwania impulsu tiw.

Po zatgczeniu wytgcznika zamykanego WZ i odmierzeniu czasu skutecznosci zatgczania tskz

automatyka odwzbudza sie.

3. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatgczyt sie wytgcznik zamykany WZ:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-

tecznosci przetgczania tskp automatyka odwzbudza sie.

4. Dziatanie automatu przy niesprawnosci urzgdzen ukfadu przetgczania zasilan rozdzielni: nie

zatagczyt sie wytacznik zamykany WZ, wytgcznik otwierany WO zostaje zatagczony w trybie wolnym:

Po zakonczeniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik zamykany WZ i odmierzeniu czasu sku-
tecznosci przetaczania tskp, uruchomione zostaje odmierzanie czasu op6znienia powrotu top.
Z chwilg nabiegniecia czasu top, wygenerowany zostaje torem z przerwg impuls zatgczajgcy
wytgcznik otwierany WO. Czas trwania impulsu tiw.
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» Po zatgczeniu wytgcznika otwieranego WO, uruchomione zostaje odmierzanie czasu skutecz-
nosci zatgczenia wytacznika tskz.

» Z chwilg nabiegniecia czasu tskz, jezeli wytacznik otwierany WO jest zatgczony, to automatyka
odwzbudza sie.

3.6.3 Automatyka samoczynnego przetaczania powrotnego (SPP)

Po wykonaniu prawidiowego przetgczenia w cyklu SZR od skokowego obnizenia napiecia lub
w cyklu SZR od zaniku napiecia, jezeli pojawi sie napiecie w torze zasilajgcym, to automat moze
wykonaé samoczynne przetgczenie powrotne zasilania rozdzielni na zasilanie takie jakie byto
przed wykonaniem SZR. Automatyka samoczynnego przetgczania powrotnego SPP jest pobudza-
na niezaleznie od nastawienia ,blokady automatu po wykonaniu prawidtowego SZR’. Przetaczenia
moga by¢ wykonywane w kierunku z WR na WP oraz z WP na WR. Dziatanie automatyki SPP jest
jednokrotne i przebiega w kierunku przeciwnym niz uprzednio wykonane przetgczenie SZR.
Przetgczenie w cyklu SPP wykonywane jest podobnie jak przetgczenie w cyklu PPZ.

Automat wykonuje nastepujace przetgczenia:

* przetgczenie synchroniczne bezprzerwowe (w skrocie ,sb”)

» przetgczenie synchroniczne z krétkotrwatg przerwg w zasilaniu (w skrécie ,,sp”)

* przetgczenie quasi-synchroniczne (w skrécie ,gs”)

* przetgczenie wolne (w skrécie ,w”).

Rodzaj wykonywanego przetaczenia zalezy od warunkéw do wykonania poszczegolnych rodzajow
przetgczen.

Poprzez odpowiednie nastawienie automatu mozna dla kazdego kierunku zezwoli¢ na wykonanie
poszczegodlnych rodzajéw przetaczen lub mozna przetgczenie odstawic. W chwili zakonczenia
przetgczenia SZR czyli w chwili pobudzenia automatyki SPP, automat sprawdza czy w nastawach
zezwolono na wykonanie przetgczenia w danym kierunku. Po powrocie napiecia w torze zasilaja-
cym automat wykonuje przetgczenie powrotne.

Do wykonania przetgczenia w cyklu SPP konieczne jest podanie sygnatu na wejscie ,zezwolenie
na SPP’. Brak sygnatu powoduje, ze przetgczenia SPP sg zablokowane.

Przetagczenia muszg by¢ rozpoczete w czasie wyczekiwania na warunki do wykonania SPP twSPP.
Jezeli w czasie wyczekiwania przetgczenie nie zostanie rozpoczete, nastgpi przerwanie wykony-
wania cyklu SPP i przejscie w stan czuwania.

Przetaczenia sg wykonywane w czasie granicznym tgPPZ,SPP. Jezeli w czasie granicznym prze-
taczenie nie zostanie zakonczone, nastgpi przerwanie wykonywania cyklu SPP.

W czasie wyczekiwania (od chwili zakonczenia SZR do chwili zakohczenia przetgczeh w cyklu
SPP) pobudzona jest sygnalizacja wewnetrzna i zewnetrzna ,dziatanie automatu”. W czasie wyko-

nywania przetaczenia pobudzona jest sygnalizacja wewnetrzna i zewnetrzna ,dziatanie automatu”
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oraz ,pobudzenie PPZ lub SPP”. Otwarte sg zestyki blokujgce sygnaty AW wytgcznikéw biorgcych
udziat w przetagczeniu.

Po wykonaniu SPP automat przechodzi w stan czuwania. Jezeli cykl byt nieudany, to pobudza sie
sygnalizacja zewnetrzna ,nieprawidtowy PPZ lub SPP”.

Na wyswietlaczu ukazuje sig informacja o wykonaniu cyklu SPP.

W przypadku, gdy po zakohczeniu SPP rozdzielnia pozostaje bez napiecia (np: z powodu uszko-
dzenia wytgcznika lub btednych nastawien), automat wykona cykl SZR (p.3.6.1).

Jezeli w czasie wyczekiwania wystapig warunki do wykonania SZR, to nastgpi przerwanie wyko-
nywania cyklu SPP i wykonanie przetgczenia w cyklu SZR.

3.6.3.1 Samoczynne przetaczenie powrotne

1. Warunki poczatkowe:

*  Wylgcznik otwierany (WO) zatgczony.

*  Wylgcznik zamykany (WZ) wytgczony.

* Napiecie na przetgczanej szynie Usz wieksze od warto$ci nastawionej Ug.

» Automat zakonczyt prawidtowe przetgczenie w cyklu SZR quasi-synchronicznego od skoko-
wego obnizenia napiecia lub w cyklu SZR wolnego od zaniku napiecia.

2. Dziatanie automatu przy sprawnych urzadzeniach uktadu przetgczania zasilan rozdzielni:

» Zakonczenie prawidiowego przetaczenia w cyklu SZR.

» Z chwilg zakonczenia prawidtowego przetgczenia w cyklu SZR, uruchomione zostaje odmie-
rzanie czasu wyczekiwania twSPP.

» Gdy napiecie w torze zasilajgcym rezerwowym odbuduje sie powyzej wartosci nastawionej Ur,
uruchomione zostaje odmierzanie czasu opéznienia rozruchu trSPP.

» Z chwilg nabiegniecia czasu {rSPP zostaje rozpoczete wykonywanie przetgczenia w cyklu
SPP. Przetgczenie jest wykonywane podobnie jak przetgczenia w cyklu PPZ opisane
w p.3.6.2.
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4 Dane techniczne

napiecie znamionowe napiecie pomiarowe Un
zasilajace wytrzymatos¢ cieplna dtugotrwata
pomiarowe wytrzymatosé cieplna 10 sekundowa

znamionowy pobdr mocy
czestotliwosé czestotliwo$¢ znamionowa

dopuszczalny zakres zmian czestotliwosci

napiecie znamionowe napiecie pomocnicze Upn
zasilajace
pomochicze zakres roboczy pomocniczego napiecia zasilajgcego

dopuszczalna gorna wartos¢ zakresu napiecia pomochi-

czego
pobo6r mocy zasilacza
catkowity pobér mocy z obwodu napiecia pomocniczego
cztony Un — znamionowe napiecie sieci (1)
napigciowe Ur — cztony nadnapieciowe kontroli dopuszczalnego

napiecia rezerwowego (2)

Ug — cztony podnapieciowe napie¢ rozruchu

cztonu tgSZR (3)

Uw — cztony podnapieciowe napie¢ rozruchu cztonéw
trSZR_w i toz (4)

Us — cztony nadnapieciowe napieé¢ rozruchu cztonéw
trSZR_qgs (5)

Uu1 — cziony podnapieciowe napie¢ rozruchu cztondéw
U< 1 st. (6)

Uu2 — cziony podnapieciowe napie¢ rozruchu cztondéw
U< 2 st. (7)

dU — cztony kontroli napiecia réznicowego

dla przetgczen synchronicznych (22)

dU_gs — cztony kontroli napiecia réznicowego

dla przetgczen quasi-synchronicznych (23)

Na zyczenie klienta zakresy nastawcze cztonéw dU i
dU_gs mogg by¢ zmienione w zakresie 5...200 V, a po-
zostatych cztonéw w zakresie 5...120 V.

Uchyb gwarantowany podziatki

100 V AC

1,5 Un

2,5Un

<0,3 VA

50 Hz

45...55 Hz

24...220 V DC lub
24...230 V AC (opcja)
0,8...1,1 Upn

1,3Upn (trwale)

<8 W

<15W

100 V...99 kV

50...120 V

30...100 V

20..60V

5..50V

20...120 V

20...120 V

10...150 V

50...200 V
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cztony czasowe

cztondéw napigciowych:

dla nastawien wiekszych od 40 V

dla pozostatych nastawien

Wspotczynnik powrotu cztonéw nadnapieciowych
Wspétczynnik powrotu cztonéw podnapigciowych
Uchyb cztonéw napieciowych dla czestotliwosci
30...45 Hz

tgSZR — cztony czasu granicznego dla SZR (8)
tgPPZ,SPP — cztony czasu granicznego

dla PPZ i SPP (9)

twSPP — cziony czasu wyczekiwania na SPP (10)
trSZR_w — cztony op6znienia rozruchu SZR wolnego
od zaniku napiecia (11)

trSZR_gs — cztony opédznienia rozruchu

SZR quasi-synchronicznego od skokowego
obnizenia napiecia (12)

trSPP — cztony opdznienia rozruchu SPP (13)

toz — cztony opdznienia zatgczenia wytacznika (14)
top — cztony op6znienia powrotu przy

PPZ wolnym (15)

tskz — cztony kontroli skutecznosci zatgczenia
wytgcznika (16)

twz — cztony odmierzania czasu wtasnego wytacznika
,zatacz” (17)

tiw — cztony formowania impulsoéw sterujgcych

dla przetgczen wolnych (18)

tis — cztony formowania impulsow sterujgcych

dla przetgczen szybkich (19)

tiodc — cztony formowania impulsu odcigzajgcego (20)
tos — cztony op6znienia sygnalizacji
nieprzygotowania (26)

tip — cztony minimalnego czasu trwania impulséw

sygnalizacji przemijajgcej (27)

tu1 — cztony op6znienia dziatania cztonu U< 1 st. (28)
tu2 — cztony opo6znienia dziatania cztonu U< 2 st. (29)

*2,5%
1V
>0,97
<1,03

+5%
0,5...10,0 s

0,5..10,0 s
0,1...500,0 h

0,1..50s

0,02..0,20 s

10...500 s

0,02...5,00 s

0,1..50s

0,02 0,20s

0,02...0,50 s

0,1..50s

0,02...0,50 s
0,1..50s

0,0...10,0 s

0,0...10,0 s

—0,01 — impuls trwaty
0,0..5,0s

0,0...20,0 s
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cztony
kontroli kata

cztony
kontroli roznicy
czestotliwosci

obcigzalnosé
zestykow
izolacja
elektryczna
warunki

srodowiskowe

obudowa

Na zyczenie klienta zakresy nastawcze cziondéw czaso-

wych moga by¢ zmienione w zakresie 0,02 s...60 s

Uchyb gwarantowany podziatki cztonéw czasowych:
dla nastawien mniejszych od 1s
dla pozostatych nastawien

dfi — cztony kontroli kata rozchytu napieé
dla przetgczen synchronicznych (21)

Uchyb gwarantowany podziatki cztonéw kontroli kata
Wspétczynnik powrotu cztonéw kontroli kata
df — czton kontroli réznicy czestotliwosci dla przetagczen

synchronicznych (23)

df_qgs — czion kontroli réznicy czestotliwosci dla przeta-
czen quasi synchronicznych (25)

Uchyb gwarantowany podziatki cztonow
kontroli roznicy czestotliwosci

Wspotczynnik powrotu cztonéw kontroli

roznicy czestotliwosci

prad obcigzenia ciagtego
moc tgczeniowa dla pradu statego przy T=40ms

wytrzymatosé elektryczna izolaciji

nominalny zakres temperatur otoczenia

graniczne wartosci skrajnego zakresu temperatury oto-

czenia

wilgotnosé wzgledna

cisnienie atmosferyczne

wymiary

montaz

masa
stopien ochrony

zaciski roztgczne

+25 ms
+2,5%

1...90°

2,5°
1,6°

0,1...10,0 Hz

1,0...10,0 Hz

10%

>0,97

5A

30w

2 kV, 50 Hz, 1min

-25...455°C

-55i+70°C
45...75%
86...106kPa
zgodnie z p. 3.2
natablicowy

lub zatablicowy

5kg

IP40

WAGO bezsrubowe
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Objasnienia:

» Liczby podane w nawiasach oznaczajg kolejne numery poszczegdlnych cztonéw w trybie na-
staw automatu.

W automacie mozna wprowadzi¢ dwa zestawy nastaw przetgczane sygnatem zewnetrznym
,Zmiana zestawu nastaw”. Dane techniczne poszczegdblnych cztondéw sg identyczne dla oby-
dwu zestawdw nastaw.

Uwagi:

* Na specjalne zaméwienie producent przystosowuje automaty do pomocniczego napiecia
przemiennego gwarantowanego.

» Producent zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania zmian wynikajgcych z postepu nauki

i techniki.

5 Wykaz zastosowanych norm
Przy konstruowaniu i produkcji automatu AZRS zastosowano takie normy, ktrych spetnienie za-
pewnia realizacje zatozonych zasad i $rodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania
przez uzytkownika podanych w dalszej czesci instrukcji wytycznych instalowania i uruchomienia
oraz prowadzenia eksploatacji.
Automat spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrektywach: niskonapieciowej
i kompatybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgodnos¢ z nizej podanymi normami zharmonizo-
wanymi:
Norma zharmonizowana z dyrektywg niskonapieciowg 73/23/EWG:
» PN-EN 60255-5:2002(U)

Przekazniki energoelekiryczne. Czes¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikbw pomiarowych

i urzgdzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania.
Normy zharmonizowane z dyrektywg kompatybilnosci elekiromagnetycznej 89/336/EWG:
» PN-EN 50082-2:1997
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania dotyczace odpornosci na zaburze-

nia. Srodowisko przemystowe.

* PN-EN 50263:2002(U)
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Norma wyrobu dotyczaca przekaznikow pomia-
rowych i urzadzen zabezpieczeniowych
- w zakresie nizej wymienionych norm powotanych w tej normie:

» PN-EN 60255-22-2:1999
Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornosci przekaznikbw pomiarowych i urzgdzen
zabezpieczeniowych na zaktécenia elektryczne. Badania odpornosci na zaktdécenia od wyta-
dowan elektrostatycznych.
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PN-EN 61000-4-2:1999

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci-
na wytadowania elektrostatyczne. Podstawowa publikacja EMC.

PN-EN 60255-22-4:2003(U)

Przekazniki energoelekiryczne. Czes¢ 22-4: Badania odpornosci na zaktocenia elektryczne
przekaznikédw pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych. Badanie odpornosci na szybko-
zmienne zaktocenia przejsciowe.

PN-EN 61000-4-4:1999

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci
na serie szybkich elektrycznych standéw przejsciowych. Podstawowa publikacja EMC.

PN-EN 61000-4-5:1998

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci
na udary.

PN-IEC 255-11:1994

Przekazniki energoelektryczne. Zaniki i sktadowe zmienne pomocniczych wielkosci zasilaja-

cych pradu statego przekaznikéw pomiarowych.

Ponadto automaty AZR spetniajg wymagania nizej wymienionych norm:

PN-EN 60255-6:2000

Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe
(w zakresie poprawnosci dziatania w nominalnym zakresie temperatury otoczenia oraz wy-
trzymatosci na temperatury graniczne).

PN-EN 60255-21-1:1999

Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornosci przekaznikébw pomiarowych i urzadzen
zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy sejsmiczne.
Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

PN-EN 60255-21-2:2000

Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornosci przekaznikéw pomiarowych i urzadzen
zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy sejsmiczne.
Badania odpornosci na udary pojedyncze i wielokrotne.

PN-EN 60255-21-3:1999

Przekazniki energoelekiryczne. Badania odpornosci przekaznikbw pomiarowych i urzgdzenh
zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzgsy sejsmiczne.

Badania sejsmiczne.
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6 Dane o kompletnosci

W sktad kompletnej dostawy dla odbiorcy wchodzg:
* Automat AZRS-2

» Komplet ztgczy wtykowych

» Kabel RS232 do komunikacji z komputerem

» Pilytka CD z programem instalacyjnym

* Instrukcja uzytkowania AZRS-2

» Protokot badan wyrobu

» Karta Gwarancyjna

7 Instalowanie

7.1 Informacje ogodine

Przed pierwszym wtgczeniem pod napiecie, urzadzenie powinno co najmniej dwie godziny prze-
bywac¢ w pomieszczeniu, w ktérym bedzie instalowane, w celu wyréwnania temperatur i unikniecia
zawilgocenia.

Automaty AZRS-2 powinny pracowac¢ w warunkach odniesienia podanych w danych technicznych.

7.2 Podtaczenia zewnetrzne

Szczegotowo zostanie oméwiona standardowa wersja automatu zasilana napieciem pomocniczym
statym bez dodatkowego pulpitu z przetgcznikami i przyciskami.

W p.7.2.3 opisano mozliwos¢ zasilania automatu napieciem pomocniczym przemiennym.

W p.7.2.18 przedstawiono wersje automatu wyposazong w dodatkowy pulpit z przetgcznikami do

sterowania wytgcznikami oraz sterowania automatem.

Sposo6b podtaczenia automatu w wersji standardowej pokazano na rysunku 7.2.
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Rys. 7.2. Schemat podtaczen automatu AZRS-3

w wersji standardowe;.
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7.2.1 Zasilanie napieciem pomiarowym

Do automatu doprowadza sie nastepujgce napiecia pomiarowe przemienne 100 V:

* UP - napiecie miedzyfazowe L1-L2 w torze zasilajgcym P (podstawowym)

* UR - napiecie miedzyfazowe L1-L2 w torze zasilajgcym R (rezerwowym)

» Usz - napiecia miedzyfazowe L1-L2 i L3-L2 na szynach

Do automatu nalezy doprowadzi¢ napiecia miedzyfazowe za posrednictwem przektadnikdédw napie-
ciowych w uktadzie gwiazdowym (Y lub V) lub tr6jkgtowym.

Dla obwoddw napieciowych z pola pomiaru napiecia sekcji wymagane jest zabezpieczenie bez-
zwtoczne z wytgcznikiem samoczynnym, ktérego bierny zestyk nalezy doprowadzi¢ do wejscia

blokujgcego przejsciowo dziatanie automatu (B8).

7.2.2 Zasilanie pomocniczym napigciem staltym

Standardowo automat jest zasilany napieciem pomocniczym o wartosci 220 V DC (lub 110 V DC).
W przypadku zaniku napiecia pomocniczego pobudzona zostaje sygnalizacja zewnetrzna ,odsta-
wienie”.

Napieciem pomocniczym zasilane sg wejscia dwustanowe takie jak stany potozenia wytacznikow,
gotowos¢ pola i inne. Zanik napiecia pomocniczego lub obnizenie napiecia jest interpretowane jako
brak sygnatu wejsciowego. W celu wyeliminowania btednych zadziatan spowodowanych obnize-
niem napiecia pomocniczego w automacie zabudowano dodatkowy czton pomiarowy kontrolujgcy
wartos¢ chwilowg napiecia zasilajgcego pomocniczego. Jezeli napiecie jest zbyt niskie, to automat

zostaje zablokowany.
Up

Ubl |

Ugr |

<4s > 4s

zablokowanie automatu

z powodu obnizenia

napigecia pomocniczego [ ] | | 3t

? t ? ’

kontynuacja kontynuacja restart
pracy pracy automatu
automatu automatu

Rys. 7.2.2. Dziatanie automatu przy obnizeniu napiecia pomocniczego.
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Na rys 7.2.2 przedstawiono dziatanie automatu w czasie zaburzen w napieciu zasilania. Ugr jest to
graniczne napiecie przy ktérym nastepuje zmiana stanu wejscia dwustanowego. Jezeli napiecie
doprowadzone do wejscia jest nizsze od wartosci Ugr, to traktowane jest jak brak sygnatu; jezeli
napiecie jest wyzsze, to oznacza, ze dany sygnat istnieje. Ubl jest to graniczne napiecie blokowa-
nia automatu. Jezeli napiecie obnizy sie ponizej wartosci Ubl, to automat zostaje zablokowany.
Napiecie Ubl jest wyzsze od napiecia Ugr, aby przy obnizeniu napiecia pomocniczego wczesniej
nastepowato blokowanie automatu niz btedne odczytywanie stanu wejs¢.

Uktady mikroprocesorowe wyposazono w uktady podtrzymujgce zasilanie napieciem pomocniczym
przez pewien czas po wytgczeniu napiecia zasilania automatu. Dlatego krotkotrwate przerwy
w zasilaniu nie powodujg zaktocen w ich pracy. Dzieki temu nie ma potrzeby blokowania trwatego
lub odstawiania automatu po kazdorazowym obnizeniu napiecia. W przypadku obnizenia napiecia
trwajgcego ponizej 4 sekund, automat blokuje sie przejsciowo, a po odbudowaniu napiecia konty-
nuuje prace. Przyktadowo, jezeli automat byt w stanie czuwania, to po krotkotrwatej przerwie w
zasilaniu nadal bedzie w stanie czuwania. Bardzo wazne jest, ze jezeli automat wykonuje przeta-
czenie a nastapi krétkotrwate (ponizej 4 sekund) zaktécenie w napieciu zasilania, to po odbudowa-
nia napiecia, automat bedzie kontynuowat przetgczenie.

Jezeli przerwa w zasilaniu trwa dtuzej niz 4 sekundy, to jest to traktowane jako trwaty zanik napie-
cia i po odbudowaniu napiecia, automat wykonuje restart i inne procedury zwigzane z zatgczeniem
napiecia pomocniczego.

7.2.3 Zasilanie pomocniczym napigeciem przemiennym gwarantowanym

Automat w wersji standardowej moze by¢ zasilany tylko napieciem statym. Dotyczy to zasilania
automatu (zaciski A9-A10) i wiekszosci obwodow wejsciowych (zaciski B1...B12, C1...C4). Chcac
wykorzysta¢ istniejace w rozdzielni napiecie pomocnicze przemienne nalezy zastosowac ze-
wnetrzny zasilacz o0 mocy co najmniej 30 W i napieciu wejsciowym przemiennym odpowiednim dla
danego obiektu oraz napieciu wyjsciowym statym 220 V (lub 110 V). Moze to by¢ zasilacz produk-
cji SPIE Energotest, albo kazdy inny spetniajgcy podane wymagania.

Pozostate obwody wejsciowe (zaciski C5...C8, D4-C6, D8-C8) moga by¢ zasilane napieciem
przemiennym; wymaga to jednak wykonania przerdbek wewnatrz automatu. Znamionowa wartos¢
napiecia przemiennego pomocniczego moze by¢ dowolna, wybrana z zakresu od 24 V do 230 V.
Automat musi by¢ wykonany indywidualnie dla wybranego napiecia.

Na rys. 7.2.3 przedstawiono sposob podtgczenia automatu z dodatkowym zasilaczem umozliwiaja-

cym stosowanie w rozdzielni o napieciu pomocniczym przemiennym.
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Rys. 7.2.3. Schemat podtagczen automatu AZRS-2

zasilanego napieciem pomocniczym przemiennym.
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7.2.4 Zalaczenie (odblokowanie) i wytagczenie (odstawienie) automatu

Do zatgczenia (odblokowania) i wytgczenia (odstawienia) automatu stuzy tgcznik automatyki, zwa-
ny tez kluczem tA. Poprzez klucz LA podawane jest napiecie pomocnicze na zaciski B1-B2. Za-
mkniecie klucza, czyli istnienie napiecia na tych zaciskach powoduje stan gotowos$ci automatu do
pracy. Wytgczenie napiecia poprzez otwarcie klucza powoduje odstawienie automatu. Przez klucz
LA podawane jest napiecie na zacisk B3.

Jezeli automat jest odstawiony, to pobudzona zostaje sygnalizacja wewnetrzna i zewnetrzna ,od-

stawienie”.

7.2.5 Zmiana zestawu nastaw

W automacie mozna wprowadzi¢ dwa niezalezne zestawy nastaw. Do ich przetgczania stuzy sy-
gnat zewnetrzny ,zmiana zestawu nastaw” doprowadzony do zacisku B4. Brak sygnatu zewnetrz-
nego uaktywnia pierwszy zestaw nastaw, a pojawienie sie sygnatu uaktywnia drugi zestaw nastaw.
Jezeli w czasie wykonywania przetgczenia, czyli wtedy gdy automat jest pobudzony, nastgpi zmia-
na zestawu nastaw (pojawienie sie lub zanik sygnatu ,zmiana zestawu nastaw”), to do chwili za-
kohczenia przetgczenia aktywny bedzie zestaw nastaw, ktéry byt aktywny w chwili rozpoczecia
przetgczenia. Zostato to pokazane narys. 7.2.5.

pobudzenie automatu

| | sygnat zewnetrzny
“zmiana zestawu nastaw”

aktywny zestaw nastaw
stan wysoki — aktywny 2 zestaw
stan niski — aktywny 1 zestaw

Rys. 7.2.5. Uaktywnianie zestawu nastaw.

Stan niski sygnatu ,aktywny zestaw nastaw” oznacza, ze w danej chwili jest uaktywniony pierwszy
zestaw, a stan wysoki oznacza, ze w danej chwili jest uaktywniony drugi zestaw nastaw.

Po zmianie zestawu nastaw automat sprawdza czy napiecie na szynach jest wyzsze od aktualnej
wartosci nastawionej Ug (wartos¢ powodujgca rozruch SZR od obnizenia napiecia), a jezeli waru-
nek nie jest spetniony, to automat blokuje sie trwale.

7.2.6 Zezwolenie na wykonanie przetagczenia w cyklu SZR

Automat umozliwia wykonywanie przetgczen w cyklu SZR w dwéch kierunkach. Mozna wykonac¢
przetgczenie w kierunku z WP na WR oraz przetgczenie w kierunku z WR na WP. Sygnaty ze-
wnetrzne ,,zezw. na SZR WP>WR’ oraz ,zezw. na SZR WR>WP’ doprowadzone do zaciskdéw B5 i

B6 stuzg do programowania rodzajow wykonywanych przetgczen. W celu umozliwienia wykonania
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przetgczenia we wskazanym kierunku nalezy do odpowiedniego zacisku doprowadzi¢ napiecie
+220V (lub +110V).

Sygnat zezwalajgcy powinien by¢ doprowadzony w sposob ciggty. Brak tego sygnatu w chwili po-
jawienia sie warunkéw inicjujacych przetgczenie spowoduje niewykonanie przetgczenia w cyklu
SZR.

Po podaniu sygnatu zezwolenia na wykonanie przetagczenia w cyklu SZR automat sprawdza wa-
runki pracy rozdzielni i w przypadku, gdy jest zamkniety jeden wytacznik, napiecie na szynach jest
wyzsze od wartosci nastawionej Ug oraz brak impulsu wytgczajgcego wytacznik zasilania podsta-
wowego, przechodzi w stan czuwania. Jezeli te warunki nie sg spetnione (czyli, jezeli w chwili po-
dawania zezwolenia juz istniejg warunki do zainicjowania przetaczenia w cyklu SZR), to automat

blokuje sie trwale.

7.2.7 Zezwolenie na wykonanie przetagczenia w cyklu SPP

Po wykonaniu udanego przetgczenia w cyklu SZR od zaniku napiecia lub od skokowego obnizenia
napiecia i odbudowaniu sie napiecia w torze zasilajgcym istnieje mozliwos¢ wykonania samoczyn-
nego przetgczenia powrotnego w kierunku przeciwnym niz kierunek wykonania SZR. W celu umoz-
liwienia wykonania przetaczenia nalezy do zacisku B7 ,zezwolenie na SPP” doprowadzi¢ napiecie
+220V (+110V).

Sygnat pobudzajgcy powinien by¢ doprowadzony w sposéb ciggty. Brak tego sygnatu w chwili za-
konczenia przetgczenia w cyklu SZR lub przerwanie tego sygnatu w czasie wyczekiwania na wy-
konanie SPP spowoduje niewykonanie przetaczenia w cyklu SPP.

7.2.8 Zewnetrzne sygnaty blokad

Do zaciskéw B8 i B9 mozna doprowadzi¢ zewnetrzne sygnaty blokujace dziatanie automatu. Au-
tomat posiada dwa wejscia: blokada przejsciowa i blokada trwata. Obydwa tory sygnatow blokuja-
cych sg zasilane z zacisku B3 automatu.

Podstawowym zadaniem zewnetrznych sygnatéw blokad jest umozliwienie blokowania automatyki
w czasie zwaré¢. Jezeli dojdzie do zwarcia, to nastgpi zanik napiecia na szynach i automat zostaje
pobudzony do dziatania. Wykonanie przetgczenia grozitoby zatgczeniem toru rezerwowego na
zwarcie i dlatego nalezy przejsciowo lub trwale zablokowa¢ automat.

Do wejs¢ nalezy doprowadzi¢ sygnaty z zabezpieczenia nadprgdowego znajdujgcego sie w polu
zasilajgcym rozdzielnie. Do wejscia blokady przej$ciowej nalezy doprowadzi¢ sygnat pobudzenia
bezzwtocznego cztonu pomiarowego (I> lub I>>) oraz sygnat wytaczenia obwodéw pomiarowych
z pola pomiaru napiecia. Do wejscia blokady trwatej nalezy doprowadzi¢ sygnat zadziatania cztonu
zwiocznego zabezpieczenia nadprgdowego (I>>t).

Oprécz sygnatdbw z zabezpieczen do wejscia blokady trwatej nalezy doprowadzi¢ informacje
z przycisku awaryjnego wytaczenia wytacznikbw w torach zasilajacych. Jezeli operator wytgczy

wytgcznik w trybie awaryjnym, to automatyka powinna zostac trwale zablokowana.
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7.2.9 Pobudzenie automatyki PPZ

Napiecie z zacisku B3 automatu doprowadza sie do przycisku sterowania PPZ, skad sygnat jest
przesytany do zacisku B10 automatu.

Sygnat sterujgcy powinien by¢é podany impulsowo. Czas trwania sygnatu powinien wynosi¢ co
najmniej 0,2s. Automatyka jest pobudzana w chwili pojawienia sie sygnatu pobudzajgcego.

7.2.10 Kontrola potozenia wytacznikow

Do automatu doprowadza sie informacje o stanie potozenia wytgcznikbw. Sg one doprowadzane
dwutorowo z zestykdéw zwiernych i rozwiernych wytgcznikdw.

Niejednoznacznos$¢ odzewdw danego wytgcznika (jednoczesny brak napiecia lub jednoczesne
istnienie napiecia na obydwu wejsciach) jest traktowana jako btgd w uktadzie, co powoduje przemi-
jajace zablokowanie automatu (p.3.4).

Napieciem zasilania obwodéw kontroli potozenia wytgcznikdw jest napiecie zasilajgce automat.

7.2.11 Warunki gotowosci pola

Do automatu doprowadza sie informacje o gotowosci pola (wytacznika) w uktadzie jak przedsta-
wiono na rys. 7.2.11.

zestyk pozycja
zbrojenia wylacznika ]
wytgcznika praca/préba AZRS
@ Cc7
kontrola
gotowosci

napiecie pomocnicze pola E
kontrolowaneao pola

© C8

Rys. 7.2.11. Kontrola gotowosci pola.

Istnienie napiecia na zaciskach automatu oznacza gotowos$¢ pola, a brak napiecia oznacza brak
gotowosci, co powoduje przemijajgce zablokowanie automatu (p.3.4).

Obwody kontroli gotowosci zasilane sg napieciem pomocniczym z danego pola. W obwdd wiacza
sie zestyki informujgce o stanie wytgcznika. Mogg to by¢ zestyki zbrojenia wytgcznika, zestyki po-
zycji wytgcznika i inne. Sygnat gotowosci pola dochodzi do automatu tylko w przypadku, gdy

w polu istnieje napiecie sterownicze oraz zamkniete sg wszystkie zestyki w tym obwodzie.

7.2.12 Blokowanie sygnaléw awaryjnego wytaczenia (AW) w czasie PPZ i SPP

W wielu rozdzielniach stosuje sie ukfady centralnej sygnalizacji. Doprowadza sie do nich miedzy
innymi sygnaty AW awaryjnego wytaczenia wytacznika. Jezeli pojawi sie impuls wytaczajacy, to
zostaje pobudzona centralna sygnalizacja. Automaty réwniez generujg impulsy wytaczajace po-
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szczegoblne wytgczniki. Jezeli automat generuje te impulsy w czasie wykonywania przetgczenia
w cyklu PPZ lub SPP, to nie powinna by¢ pobudzana centralna sygnalizacja. W zwigzku z tym na-
lezy blokowac¢ sygnaty AW wytgcznikow biorgcych udziat w przetgczeniu.

zestyk

blokady

sygnatu W St

AW
E9 — ir + AW
E10 s  centralna
= sygnalizacja
AW
AZRS

Rys. 7.2.12. Blokowanie sygnatow AW w czasie PPZ i SPP.

W tym celu zestyki EQ-E10 i E11-E12 nalezy wigczy¢ w obwody sygnalizacji awaryjnego wytgcze-
nia poszczegolnych wytacznikdéw jak przedstawiono na rys. 7.2.12. W czasie normalnej pracy ze-
styki sg zamkniete czyli sygnalizacja nie jest blokowana. W czasie wykonywania przetgczenia
w cyklu PPZ oraz SPP (kiedy nastepuje planowe wytaczenie i zatgczenie wytgcznikow) zestyki
blokady AW otwierajg sie blokujgc centralng sygnalizacje awaryjnego wytgczenia.

7.2.13 Sterowanie wytacznikami

Sposob sterowania wytgcznikiem przedstawiono na rys. 7.2.13.

AZRS

D1 LA ®

—o Do zat. bezprzerwowy cz sterowanie
D3 zat. z przerwg V@j L© [ wytacznikiem
| Da wytgcz cw

Rys. 7.2.13. Sterowanie wytgcznikiem.

Automat generuje impulsy sterujgce trzema torami:

» Zalacz bezprzerwowy” (zwany takze ,zatgcz synchroniczny”) - podaje impulsy zatgczajgce
przy przetaczeniach synchronicznych bezprzerwowych (impulsy doprowadzone bezposrednio
do cewki zatgczajgcej danego wytgcznika). Podajgc impulsy zatgczajgce tym torem doprowa-
dza sie do pracy réwnolegtej zasilan. Tor jest wykorzystywany przy przetaczeniach w cyklu
PPZ i SPP synchronicznych bezprzerwowych oraz w czasie SZR synchronicznych bezprzer-

wowych od zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego.
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» Zalagcz z przerwg” (zwany takze ,zatgcz wolny”) - podaje impulsy zatgczajgce przy pozosta-
tych przetgczeniach (impulsy przeprowadzone przez zestyki pomocnicze innych wytgcznikow
w celu realizacji blokady miedzywytgcznikowej). Podajgc impulsy zatgczajgce tym torem nie
mozna doprowadzi¢ do pracy réwnolegtej zasilan. Tor jest wykorzystywany przy wszystkich
przetgczeniach w czasie ktdrych nie dochodzi do pracy réwnolegtej.

* ,Wytacz” - podaje impulsy wytgczajgce zar6wno przy przetgczeniach bezprzerwowych jak
i przy przetaczeniach z przerwg (impulsy doprowadzone bezposrednio do cewki wytgczajgcej
danego wytgcznika). Tor jest wykorzystywany przy wszystkich rodzajach przetgczenh.

Napiecie sterowania poszczegolnymi wytgcznikami nalezy doprowadzi¢ z pola danego wytgcznika.

Korzystne jest, aby napiecia do zaciskow D1 i D5 doprowadzac¢ poprzez dodatkowe zestyki klucza

LA.

7.2.14 Zewnetrzna sygnalizacja i rejestracja
Do pobudzania zewnetrznej sygnalizacji przewidziano wyjscia stykowe bezpotencjatowe, dzieki
czemu sygnaty mogg by¢ pobudzane dowolnym napigeciem sygnalizacyjnym uzywanym w danej

rozdzielni.

7.2.15 Cziony U<t

Do zaciskéw F3...F6 doprowadzono sygnaty z cztonéw podnapieciowych U<t kontrolujgcych po-
ziom napiecia na szynach obydwu sekcji. Sygnaty stuzg do pobudzenia innych uktadéw automatyki
(np.: wytgczenia odbiorow przy diugotrwatych zanikach napiecia). Kazdy z czton6w ma nastawiane
niezaleznie od pozostatych cztonéw, wartos¢ rozruchowag oraz czas zadziatania. Cztony pomiaro-
we U<t sg wydzielonymi cztonami i ich dziatanie nie zalezy od automatyki SZR, PPZ, SPP. Odsta-
wienie automatu, blokada trwata lub przejsciowa automatu nie powoduje blokowania dziatania
cztondéw U<t.

Sygnalizacja U<t jest pobudzana przez czas obnizenia napiecia, a jezeli obnizenie napiecia trwa
krécej niz nastawa tip, to sygnalizacja jest przedtuzana do czasu tip.

7.2.16 Pobudzenie automatyki odcigzania

Automat wyposazono w wyjscie stykowe pobudzajgce automatyke odcigzania, ktéra wytgcza wy-
brane napedy nie biorgce udziatu w samorozruchu. Impuls odcigzania jest generowany podczas
wykonywania przetagczen wolnych (p. 3.6). Odcigzanie jest uzaleznione od nastawy ,pobudzenie
automatyki odcigzania’ (p. 8.2).

7.2.17 Pobudzenie automatyki SZR od impulsu wytaczajacego

Automat kontroluje obwody wytagczajgce obydwa wytgczniki w celu stwierdzenia pojawienia sie
zewnetrznego impulsu wytgczajgcego dany wytgcznik. Cztony kontrolujgce sg wtgczone pomiedzy
zaciski D4, D8 oraz odpowiednio C6, C8.
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Pojawienie sie impulsu wytgczajgcego wytgcznik zasilania podstawowego powoduje pobudzenie
automatyki SZR i dziatanie zgodnie z zatozonym harmonogramem.

7.2.18 Pulpit z dodatkowymi przetacznikami i przyciskami

Automat mozna rozbudowa¢ o dodatkowy pulpit z przetgcznikami i przyciskami stuzgcymi do ste-
rowania wytgcznikami oraz sterowania automatem. Pulpit znajduje sie na frontowej $cianie auto-
matu obok standardowej ptyty czotowe;j.

W dodatkowy pulpit mozna wyposazy¢ automaty w obudowie o szerokosci 84T (popularnie zwanej
19-calowa).

Widok pulpitu z dodatkowymi przetgcznikami i przyciskami pokazano na rys. 7.2.18a.
Schemat podtgczeh dodatkowych przetgcznikbw wewnatrz automatu przedstawiono na rys.
7.2.18b.

( KONm PRZELACZANIE PRZEL. AUT.

PRZEZYeZ\[IY ZASILANIA WYL. ZAL.

v
{

l ZASILANIE P I ZASILANIE R

Rys. 7.2.18a. Dodatkowy pulpit.

Automat przetaczania zasilan typu AZRS-2; (02.2023) 61



Instrukcja uzytkowania
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Rys. 7.2.18b. Schemat podtgczen automatu AZRS-2
wyposazonego w dodatkowy pulpit.
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Poszczegdlne przetaczniki i przyciski majg nastepujgce funkcje (symbole podane w nawiasach sg
oznaczeniami schematowymi danego przetgcznika lub przycisku):

Kontrola przetgczenia (PK).

Powoduje blokowanie nastepujacych przetgczeh:

* planowego przetaczania zasilan,

* zafgczenia wytagcznika.

Wykonanie tych przetgczen jest mozliwe przy jednoczesnym nacisnieciu przycisku kontroli przetg-
czenia PK i przycisku PPZ lub PK'i przycisku zatgczajgcego wytacznika.

Przetgczenie automatyki (LA).
Jest to przetgcznik bistabilny stuzgcy do zatgczenia (odblokowania) i wytgczenia (odstawienia)

automatu.

Przetgczenie zasilania - start przetgczenia (PPZ).

Powoduje wykonanie planowego przetgczenia zasilania w kierunku wybranym przetgcznikiem wy-
boru kierunku.

W celu wykonania przetgczenia nalezy jednoczesnie nacisngé¢ przycisk kontroli przetgczenia.

Zatgczenie wytgcznika zasilania P (PZP).
Powoduje wygenerowanie impulsu zatgczajgcego wytgcznik WP.
W celu zatgczenia wytgcznika nalezy jednoczesnie nacisngc¢ przycisk kontroli przetgczenia.

Zatgczenie wytgcznika zasilania R (PZR).
Powoduje wygenerowanie impulsu zatgczajgcego wytgcznik WR.
W celu zatgczenia wytgcznika nalezy jednoczesnie nacisngc¢ przycisk kontroli przetgczenia.

Wytaczenie wytacznika zasilania P (PWP).
Powoduje wygenerowanie impulsu wytgczajacego wytacznik WP.
Wyltgczenie wytacznika nie wymaga jednoczesnego nacisniecia przycisku kontroli przetgczenia.

Wytaczenie wytgcznika zasilania R (PWR).
Powoduje wygenerowanie impulsu wytgczajgcego wytgcznik WR.
Wytaczenie wytgcznika nie wymaga jednoczesnego nacisniecia przycisku kontroli przetgczenia.
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Umieszczenie pulpitu wewnatrz automatu pozwala na wyeliminowanie niektérych przetgcznikdéw na
zewnatrz automatu. W tym celu mozna dokona¢ pewnych uproszczen schematu poditgczenh ze-
wnetrznych.

Jezeli nie korzysta sie z zewnetrznego klucza LA do zatgczenia (odblokowania) i wytgczenia (od-
stawienia) automatu, to do zaciskéw B1 i B2 nalezy podac¢ 220V DC (lub 110V DC) zwierajac za-
cisk B1 z A9 oraz B2 z A10.

Jezeli nie korzysta sie z zewnetrznych przyciskbw do pobudzenia automatyki planowego przeta-
czania zasilan PPZ, to zacisk B10 nalezy pozostawi¢ wolny.

8 Uruchamianie

8.1 Informacje ogodine
Po zainstalowaniu automatu AZRS-2 nalezy przeprowadzi¢ uruchomienie zgodnie z ogdlnie przy-
jetymi zasadami dotyczacymi urzadzen zabezpieczeniowych, automatyki i sterowania. Obejmuje
ono nastepujgce czynnosci:
» sprawdzenie zgodnosci projektu uktadu automatyki z dokumentacjg automatu i jego tabliczke
znamionowa, zwracajgc szczegdblng uwage na:
- wartos¢ znamionowag napie¢ zasilajgcych pomocniczych i ich biegunowos¢
- wartos¢ znamionowg napiecia pomiarowego
- prawidtowos¢ stosowanych zabezpieczen obwoddw napieciowych (wartosci znamionowe
wkiadek bezpiecznikowych lub prady znamionowe i charakterystyki wytgcznikow samo-
czynnych)
- czy nie jest przekroczona dopuszczalna obcigzalnosé wyjs¢ przekaznikowych,
» sprawdzenie poprawnosci montazu
* nastawienie op6znienia cztonéw czasowych
* nastawienie programu dziatania automatu
» ciggtos¢ obwoddéw uziemiajgcych
» uruchomienie nalezy zakonczy¢ wykonaniem prob funkcjonalnych dziatania automatyk wraz

z ewentualnymi korektami w zakresie nastaw parametréw dziatania.

8.2 Parametry nastawiane w automacie

1. Un - znamionowe napiecie sieci

Znamionowe napiecie sieci, wedtug ktérego bedg wyswietlane wartosci napie¢ na wyswietlaczu.
Do automatu za posrednictwem przektadnikow napieciowych doprowadza sie¢ napiecie 0 wartosci
znamionowej 100V. Odpowiada to znamionowej wartosci napiecia sieci. Nastawiajgc znamionowe

napiecie sieci na wyswietlaczu bedg podawane napiecia w wartosciach pierwotnych.
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2. Ur - dopuszczalne napiecie rezerwowe

Minimalna wartos¢ napiecia rezerwowego, by mozliwe byto wykonanie przetgczenia w kierunku
danego punktu pomiarowego.

Kontrolowana jest wyzsza warto$é sposrod obydwu napie¢ miedzyfazowych L1-L2 i L3-L2.
Parametr nastawiany jest indywidualnie dla kazdego punktu pomiaru napiecia.

3. Ug - napiecie rozruchu cztonu tgSZR

Wartos¢ napiecia na szynach, ponizej ktorej zostaje uruchomione odliczanie czasu granicznego
tgSZR i rozpoczecie dziatania automatyki SZR od obnizenia napiecia.

Kontrolowana jest wyzsza warto$¢ sposrod obydwu napie¢ miedzyfazowych L1-L2 i L3-L2.

4. Uw - napiecie rozruchu cztonéw trSZR_wi toz

Wartos¢ napiecia na szynach, ponizej ktérej nastepuje odliczanie czasu rozruchowego rSZR_w,
oraz wartos¢ napiecia na szynach, ponizej ktérej nastepuje odliczanie czasu op6znienia zatgczenia
wytgcznika foz w cyklach SZR i PPZ.

Kontrolowana jest wyzsza wartos¢ sposréd obydwu napie¢ miedzyfazowych L1-L2 i L3-L2.

5. Us - napiecie rozruchu czionu trSZR_gs

Warto$¢ skokowego obnizenia napiecia na szynach po przekroczeniu ktérej nastepuje odliczanie
czasu rozruchowego trSZR_gs.

Kontrolowana jest wartos$¢ skokowej zmiany napiecia wsrod trzech napie¢ miedzyfazowych L1-L2,
L2-L3 i L3-L1. Do pobudzenia automatyki wystarczy skokowa zmiana jednego z napiec.

6. Uu1 - napiecie rozruchu cztonu U< 1 st.
Napiecie rozruchu cztonu podnapieciowego U< 1 stopnia kontrolujgcego napiecie na szynach.
Kontrolowana jest wyzsza warto$¢ sposrod obydwu napie¢ miedzyfazowych L1-L2 i L3-L2.

7. Uu2 - napiecie rozruchu cztonu U< 2 st.
Napiecie rozruchu cztonu podnapieciowego U< 2 stopnia kontrolujgcego napiecie na szynach.
Kontrolowana jest wyzsza warto$¢ sposrod obydwu napie¢ miedzyfazowych L1-L2 i L3-L2.

8. tgSZR - czas graniczny dla SZR

Czas przeznaczony na dokonanie przetaczenia w cyklu SZR. W przypadku, gdy w czasie {gSZR
przetgczenie nie zostanie zakonczone nastgpi przerwanie wykonywania cyklu SZR. Odmierzanie
zostaje uruchomione z chwilg wytgczenia wytacznika zasilania podstawowego (SZR od wytgczenia
wytgcznika), obnizenia wartosci napiecia na szynach ponizej wartosci nastawionej Ug (SZR od
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zaniku napiecia), skokowej zmiany napiecia (SZR od skokowego obnizenia napiecia), pojawienia
sie zewnetrznego impulsu wytaczajgcego wytgcznik zasilania podstawowego (SZR od impulsu
wytgczajgcego) lub pojawienia sie zewnetrznego sygnatu pobudzajgcego SZR (SZR od zewnetrz-
nego sygnatu pobudzajgcego).

Parametr nastawiany jest indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczen.

9. tgPPZ,SPP - czas graniczny dla PPZ i SPP

Czas przeznaczony na dokonanie przetgczen w cyklu PPZ i SPP. W przypadku, gdy w czasie gra-
nicznym tgPPZ,SPP przetgczenie nie zostanie zakonczone nastapi przerwanie wykonywania cyklu
PPZ lub SPP i przejscie w stan czuwania. Odmierzanie czasu zostaje uruchomione z chwilg pobu-

dzenia automatyki PPZ lub rozpoczecia przetagczenia w cyklu SPP.

10. twSPP - czas wyczekiwania na SPP

Czas przeznaczony na rozpoczecie przetaczen w cyklu SPP. W przypadku, gdy w czasie wycze-
kiwania twPPZ przetgczenie nie zostanie rozpoczete nastgpi przerwanie wykonywania cyklu SPP i
przejscie w stan czuwania. Odmierzanie czasu zostaje uruchomione z chwilg zakonczenia wyko-
nywania udanego przetgczenia w cyklu SZR od zaniku napiecia lub od skokowego obnizenia na-
piecia.

11. trSZR_w - opOznienie SZR w od zaniku napigcia

Czas wykorzystywany jest przy SZR wolnym od zaniku napiecia. Jest to czas opdznienia wytgcze-
nia wytgcznika zasilania podstawowego wprowadzony aby uchroni¢ sie od dziatania SZR w przy-
padku chwilowych zanikéw i spadkéw napiecia na szynach rozdzielni. Odmierzanie czasu zostaje
uruchomione z chwilg obnizenia napiecia na szynach ponizej nastawionej wartosci Uw.

Parametr nastawiany jest indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczenia.

12. trSZR_qs - op6znienie SZR gs od skokowego obnizenia napiecia

Czas wykorzystywany jest przy SZR szybkim od skokowego obnizenia napiecia. Jest to czas
opdznienia wytgczenia wytgcznika zasilania podstawowego wprowadzony aby umozliwi¢ zadziata-
nie zabezpieczen i uchronic¢ sie od dziatania SZR w przypadku zwarcia w obrebie rozdzielni. Od-
mierzanie czasu zostaje uruchomione z chwilg skokowego obnizenia napiecia na szynach o war-
tos¢ przekraczajgcg wartos¢ nastawiong Us.

Parametr nastawiany jest indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczenia.

13. trSPP - opdznienie rozruchu SPP
Jest to czas opdznienia wykonania przetgczenia w czasie SPP wprowadzony aby uchroni¢ sie od

chwilowego pojawienia sie napiecia w torze zasilajgcym. Odmierzanie czasu zostaje uruchomione
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z chwilg pojawienia sie napiecia w torze zasilajgcym powyzej wartosci Ur. Po odmierzeniu czasu
trSPP nastepuje rozpoczecie przetgczenia.
Parametr nastawiany jest indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczenia.

14. toz - opbdznienie zatgczenia wytacznika
Jest to czas opOznienia wygenerowania impulsu zatgczajgcego wytgcznik. Odmierzanie czasu

zostaje uruchomione z chwilg obnizenia napiecia na szynach ponizej wartosci nastawionej Uw.

15. top - opdznienie powrotu przy PPZ w

Czas wykorzystywany jest przy nieudanym PPZ wolnym (nie zataczyt sie wytgcznik). Powoduje on
opdznienie wygenerowania impulsu zatgczajgcego wytgcznik dotychczasowego zasilania. Odmie-
rzanie czasu zostaje uruchomione z chwilg, gdy zaniknie impuls zatgczajgcy uszkodzony wytgcz-
nik.

16. tskz - kontrola skutecznosci zatgczenia wytgcznika

Czas testowania skutecznosci zatgczenia sie wytgcznika nowego zasilania. Wprowadzony w celu
eliminacji btednego dziatania automatu w przypadku odbicia zestykoéw wytgcznika. Odmierzanie
czasu zostaje uruchomione z chwilg zamkniecia sie wytgcznika. Jezeli po odliczeniu czasu tskz
wytgcznik jest nadal zamkniety, to oznacza, ze zatgczenie byto skuteczne. Jezeli nastgpi zatgcze-
nie wytgcznika i w czasie tskz jego wytgczenie, to automat dziata jak w przypadku niezatgczenia
sie wyfgcznika.

17. twz - czas wtasny wytgcznika ,zatgcz”
Czas wykorzystywany jest przy przetgczeniach quasi-synchronicznych. Jest to czas wyprzedzenia
wygenerowania impulsu zatgczajgcego w czasie przetaczen.

Parametr nastawiany jest indywidualnie dla kazdego wytacznika.

18. tiw - impuls sterujacy wolny
Czas formowania impulséw sterujgcych wolnych oraz czas formowania impulséw sygnalizacyjnych

Lhieprawidtowy SZR’, ,nieprawidtowy PPZ lub SPP”i ,zadziatanie SZR’. Rzeczywisty czas trwania

impulséw sterujgcych wytgcznikami zostaje skrocony w chwili zmiany stanu wytgcznika.

19. tis - impuls sterujgcy szybki
Czas formowania impulséw sterujgcych szybkich. Rzeczywisty czas trwania impulséw sterujgcych
zostaje skrécony w chwili zmiany stanu wytgcznika.

Parametr nastawiany jest indywidualnie dla kazdego rodzaju przetgczenia (sb, sp, gs).
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20. tiodc - impuls odcigzanie

Czas wykorzystywany jest przy przetgczeniach wolnych. Jest to czas formowania impulsu odcigza-
jacego wytaczajgcego wybrane napedy, ktdre nie bedg braty udziatu w grupowym samorozruchu.
Rzeczywisty czas trwania impulsu odcigzajgcego zostaje skrocony w chwili zmiany stanu wytgcz-

nika zatgczanego i odbudowaniu sie napiecia na szynach.

21. dfi - dopuszczalny kat rozchytu napiec¢ zasilajgcych

Wartos¢ kata miedzy odpowiednimi napieciami powyzej ktérego nie dopuszcza sie do wykonywa-
nia przetgczen synchronicznych. O wyborze rodzaju wykonywanego przetgczenia decyduje kat
w chwili zainicjowania przetgczenia.

Kontrolowane sa napiecia miedzyfazowe L1-L2.

22. dU — dopuszczalne napiecie roznicowe

Warto$¢ geometrycznej roznicy napiecia miedzy odpowiednimi napieciami powyzej ktérej nie do-
puszcza sie do przetgczen synchronicznych. O wyborze rodzaju wykonywanego przetgczenia de-
cyduje napiecie roznicowe w chwili zainicjowania przetaczenia.

Kontrolowane sg napiecia miedzyfazowe L1-L2.

23. df - dopuszczalna r6znica czestotliwosci

Wartos¢ roznicy czestotliwosci miedzy odpowiednimi napieciami powyzej kitdrej nie dopuszcza sie
do wykonywania przetgczen synchronicznych. O wyborze rodzaju wykonywanego przetgczenia
decyduje réznica czestotliwosci w chwili zainicjowania przetgczenia.

Kontrolowane sg napiecia miedzyfazowe L1-L2.

24. dU_qgs — dopuszczalne napiecie roznicowe (Qs)

Warto$¢ geometrycznej roznicy napiecia miedzy odpowiednimi napieciami powyzej ktérej nie do-
puszcza sie do przetgczen quasi-synchronicznych.

Kontrolowane sg napiecia miedzyfazowe L1-L2.

25. df_gs - dopuszczalna réznica czestot. (gs)

Wartos$c¢ roznicy czestotliwosci miedzy odpowiednimi napieciami powyzej ktorej nie dopuszcza sie
do wykonywania przetgczen quasi-synchronicznych. O mozliwosci wykonania przetgczenia quasi-
synchronicznego decyduje réznica czestotliwosci w chwili zaistnienia warunkéw do wykonania
przetgczenia.

Kontrolowane sg napiecia miedzyfazowe L1-L2.
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26. tos - opdznienie sygnalizacji nieprzygotowania

Czas opdznienia sygnalizacji zewnetrznej nieprzygotowania spowodowanej obnizeniem napiecia
lub niejednoznacznoscig odzewow stanu potozenia wytacznikébw. W przypadku, gdy przyczyna
trwa krécej niz tos, to sygnalizacja nie zostaje pobudzona.

27. tip - czas impulséw przemijajgcych sygnalizacii
Minimalny czas trwania impulséw sygnalizacji zewnetrznej. Sygnaly zostaty podzielone na cztery
grupy o nastepujgcych nazwach:
» stn-stan automatu
- sygnaly: ,blokada przej$ciowa lub nieprzygotowanie”, ,pobudzenie PPZ lub SPP”,
- sygnalizacja jest pobudzana przez czas trwania przyczyny (przetaczenia), a jezeli przyczy-
na (przetgczenie) trwa krécej niz nastawa tip, to sygnalizacja jest przedtuzona do czasu tip
» zak — zakonczenie przetgczenia
- sygnaly: ,nieprawidtowy PPZ lub SPP”, ,nieprawidfowy SZR’, ,zadziatanie SZR’,
- sygnalizacja jest pobudzana przez czas tip po zakonczeniu przetgczenia,
* dzi- dziatanie automatu
- sygnat: ,dziatanie automatu’”,
- sygnalizacja jest pobudzana przez czas trwania przetaczenia, a jezeli przetagczenie trwa
krécej niz nastawa tip, to sygnalizacja jest przedtuzana do czasu tip
*  U<t-czlony U<t
» sygnalizacja jest pobudzana przez czas obnizenia napiecia, a jezeli obnizenie napiecia trwa
krécej niz nastawa tip, to sygnalizacja jest przedtuzana do czasu tip
W przypadku nastawienia -0,1 sygnalizacja zewnetrzna bedzie podtrzymywana az do skasowania
nastepujacego w chwili odblokowania automatu.

28. tut - opdznienie dziatania cztonu U<t 1 st
Opodznienie dziatania cztonu podnapieciowego U<t 1 stopnia kontrolujgcego napiecie na szynach.

29. tu2 - opdznienie dziatania cztonu U<t 2 st
Opodznienie dziatania cztonu podnapieciowego U<t 2 stopnia kontrolujgcego napiecie na szynach.

30. zezwolenie na SZR

Zezwolenie na wykonywanie przetaczen w cyklu SZR nastawiane indywidualnie dla kazdego kie-
runku przetgczen. W przypadku nastawienia , 77, automat bedzie mogt wykonywaé przetaczenia
w cyklu SZR dla danego kierunku a w przypadku nastawienia ,N” przetgczenia w cyklu SZR dla
danego kierunku beda odstawione.
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31. zezwolenie na SZR sb

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen synchronicznych bezprzerwowych w cyklu SZR od ze-
wnetrznego sygnatu pobudzajgcego nastawiane indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczen.
W przypadku nastawienia , 7", automat bedzie mogt wykonywaé przetgczenia synchroniczne bez-
przerwowe dla danego kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetaczenia synchroniczne bez-
przerwowe dla danego kierunku bedg odstawione.

32. zezwolenie na SZR sb, sp, qs

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu SZR synchronicznego bezprzerwowego, SZR
synchronicznego z krotkotrwatg przerwa w zasilaniu oraz SZR quasi-synchronicznego nastawiane
indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczen. W przypadku nastawienia , 77, automat bedzie
mogt wykonywacé przetgczenia w cyklu SZR synchronicznego i quasi-synchronicznego dla danego
kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetgczenia w cyklu SZR synchronicznego i quasi-
synchronicznego dla danego kierunku bedg odstawione i bedzie mozna wykonywac jedynie prze-

taczenia w cyklu wolnym.

33. zezwolenie na SZR qs od skokowego obnizenia napiecia (w skrocie ,,SZR od son”)

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu SZR quasi-synchronicznego od skokowego obni-
zenia napiecia nastawiane indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczen. W przypadku nasta-
wienia , T”, automat bedzie mégt wykonywaé przetgczenia w cyklu SZR quasi-synchronicznego od
skokowego obnizenia napiecia dla danego kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetagczenia
w cyklu SZR quasi-synchronicznego od skokowego obnizenia napiecia dla danego kierunku beda

odstawione.

34. zezwolenie na PPZ

Zezwolenie na wykonywanie przetagczen w cyklu PPZ nastawiane indywidualnie dla kazdego kie-
runku przetgczen. W przypadku nastawienia ,T”, automat bedzie mégt wykonywac przetaczenia
w cyklu PPZ dla danego kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetgczenia w cyklu PPZ dla
danego kierunku beda odstawione. Nastawienie ,N” jest rownowazne jednoczesnemu odstawieniu

mozliwosci wykonywania wszystkich rodzajow przetaczen w cyklu PPZ.

35. zezwolenie na PPZ sb

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu PPZ synchronicznego bezprzerwowego nasta-
wiane indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczen. W przypadku nastawienia , 7", automat be-
dzie mégt wykonywaé przetgczenia w cyklu PPZ synchronicznego bezprzerwowego dla danego
kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetgczenia w cyklu PPZ synchronicznego bezprzerwo-
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wego dla danego kierunku bedg odstawione i bedzie mozna wykonywac jedynie inne rodzaje prze-
taczen.

36. zezwolenie na PPZ sp

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu PPZ synchronicznego z krétkotrwatg przerwg
w zasilaniu nastawiane indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczen. W przypadku nastawienia
» 17 automat bedzie mdgt wykonywaé przetgczenia w cyklu PPZ synchronicznego z krétkotrwata
przerwag w zasilaniu dla danego kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetaczenia w cyklu PPZ
synchronicznego z krétkotrwatg przerwag w zasilaniu dla danego kierunku beda odstawione i bedzie

mozna wykonywac jedynie inne rodzaje przetgczen.

37. zezwolenie na PPZ qs

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu PPZ quasi-synchronicznego nastawiane indywi-
dualnie dla kazdego kierunku przetgczeh. W przypadku nastawienia , 7", automat bedzie mogt wy-
konywac przetgczenia w cyklu PPZ quasi-synchronicznego dla danego kierunku. W przypadku
nastawienia ,N” przetgczenia w cyklu PPZ quasi-synchronicznego dla danego kierunku bedg od-
stawione i bedzie mozna wykonywac jedynie inne rodzaje przetgczen.

38. zezwolenie na PPZ w

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu PPZ wolnego nastawiane indywidualnie dla kaz-
dego kierunku przetgczen. W przypadku nastawienia , 7", automat bedzie mogt wykonywac przeta-
czenia w cyklu PPZ wolnego dla danego kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetgczenia
w cyklu PPZ wolnego dla danego kierunku bedg odstawione i bedzie mozna wykonywac jedynie

inne rodzaje przetgczen.

39. zezwolenie na SPP

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu SPP nastawiane indywidualnie dla kazdego kie-
runku przetgczen. W przypadku nastawienia ,T”, automat bedzie mégt wykonywac przetaczenia
w cyklu SPP dla danego kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetgczenia w cyklu SPP dla
danego kierunku beda odstawione. Nastawienie ,N” jest rownowazne jednoczesnemu odstawieniu

mozliwosci wykonywania wszystkich rodzajow przetaczen w cyklu SPP.

40. zezwolenie na SPP sb

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu SPP synchronicznego bezprzerwowego nasta-
wiane indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczen. W przypadku nastawienia , 7", automat be-
dzie mogt wykonywaé przetaczenia w cyklu SPP synchronicznego bezprzerwowego dla danego
kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetaczenia w cyklu SPP synchronicznego bezprzerwo-
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wego dla danego kierunku bedg odstawione i bedzie mozna wykonywac jedynie inne rodzaje prze-
taczen.

41. zezwolenie na SPP sp

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu SPP synchronicznego z krétkotrwatg przerwg
w zasilaniu nastawiane indywidualnie dla kazdego kierunku przetgczen. W przypadku nastawienia
» 17, automat bedzie mégt wykonywac przetgczenia w cyklu SPP synchronicznego z krétkotrwatg
przerwag w zasilaniu dla danego kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetgczenia w cyklu SPP
synchronicznego z krétkotrwatg przerwag w zasilaniu dla danego kierunku beda odstawione i bedzie

mozna wykonywac jedynie inne rodzaje przetgczen.

42. zezwolenie na SPP qgs

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu SPP quasi-synchronicznego nastawiane indywi-
dualnie dla kazdego kierunku przetgczeh. W przypadku nastawienia , T”, automat bedzie mogt wy-
konywac przetgczenia w cyklu SPP quasi-synchronicznego dla danego kierunku. W przypadku
nastawienia ,N” przetgczenia w cyklu SPP quasi-synchronicznego dla danego kierunku beda od-

stawione i bedzie mozna wykonywac jedynie inne rodzaje przetgczen.

43. zezwolenie na SPP w

Zezwolenie na wykonywanie przetgczen w cyklu SPP wolnego nastawiane indywidualnie dla kaz-
dego kierunku przetgczen. W przypadku nastawienia , 7", automat bedzie mogt wykonywac przeta-
czenia w cyklu SPP wolnego dla danego kierunku. W przypadku nastawienia ,N” przetgczenia
w cyklu SPP wolnego dla danego kierunku beda odstawione i bedzie mozna wykonywacé jedynie

inne rodzaje przetgczen.

44. blokowanie automatu po wykonaniu prawidtowego SZR

Nastawianie sposobu dziataniu automatu po wykonaniu prawidtowego przetgczenia w cyklu SZR.
W przypadku nastawienia ,T” automat po wykonaniu SZR zostanie trwale zablokowany
a w przypadku nastawienia ,N”, po wykonaniu udanego przetgczenia automat przejdzie w stan
czuwania (gotowos¢ do wykonania kolejnego przetgczenia).

Nastawienie parametru nie wptywa na mozliwosci wykonania samoczynnego przetgczenia powrot-
nego. Jezeli automat wykona prawidtowe przetgczenie w cyklu SZR quasi-synchronicznego od
skokowego obnizenia napiecia lub SZR wolny od zaniku napiecia, a automatyka SPP jest uaktyw-
niona, to niezaleznie od nastawienia ,blokady automatu po wykonaniu prawidtowego SZR”, auto-

mat przejdzie do wykonania samoczynnego przetgczenia powrotnego.
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Jezeli przetagczenie w cyklu SZR bedzie nieudane (np.: nie zatgczy sie wytgcznik), to dalsze dzia-
tanie automatu jest uzaleznione od wykonywanego przetgczenia oraz od przyczyny nieprawidto-

wosci. Zostato to omowione szczegotowo w p.3.6.1.

45. pobudzenie automatyki odcigzania

Polecenie generowania impulsu odcigzajgcego wytgczajgcego wybrane napedy, ktére nie bedg
braty udziatu w grupowym samorozruchu. W przypadku nastawienia , 7", automat bedzie genero-
wat impulsy odcigzajgce dla danej sekcji a w przypadku nastawienia ,N” automatyka odcigzania
dla danej sekcji bedzie odstawiona.

8.3 Klawisze sterujgce na tablicy synoptycznej
Ptyta czotowa automatu jest wyposazona w pie¢ klawiszy sterujgcych, za pomoca ktérych mozliwy
jest dostep do wszystkich funkcji urzadzenia. Klawisze umozliwiajg poruszanie sie po wielopozio-

mowym menu urzgdzenia. Struktura menu zostata przedstawiona na rys. 8.3.
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8.3.1 Poziom giéwny menu

Po zatgczeniu automatu na wyswietlaczu ukazuje sie domysiny ekran poziomu gtéwnego menu
zawierajgcy pomiary napie¢. Poziom gtowny menu zawiera dziewig¢ nastepujacych ekrandw, po-
miedzy ktérymi przechodzi sie za pomoca klawiszy < i >:

* Pomiary napie¢ (domysiny)

» Stan automatu

* Pomiary dU, dfi

* Pomiary f, df

» Licznik cykli SZR

» Licznik cykli SPP

» Zegar czasu rzeczywistego

» Komunikat o ostatnim przetgczeniu

» Historia przetaczen.

Nacisniecie klawisza ESC na dowolnym ekranie na poziomie gtébwnym powoduje automatyczne
przejscie do ekranu domysinego z pomiarami napiec.

Nacisniecie klawisza ESC na dowolnym ekranie na poziomie gtéwnym przez czas >0,5s powoduje
ODSTAWIENIE automatu.

8.3.2 Historia przetaczen

Automat umozliwia przegladanie dziesieciu komunikatow o ostatnich przetgczeniach wraz z datg
i godzing ich wystgpienia. Dostep do nich jest mozliwy z ekranu historii przetagczen znajdujgcego
sie na poziomie gtéwnym menu. Po przejsciu do ekranu historii przyciskiem MEM uzyskujemy do-
step do dziesieciu komunikatéw o ostatnich przetaczeniach, pomiedzy ktérymi poruszamy sie za
pomoca klawiszy < i >. Kazdy komunikat o przetgczeniu wyposazony jest w dodatkowe informacije,
tji. numer kolejny, date i godzine wystgpienia danego przetgczenia. Przetaczenia sg ponumerowa-
ne od 0 do 9, przy czym ostatnie ma numer 0.

Powrét do poziomu gtéwnego menu nastepuje przez nacisniecie klawisza ESC na dowolnym ekra-
nie historii.

8.3.3 Poziom nastaw

Nacisniecie klawisza MENU na dowolnym ekranie na poziomie gtbwnym przez czas >2s powoduje
przejécie do poziomu nastaw menu. Poziom nastaw menu zawiera cztery nastepujace ekrany,
pomiedzy ktérymi przechodzi sie za pomoca klawiszy < i >:

* Nastawy - zestaw 1

* Nastawy - zestaw 2

» Nastawianie zegara czasu rzeczywistego

» Ustawianie adresu automatu dla tgczy szeregowych.
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Powr6t do poziomu gtéwnego menu nastepuje przez nacisniecie klawisza ESC na dowolnym ekra-

nie poziomu nastaw.

8.3.4 Nastawianie zegara

Nastawianie zegara jest mozliwe po wybraniu z poziomu nastaw ekranu ,nastawianie zegara cza-
su rzeczywistego’. Nacisniecie klawisza MENU powoduje miganie wskaznika sekund zegara. Ko-
lejne naciskanie klawisza MENU zwigksza migajgcy wskaznik sekund. Klawisze < i > powoduja
przetgczenie aktualnie nastawianego wskaznika na minuty, godziny, dni, miesigce i lata. Migajgcy
wskaznik mozna zwigksza¢ poprzez naciskanie klawisza MENU. Zatwierdzenie nowej nastawy

nastepuje po nacisnieciu klawisza MEM, a rezygnacja po nacisnieciu klawisza ESC.

8.3.5 Nastawianie adresu automatu

Aby podjg¢ komunikacje z automatem nalezy ustawi¢ dla niego numer stacji. Jest to konieczne ze
wzgledu na specyfikacje protokotu MODBUS, ktérym postuguje sie automat.

Nastawianie adresu jest mozliwe po wybraniu z poziomu nastaw ekranu ,ustawianie adresu dla
faczy szeregowych’. Nacisniecie klawisza MENU powoduje wyswietlenie gwiazdki obok aktualne-
go adresu. Zmiana adresu nastepuje za pomoca klawiszy < i >. Zatwierdzenie nowej nastawy na-
stepuje po nacisnieciu klawisza MEM, a rezygnacja po nacisnieciu klawisza ESC.

8.3.6 Przegladanie i zmiana nastaw automatu

Automat posiada dwa zestawy po 45 nastaw. Z poziomu nastaw menu nalezy wybrac zestaw, kt6-
ry chcemy przegladaé¢ lub zmienia¢ poprzez wybor ekranu ,Nastawy — zestaw 1”7 lub ,Nastawy —
zestaw 2°. Nacisniecie klawisza MENU powoduje przejscie do wybranego zestawu nastaw. Prze-
gladanie nastaw jest mozliwe za pomocg klawiszy < i >.

Wprowadzenie nowej wartosci nastawy nastepuje po nacisnieciu klawisza MENU (co jest sygnali-
zowane zaswieceniem gwiazdki obok zmienianej nastawy) i zmiane jej wartosci klawiszami < i >.
Jezeli wybrana nastawa ma kilka parametréw (np. kierunkow przetgczen) gwiazdka jest wyswietla-
na obok wszystkich parametrow, a co za tym idzie wszystkie parametry sg zmieniane jednocze-
$nie. Aby zmienia¢ tylko wybrany parametr danej nastawy nalezy wybraé go naciskajac kilka razy
klawisz MENU.

Zatwierdzenie nowej nastawy nastepuje po nacisnieciu klawisza MEM, a rezygnacja po nacisnieciu
klawisza ESC, po czym mozliwe jest przeglgdanie kolejnych nastaw.

Zapisanie i uaktywnienie zestawu nastaw lub zaniechanie wszystkich dokonanych zmian jest moz-
liwe po nacisnieciu klawisza ESC na ekranie z dowolng zatwierdzong nastawa. Automat zapyta
o to czy zapisa¢ nowe nastawy, czy anulowa¢ wszystkie zmiany. Nacisniecie MEM spowoduje
zapis nastaw, a ESC rezygnacije.

Do momentu zapisania nowych nastaw urzadzenie korzysta z poprzednich nastaw. Jezeli w trakcie
edycji rozpocznie sie dowolne przetaczenie, to nawet po zapisaniu nowego zestawu zostanie ono

dokonczone z nastawami, ktére obowigzywaty w momencie zainicjowania przetgczenia.
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Urzgdzenie w czasie przeglgdania lub dokonywania jakichkolwiek zmian w nastawach pozostaje
w stanie czuwania, a ewentualne zmiany sg uaktywniane dopiero w momencie ich zapisania, pod

warunkiem, ze automat nie jest w tym czasie pobudzony. Zostato to opisane w p.7.2.5.

8.4 Protokot transmisiji

8.4.1 Wstep

Automaty typu AZRS-2 majg mozliwos¢ komunikacji z nadrzednym systemem sterowania

i wizualizacji. Mozliwy jest:

» odczyt aktualnego stanu rozdzielni,

* odczyt aktualnego stanu automatyki SZR,

» sterowanie wytgcznikami,

» sterowanie automatyka SZR i PPZ,

» odczyt bufora rejestratora zdarzen,

» odczyt informacji o wykonanych przetgczeniach,

* wprowadzanie i odczyt nastaw,

Komunikacja moze by¢ realizowana w dwdch wariantach

» wersja standardowa — tylko protokét Modbus RTU,

* wersja z dodatkowym modutem komunikacyjnym — protok6t Modbus RTU (jak w wersji stan-
dardowej) oraz dodatkowo IEC 60870-5-103, IEC 61850.

8.4.2 Lacza komunikacyjne

Automat w wersji standardowej wyposaza sie w nastepujgce tacza:

» “Port szeregowy” - gniazdo DB9 umieszczone na ptycie czotowej, przeznaczone do wspbtpra-
cy z komputerem przenosnym, standard RS-232

* “Port szeregowy 2” — 12 stykowe gniazdo WAGO, zabudowane w sgsiedztwie gniazd wyjscio-
wych automatu, dedykowane do wspétpracy z komputerowym systemem sterowania, z mozli-
woscig wyboru standardu RS-232/RS-485/tacze swiattowodowe,

Automat z dodatkowym modutem komunikacyjnym posiada oba porty z wersji standardowej oraz

dodatkowo:

» Zigcze Ethernetowe 1 — zabudowane w sgsiedztwie gniazd wyjsciowych automatu, dedyko-
wane do wspotpracy z systemem sterowania i nadzoru,

» Zigcze Ethernetowe 2 — zabudowane w sasiedztwie gniazd wyjsciowych automatu, nieaktyw-

ne.
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Opis wyprowadzen gniazda “Port szeregowy 2

Nr wyprowadzenia |Funkcja

1 SET

RS 232

RS 485

FIBR

GND

RxD

TxD

GND

Tx+

O| ©| ] N of o & Wl P

[y

Tx-

—_—
—_

Rx-

12 Rx+

Wyboru standardu tacza “Port szeregowy 2” dokonuje sie przez potgczenie wyprowadzenia nr 1
(Set) z:

* wyprowadzeniem nr 2 dla RS-232

» wyprowadzeniem nr 3 dla RS-485

* wyprowadzeniem nr 4 dla tgcza Swiattowodowego.

tacze RS 232 nalezy doprowadzi¢ nastepujaco:

Styk gniazda Sygnat RS232
5 GND
6 RxD
7 TxD

tacze RS 485 nalezy doprowadzi¢ nastepujaco:

Styk gniazda Sygnat RS485
8 GND
9-12 Rs+
10-11 Rs-
UWAGA:

W PRZYPADKU NIEPRAWIDLOWEGO DZIALANIA° KOMPUTEROWEGO SYSTEMU
STEROWANIA, LUB WYMUSZENIU PRZEZ SYSTEM KOMPUTEROWY STANU ODSTAWIENIA
| ZERWANIU KOMUNIKACJI Z SYSTEMEM ISTNIEJE MOZLIWOSC USUNIECIA SYGNALOW
WYMUSZONYCH Z SYSTEMU KOMPUTEROWEGO.
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W tym celu nalezy na okres co najmniej 10 s wytgczy¢ zasilanie automatu, a nastepnie przy wci-
Snietych 2 lewych skrajnych przyciskach na klawiaturze lokalnej automatu wigczy¢ ponownie zasi-
lanie automatu.

Zresetowaniu ulegng tylko stany sygnatow wprowadzonych z systemu komputerowego. Wartosci
nastaw nie ulegng zmianie.

8.4.3 Komunikacja z automatem — protokét Modbus

8.4.3.1 Komunikacja z automatem
Komunikacja z automatem odbywa sie przez porty szeregowe zgodnie z protokotem Modbus-RTU.
Parametry transmisiji:

Rodzaj transmisiji Asynchroniczna

Szybkos¢ 9600 bit/s

Liczba bitéw danych 8

Bity stopu 1

Bit parzystosci Brak

Numer sieciowy (station ad-|1..247. Mozliwos¢ ustawiania tylko z klawiatury lokalnej au-
ress). tomatu. Fabrycznie automatom nadaje sie numer 31.

8.4.3.2 Stany wejs¢
Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)

Rejestr | Nr bitu | Sygnat Stan sygnatu

%R2049 |0 Zewnetrzny sygnat blokady trwatej 0-brak sygnatu
1-jest sygnat

1 Zewnetrzny sygnat startu PPZ 0-brak sygnatu
1-jest sygnat

2 Zewnetrzny sygnat pobudzenia SZR WP->WR 0-brak sygnatu

1—jest sygnat

3 Zewnetrzny sygnat pobudzenia SZR WR->WP. 0-brak sygnatu
1-jest sygnat

4.7 Zarezerwowane

Stan napiecia zasilajacego automat 0-za niskie

1-prawidtowe

9 Zarezerwowany

10 Stan klucza tA 0-wytgczony
1-zatgczony

11 Zarezerwowany
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12 Zezwolenie na SZR WP->WR 0-brak zezwolenia
1-jest zezwolenie
13 Zezwolenie na SZR WR->WP 0-brak zezwolenia
1-jest zezwolenie
14 Zezwolenie na SPP 0-brak zezwolenia
1-jest zezwolenie
15 Zewnetrzny sygnat blokady przejsciowej 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
%R2050 |0..9 Zarezerwowane
10 Sygnat “WP zamkniety” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
11 Sygnat “WP otwarty” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
12 Sygnat “Gotowos¢ WP” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
13 Sygnat wytgczajacy WP 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
14..15 |Zarezerwowane
%R2051 [0..7 Zarezerwowane
8 Sygnat “Zmiana zestawu nastaw” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
9 Zarezerwowany
10 Sygnat “WR zamkniety” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
11 Sygnat “WR otwarty” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
12 Sygnat “Gotowos¢ WR” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
13 Sygnat wytgczajacy WR 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
14,15 |Zarezerwowane
Uwaga:

Aktywnosé sygnatéw doprowadzonych do zaciskow B4..B12 automatu jest kontrolowana tylko przy

zamknietym kluczu A (“1”

wnetrznych automatu.

na bicie 10 rejestru R2049 ). Wynika to ze schematu potgczen ze-
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Sygnaty kontrolowane tylko przy zamknietym kluczu tA:

Nr zacisku | Nazwa sygnatu

B4 Zmiana zestawu nastaw

B5 Zezwolenie na SZR WP>WR

B6 Zezwolenie na SZR WR>WP

B7 Zezwolenie na SPP

B8 Blokada przejsciowa

B9 Blokada trwata

B10 Start PPZ WP>WR lub WR>WP

B11 Zewnetrzne pobudzenie SZR WP>WR
B12 Zewnetrzne pobudzenie SZR WR>WP

8.4.3.3 Stany wyjs¢
Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)

Rejestr | Nr bitu | Sygnat Stan sygnatu
%R2113 |0 Stan przekaznika “Pobudzenie PPZ” 0-rozwarty
1-zwarty
1 Stan przekaznika “Zadziatanie SZR” 0-rozwarty
1-zwarty
2 Stan przekaznika “Odstawienie” 0-rozwarty
1-zwarty
3 Stan przekaznika “Blokada trwata” 0-rozwarty
1-zwarty
4 Stan przekaznika “Blokada przejsciowa” 0-rozwarty
1-zwarty
5 Stan przekaznika “Nieprawidtowy PPZ” 0-rozwarty
1-zwarty
6 Stan przekaznika “Nieprawidtowy SZR” 0-rozwarty
1-zwarty
Zarezerwowany
8 Stan przekaznika U<t 2 stopien 0-rozwarty
1-zwarty
9 Zarezerwowany
10 Stan przekaznika U<t 1 stopien 0-rozwarty
1-zwarty
11 Zarezerwowany
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12 Stan przekaznika dziatanie AZRS 0-rozwarty
1-zwarty
13..15 | Zarezerwowane
%R2114 |0..7 Zarezerwowane
8 Stan przekaznika “Zatgcz WP torem bezprzerwowym” 0-rozwarty
1-zwarty
9 Stan przekaznika “Zatgcz WP torem wolnym 0-rozwarty
1-zwarty
10 Stan przekaznika “Wytacz WP” 0-rozwarty
1-zwarty
11 Stan przekaznika “Odcigzanie” 0-rozwarty
1-zwarty

12 Stan przekaznika “Blokada sygnatu A.W. wytgcznika WP” | 0-rozwarty

1-zwarty
13..15 | Zarezerwowane
%R2115 |0..7 Zarezerwowane
8 Stan przekaznika “Zatgcz WR torem bezprzerwowym” 0-rozwarty
1-zwarty
9 Stan przekaznika “Zatgcz WR torem wolnym” 0-rozwarty
1-zwarty
10 Stan przekaznika “Wytgcz WR” 0-rozwarty
1-zwarty
11 Zarezerwowany
12 Stan przekaznika “Blokada awaryjnego wytgczenia WR” 0-rozwarty
1-zwarty

13..15 | Zarezerwowany

8.4.3.4 Wartosci U, dU, df, dfi
Odczyt: Read Registers (kod funkcji:3)

Rejestr | Parametr Typ danych Jednostka
%R3672 | Upr unsigned Identyczna jak Un aktywnego ze-
stawu nastaw
(patrz punkt 8.4.6 — nastawa Un)
%R3674 | Uszr unsigned
%R3675 | Uszt unsigned
%R3676 |Urr unsigned
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%R3677 |Urt unsigned

%R3678 |dU(sz-R) unsigned

%R3679 |dU(sz-P) unsigned

%R3680 |dfi(sz-R) signed [st]
%R3681 |dfi(sz-P) signed [st]
%R3682 |fP signed [0.01 Hz]
%R3683 |fR signed [0.01HZz]
%R3684 |df(sz-R) signed [0.01HZ]
%R3685 |df(sz-P) signed [0.01HZ]
Uwaga:

W rejestrach R3680..R3685 “1” na najstarszym bicie rejestru oznacza ze parametr jest niemie-

rzalny z powodu zbyt niskiego napiecia.

8.4.3.5 Zestawy nastaw

Odczyt: Read Registers (kod funkgji: 3)

Zapis: Preset Multiple Registers (kod funkciji: 16)

Lp |Adres Nastawa Jednostka
Zestaw | Zestaw
Nastaw 1 | Nastaw 2
0 [|%R2177 |%R2433 |Un —Znamionowe napiecie sieci b15 Jednostka:
-wartos¢ nastawy: bity b9..b0 b14
-b13..b10-powinny mie¢ wartos¢ 0
-rozdzielczos¢: Patrz tabela “Rozdziel-
czos$¢ znamionowego napiecia sieci Un”
0 0 [|1[V]
0 1 10.1[kV]
1 0 |0.01[kV]
1 |%R2178 |%R2434 |UrP [%]
2 [%R2179 [%R2435 [UrR [%]
3 |%R2180 |%R2436 |Urs [%]
4 |%R2181 [%R2437 |[Ug [%]
5 |%R2182 |%R2438 |Uw [%]
6 |%R2183 |%R2439 |Us [%]
7 |%R2184 |%R2440 |Uu1 [%]
8 |%R2185 |%R2441 |Uu2 [%]
9 [%R2186 |%R2442 [tgSZR [0.18]
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10 |%R2187 |%R2443 |[tgPPZ,SPP [0.1 8]
11 |%R2188 |%R2444 |twSPP [0.1 h]
12 |%R2189 |%R2445 |trSZR_w WP>WR [0.1 5]
13 |%R2190 |%R2446 |trSZR_w WR>WP [0.1 5]
14 |%R2191 |%R2447 |tr_SZR_gs WP>WR [0.01 §]
15 |%R2192 |%R2448 |tr_SZR_gs WR>WP [0.01 s]
16 |%R2193 |%R2449 [trSPP WR>WP [s]
17 |%R2194 |%R2450 [trSPP WP>WR [s]
18 |%R2195 |%R2451 |toz [0.01 §]
19 |%R2196 |%R2452 |top [0.15]
20 |%R2197 |%R2453 |tskz [0.01 §]
21 |%R2198 |%R2454 |twz WP [0.01 §]
22 |%R2199 |%R2455 [twz WR [0.01 §]
23 |%R2200 |[%R2456 |[tiw [0.1 8]
24 |[%R2201 |[%R2457 [tis [0.01 s]
25 |%R2202 |%R2458 |[tiodc [0.15]
26 |%R2203 |%R2459 |dfi [st]
27 |%R2204 |%R2460 |dU [%]
28 |%R2205 |%R2461 |df [0.1 Hz]
29 |%R2206 |%R2462 |dU_gs [%]
30 |%R2207 |%R2463 |df _gs [0.1 Hz]
31 |%R2208 |%R2464 |[tos [0.15]
32 |%R2209 |%R2465 |tip [0.1s]
33 |%R2210 |%R2466 |[tut [0.1s]
34 |%R2211 |%R2467 |tu2 [0.1 5]
Rozdzielczo$¢ nastawy znamionowego napigcia sieci Un
od do rozdz. od do rozdz. od do rozdz.
oV 199 V 1V 1,00kV |1,99kV [0,01kV |10,0kV [19,9kV |0,1kV
200V 498 V 2V 2,00kV [4,98kV [0,02kV |20,0kV [49,8kV |0,2kV
500 V 995 V 5V 5,00 kV |9,95kV |0,05kV [50,0kV |90,0kV |0,5kV
Lp. | Rejestr Nastawa Jednostka
Zestaw | Zestaw
Nastaw 1 | Nastaw
2
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35 | %R2212 |%R2468 |zezwolenie na SZR WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
36 |%R2213 |%R2469 |zezwolenie na SZR WR>WP [T/N] (0=N, 1=T)
37 |%R2214 |%R2470 |zezwolenie na SZR sb WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
38 |%R2215 |%R2471 |zezwolenie na SZR sb WR>WP [T/N] (0=N, 1=T)
39 |%R2216 |%R2472]|zezwolenie na SZR sb,sp,qs WP>WR [T/N] (O=N, 1=T)
40 |%R2217 |%R2473|zezwolenie na SZR sb,sp,qs WR>WP [T/N] (O=N, 1=T)
41 |%R2218 |%R2474 |zezwolenie na SZR gs od skok. obn. nap. WP>WR |[T/N] (0=N, 1=T)
42 |%R2219 |%R2475 |zezwolenie na SZR gs od skok. obn. nap. WR>WP | [T/N] (0=N, 1=T)
43 | %R2220 |%R2476 |zezwolenie na PPZ WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
44 | %R2221 |%R2477 |zezwolenie na PPZ WR>WP [T/N] (0=N, 1=T)
45 | %R2222 |%R2478 |zezwolenie na PPZ sb WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
46 | %R2223 |%R2479 |zezwolenie na PPZ sb WR>WA [T/N] (0=N, 1=T)
47 | %R2224 |%R2480 |zezwolenie na PPZ sp WR>WP [T/N] (0=N, 1=T)
48 |%R2225 |%R2481 |zezwolenie na PPZ sp WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
49 |%R2226 |%R2482|zezwolenie na PPZ gs WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
50 |%R2227 |%R2483|zezwolenie na PPZ gs WR>WP [T/N] (O=N, 1=T)
51 |%R2228 |%R2484 |zezwolenie na PPZ w WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
52 |%R2229 |%R2485 |zezwolenie na PPZ w WR>WP [T/N] (0=N, 1=T)
53 | %R2230 |%R2486 |zezwolenie na SPP WR>WP [T/N] (0=N, 1=T)
54 |%R2231 |%R2487 |zezwolenie na SPP WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
55 | %R2232 |%R2488 |zezwolenie na SPP sb WR>WP [T/N] (0=N, 1=T)
56 | %R2233 |%R2489 |zezwolenie na SPP sb WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
57 |%R2234 |%R2490 |zezwolenie na SPP sp WR>WP [T/N] (O=N, 1=T)
58 |%R2235 |%R2491 |zezwolenie na SPP sp WP>WR [T/N] (O=N, 1=T)
59 | %R2236 |%R2492|zezwolenie na SPP gs WR>WP [T/N] (0=N, 1=T)
60 |%R2237 |%R2493 |zezwolenie na SPP gs WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
61 |%R2238 |%R2494 |zezwolenie na SPP w WR>WP [T/N] (0=N, 1=T)
62 | %R2239 |%R2495 |zezwolenie na SPP w WP>WR [T/N] (0=N, 1=T)
63 | %R2240 |%R2496 |blokada aut. po wyk. prawidtowego SZR WP>WR |[T/N] (0=N, 1=T)
64 |%R2241 |%R2497 |blokada aut. po wyk. prawidtowego SZR WR>WP |[T/N] (0=N, 1=T)
65 |%R2342 |%R2498 |pobudzenie automatyki odcigzania [T/N] (O=N, 1=T)
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8.4.3.6 Identyfikacja typu automatu i wersji oprogramowania
Odczyt: Read Registers (kod funkgji: 3)
Typ i wersje automatu mozna odczyta¢ z rejestréw R3705..R3713. Jest to cigg znakéw ASCII, po 2

znaki w kazdym rejestrze:

%R3705 starszy bajt 1 znak nazwy ASCI
%R3705 mtodszy baijt 2 znak nazwy ASCI
(‘2 — automat typu Azrs-2; ‘3’- automat typu AZRS-3)

%R3706 starszy bajt 3 znak nazwy ASCI
%R3706 mtodszy baijt 4 znak nazwy ASCI
%R3707 starszy bajt 5 znak nazwy ASCI
%R3707 mtodszy baijt 6 znak nazwy ASCI
%R3708 starszy bajt 7 znak nazwy ASCI
%R3708 mtodszy baijt 8 znak nazwy ASCI

itd. az do %R3713
Przyktadowo z automatu AZRS-2 mozna odczyta¢ nastepujgcy cigg znakéw: B301032720010327.

8.4.3.7 Bufor zdarzen

Funkcja: Read Registers (kod funkcji: 3). Parametr “number of registers” musi by¢ zawsze usta-
wiony na 125.

Odczyt bufora zdarzen

Zawartosc¢ bufora zdarzen otrzymuije sie po ztgczeniu danych z kolejnych odczytow:

Read Registers R4001

Read Registers R4002

Read Registers R4032

Odczyt jest kompletny po osiagnieciu R4032 lub wczesniej gdy automat zaneguje najstarszy bit
kodu funkcji (odpowiedz nie jest typu Normal Response).

W przypadku bufora zdarzen wystepuje odstepstwo od liniowego modelu pamieci, odczyt jest pra-
widtowy tylko w przypadku odczytu ramek po 125 rejestrow.

Analiza bufora zdarzen:

Do analizy bufora zdarzen automatu przeznaczony jest program AzrsSN.exe, dostarczany przez
producenta wraz z automatem. Program automatycznie rozpoznaje typ i wersje automatu, pozwa-

na na odczyt i zapis zestawdw nastaw oraz na odczyt i analize bufora zdarzenh.

8.4.3.8 Zegar RTC

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3).

Zapis: Preset Multiple Registers (kod funkgciji: 16).
%R2809 sekundy
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%R2810 - minuty

%R2811 - godziny

%R2812 - dzien

%R2813 - miesigc

%R2814 - rok (ostatnie dwie cyfry)

8.4.3.9 Stan (status) automatu

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)

Wartos¢ w starszym baijcie rejestru R3688: kod stanu automatu; typ danych: unsigned
Wartos¢ w mtodszym bajcie rejestru R3688: kod przyczyny stanu; typ danych: unsigned
Stany pracy automatu

Kod stanu automatu (%R3688 starszy bajt) |Stan automatu
0 Zablokowanie
1 Odstawienie

2 Czuwanie

3 Pobudzenie

Przyczyny stanow

Kod przyczyny stanu (%R3688 mtodszy bajt) | Przyczyna stanu

3 Oczekiwanie na warunki do SPP WR>WB
4 Oczekiwanie na warunki do SPP WP>WR
5 Niejednoznaczny stan wytgcznikéw

6 Nieprawidtowy stan wytgcznikow

7 Zewnetrzny sygnat blokady trwatej

8 Blokada trwata z systemu nadrzednego

9 Zewnetrzny impuls wytaczajacy

10 Zewnetrzny sygnat pobudzenia. SZR

11 Za niskie napiecie na szynach

12 Btad w nastawach — zestaw 1

13 Btad w nastawach — zestaw 2

14 Btad w danych zegara czasu rzeczywistego
15 Nie podana

Uwagi:

Wartosci: 5,6,7,9,10,11 — to kody przyczyn blokady trwatej pojawiajgcej sie po zatgczeniu
automatu
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8.4.3.10 Informacja o ostatnim przetaczeniu
Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3).

%R3689 Nr komunikatu; typ danych: unsigned
Wykaz komunikatow

NUMER TRESC PIERWSZEGO WIERSZA KOMUNIKATU
KOMUNIKATU

6 Brak warunkéw do PPZ

7 Brak warunkéw do SPP

11 Nieudany SZR od skokowego obnizenia napiecia

12 Nieudany SZR od impulsu wytgczajgcego

13 Nieudany SZR od zaniku napiecia

14 Nieudany SZR od sygnatu zewnetrznego

15 Nieudany SZR od wytaczenia wytgcznika

16 Nieudany PPZ

17 Nieudany SPP

21 SZR quasi synchroniczny: od skokowego obnizenia napiecia
22 SZR quasi synchroniczny: od impulsu wytagczajgcego

23 SZR quasi synchroniczny: od zaniku napiecia

24 SZR quasi synchroniczny: od sygnatu zewnetrznego

25 SZR quasi synchroniczny: od wytgczenia wytgcznika

26 PPZ quasi synchroniczny

27 SPP quasi synchroniczny

31 SZR wolny od skokowego obnizenia napiecia

32 SZR wolny od impulsu wytgczajgcego

33 SZR wolny od zaniku napigcia

34 SZR wolny od sygnatu zewnetrznego

35 SZR wolny od wytgczenia wytgcznika

36 PPZ wolny

37 SPP wolny

41 SZR synchroniczny bezprzerwowy od skok obn nap.

42 SZR synchroniczny bezprzerwowy od impulsu wytgczajacego
43 SZR synchroniczny bezprzerwowy od zaniku napiecia

44 SZR synchroniczny bezprzerwowy od sygnatu zewnetrznego.
45 SZR synchroniczny bezprzerwowy od wytgczenia wytgcznika
46 PPZ synchroniczny bezprzerwowy
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47 SPP synchroniczny bezprzerwowy

51 SZR synchroniczny z przerwa od skokowego obnizenia napigcia
52 SZR synchroniczny z przerwg od impulsu wytgczajgcego

53 SZR synchroniczny z przerwg od zaniku napiecia

54 SZR synchroniczny z przerwa od sygnatu zewnetrznego

55 SZR synchroniczny z przerwa od wytgczenia wytgcznika

56 PPZ synchroniczny z przerwg

57 SPP synchroniczny z przerwg

pozostate Wyijscie bez podawania komunikatu i czasu

Informacje o nieudanych przetgczeniach: %R3690.
Odczyt: Read Registers (kod funkgji: 3)

Podana w tabeli przyczyna nieudanego przetgczenia miata miejsce, jesli iloczyn bitowy zawarto$ci

rejestru %R3690 i maski podanej dla danej przyczyny jest liczba r6zng od zera:

Rejestr |Maska Przyczyna

%R3690 | 0x8000 Nie wytgczyt WZ (wytgcznik zamykany)
%R3690 | 0x2A00 | Nie zatgczyt WZ (wytgcznik zamykany)
%R3690 | 0x0080 Nie wytgczyt WO (wytacznik otwierany)
%R3690 | 0x002A | Nie zatgczyt WO (wytagcznik otwierany)

Uwagi:

W miejsce WZ i WO nalezy wstawi¢ nazwy podane w rejestrze %R3691

%R3691

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)

Starszy bajt: licznik komunikatébw modulo 256 (stan zwiekszany o 1 po kazdym nowym komuni-
kacie).

Mtodszy bajt: Nazwy wytgcznikow i informacja o przekroczeniu tgr:

Znaczenie poszczegoblnych bitéw mtodszego bajtu rejestru %R3691:

Rejestr |Nr bitu |Znaczenie Wartosci

%R3691 |0 Przekroczenie czasu tgr | 0-nie byt przekroczony tgr
1-byt przekroczony tgr

54 Wytgcznik zamykany 00OWP
10 WR
7,6 Wytacznik otwierany 00 WP
10 WR
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Data i czas ostatniego przetgczenia:
Odczyt: Read Registers (kod funkgji: 3)

Rejestr | Starszy bajt Mtodszy baijt
%R3692 | sekundy minuty

%R3693 | godziny dzien

%R3694 | miesigc rok (ostatnie 2 cyfry)

8.4.3.11 Stan diod LED na tablicy synoptycznej

Stan diod zawarty jest w 1.5 rejestru. Kazdy bit zawiera informacje o stanie jednej diody lub czesci
diody dwukolorowej. Zero oznacza swiecenie.

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3).

Automaty typu AZRS-2 produkowane sg w wersji standard i w wers;ji “lustro”. W zaleznosci od wer-
sji automatu rozny jest rozktad elementdédw na tablicy synoptycznej i rozne sg adresy informaciji
o stanie poszczegdlinych diod:

Rejestr | Nr Sygnalizacja

bitu

AZRS-2 wersja standard AZRS-2 werja “lustro”

%R3695 |0 Brak gotowosci WR Brak gotowosci WP

1 Nie wykorzystany Nie wykorzystany

2 WP OTWARTY WR OTWARTY

3 WP ZAMKNIETY WR ZAMKNIETY

4 WR OTWARTY WP OWTARTY

5 WR ZAMKNIETY WP ZAMKNIETY

6,7 |Nie wykorzystane Nie wykorzystane
%R3696 |0 UP kolor zielony UR kolor zielony

1 UP kolor czerwony UR kolor czerwony

2 UR Kkolor zielony UP kolor zielony

3 UR kolor czerwony UP kolor czerwony

4 Usz kolor zielony Usz kolor zielony

5 Usz kolor czerwony Usz kolor czerwony

6,7 |Nie wykorzystane Nie wykorzystane

8 Brak gotowosci WP Brak gotowosci WR

9 Zasilanie Zasilanie

10 Odstawienie Odstawienie

11 Zablokowanie Zablokowanie

12 Blokada trwata Blokada trwata
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13 Blokada przemijajgca lub nie- | Blokada przemijajgca lub nieprzygotowa-

przygotowanie nie

14 Brak warunkéw do przetgczen | Brak warunkéw do przetaczen szybkich
szybkich

15 Czas graniczny Czas graniczny

Uwaga:
Lampki do sygnalizacji napie¢ (UA, UB, UszA, UszB) Swiecag w kolorze czerwonym, zielonym lub
z6ttym.
Jesli bity informujgce o Swieceniu w kolorze zielonym i czerwonym sg w stanie niskim, Swiadczy to

o0 Swieceniu lampki w kolorze z6ttym.

8.4.3.12 Liczniki SZR i SPP
Liczniki wykonanych przetaczen SZR i SPP znajdujg sie w rejestrach %R3697.. %R3704.
Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3), typ danych: unsigned.

Rejestr Licznik
%R3699 SZR WP>WR
%R3700 SZR WR>WP
%R3703 SPP WR>WP
%R3704 SPP WP>WR

8.4.3.13 Sterowanie automatyka SZR i PPZ

Odczyt Read Registers

Zapis: Preset Single Register. Kod funkgiji: 6.

Zapisanie wartosci 0 oznacza ustawienie odpowiedniej zmiennej na false. Zapis wartosci 1 (do-

wolnej liczby <> 0) oznacza ustawienie odpowiedniej zmiennej na true.

Rejestr | Polecenie

%R2705 | Zatgczenie / wytgczenie (odblokowanie / odstawienie) automatyki — odpowiednik klucza
LA

0 — automatyka wytgczona (odstawiona)

1 — automatyka zatgczona (odblokowana)

%R2716 | Start PPZ WP>WR, WR>WP — odpowiednik przycisku “start PPZ WP>WR, WR>WP”
Whpisanie wartosci 1 jest réwnowazne wcisnieciu przycisku “start PPZ WP>WR,
WR>WP”

Po odebraniu polecenia automat zeruje zawartosc rejestru.

Uwagi:
Automatyka jest zatgczona (odblokowana), gdy (%R2705=1) i klucz LA jest zatgczony. W kazdym
innym przypadku (gdy %R2705=0 lub klucz tA jest otwarty) automatyka jest wytaczona (odstawio-
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na). Aktualny stan automatyki okresla bit 8 rejestru %R2062 (0:automatyka odstawiona;
1:automatyka odblokowana).
Przetgczenia w cyklu PPZ mogg by¢ pobudzane przyciskiem “start PPZ” lub z systemu poprzez

wpis do odpowiedniego rejestru wartosci 1.

8.4.3.14 Sterowanie wytacznikami

Zapis : Preset Single Register

Wytacznikami mozna sterowaé tylko w przypadku gdy automat jest odstawiony (bit 8 rejestru
%R2062 w stanie “0”). Sterowanie wytgcznikami automatu odbywa sie poprzez zapisanie odpo-
wiedniego kodu rozkazu (typ danych: unsigned) do rejestru %R2719, za pomocg komendy Preset
Single Register (kod funkgcji: 6). Rejestr ten jest zerowany przez automat natychmiast po odebra-

niu rozkazu.

Rejestr | Kod rozkazu Polecenie

%R2719

[y

Zatgcz WP torem bezprzerwowym

2 -

3 Zatgcz WR torem bezprzerwowym
4 Zatgcz WP torem z przerwa

5 -

6 Zatgcz WR torem z przerwag

7 Wytacz WP

8 -

9 Wytacz WR

8.4.4 Komunikacja z automatem — protokét IEC 60870-5-103 (dotyczy wersji z do-
datkowym modutem komunikacyjnym)

Opis komunikacji znajduje sie w osobnym dokumencie.

8.4.5 Komunikacja z automatem — protokét IEC 61850 (dotyczy wersji z dodatko-
wym modutem komunikacyjnym)

Opis komunikacji znajduje sie w osobnym dokumencie.
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9 Eksploatacja
Automaty typu AZRS-2 firmy SPIE Energotest konstruowane sg w taki sposob, ze od obstugujace-
go nie wymagaja specjalnych zabiegdéw eksploatacyjnych, z wyjgtkiem wymiany baterii.

9.1 Wymiana baterii w automatach AZRS-2

We wczesniejszych wersjach automatéw zastosowano bateryjne podtrzymanie zasilania zegara

czasu rzeczywistego i pamieci ulotnej. W pézniejszych wersjach baterie zastgpiono kondensato-

rem. Obydwie wersje automatéw mozna wstepnie rozr6zni¢ po dacie produkcji podanej na tablicz-

ce znamionowe;j:

* W automatach wyprodukowanych w roku 2005 i pézniejszych zrezygnowano ze stosowania
baterii. W zamian zastosowano modut kondensatorem.

* W roku 2004 produkowano zaréwno automaty z baterig i automaty z kondensatorem.

»  Wyprodukowane w roku 2003 i wczesniej miaty modut z baterig.

Jednoznacznej identyfikacji mozna dokona¢ przy uzyciu programu komputerowego do wprowa-

dzania nastaw i odczytu rejestracji zdarzeh. W tym celu nalezy odczyta¢ z automatu nastawy lub

rejestracje zdarzen (przy okazji zostanie odczytana wersja automatu). Informacja o sposobie pod-

trzymania  zasilania  (bateryjne lub  kondensatorowe) jest dostepna w  menu

Plik -> Wiasciwosci. Jezeli uzywany program komputerowy nie posiada opcji sprawdzania sposobu

podtrzymania zasilania, to nalezy zastosowa¢ nowszg wersje programu dostepng na stronie

www.spie-energotest.pl.

Trwatos¢ baterii wynosi 10 lat pod warunkiem, ze automat jest co najmniej 90% czasu zasilany

(wéwczas bateria nie jest obcigzona). Przed uptywem okresu trwatosci nalezy producentowi auto-

matu zleci¢ wymiane baterii (np. przy okazji badan okresowych). Wykonanie tej czynnosci przez

uzytkownika jest niemozliwe z powodu koniecznosci ingerencji w uktady mikroprocesorowe. Nale-

zy mie¢ na uwadze, ze podczas wymiany baterii mogg zosta¢ utracone dane zawarte w rejestrato-

rze zdarzen.

W przypadku przekroczenia termindw trwatosci baterii nastgpi jej roztadowanie charakteryzujace

sie trwatym odstawieniem automatu. Na wyswietlaczu mogg sie ukazywacé informacje o nieprawi-

dtowosciach w pracy zegara lub o nieprawidtowosciach w danych sterujgcych przez RS lub o roz-

tadowaniu baterii. W takim przypadku nalezy niezwtocznie wymieni¢ baterie.

Wymiana baterii jest mozliwa:

* W laboratorium SPIE Energotest — Zakres prac obejmuje wymiane baterii oraz sprawdzenie
automatu w zakresie badan wyrobu. Czas potrzebny na wykonanie pracy wynosi 2 dni.
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» Przez serwis SPIE Energotest na obiekcie — Zakres prac obejmuje wymiane baterii oraz
sprawdzenie funkcjonalne automatu przy uzyciu testera. Na zyczenie klienta istnieje mozli-
wos¢ wykonania okresowych badan automatyki SZR.

SPIE Energotest nie przyjmuje odpowiedzialnosci za dziatanie automatu, w przypadku wymiany

baterii przez osoby nieuprawnione.

9.2 Badania okresowe

Co najmniej 2 razy w roku nalezy przeprowadzi¢ podstawowe préby funkcjonalne automatyki.
Badania okresowe w zakresie proby wyrobu nalezy wykonywaé co 3 lata. Do wykonania badan
zaleca sie stosowac specjalistyczny tester np. TAZR. Wyniki préb nalezy udokumentowac.

9.3 Wykrywanie i usuwanie uszkodzen

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowos$ci w dziataniu automatu, btednej sygnali-
zacji lub ztego odzwierciedlenia stanu potozenia wytgcznikdw na ptycie czotowej nalezy niezwtocz-
nie odstawi¢ automat i pozbawi¢ go napiecia pomocniczego. Jezeli btedne dziatanie nie jest spo-
wodowane nieprawidtowym stanem obwodéw zewnetrznych nalezy odtgczyé obwody zewnetrzne
od automatu AZRS-2 (przez wypiecie wtykdw) i skontaktowac sie z przedstawicielem serwisu pro-
ducenta ktory wskaze dalszy tryb postepowania.

W trakcie zgtaszania uszkodzenia przedstawicielowi producenta nalezy podac:

* typ automatu,

* numer fabryczny,

* miejsce zainstalowania automatu,

* objawy uszkodzenia,

* nazwisko osoby prowadzacej sprawe,

» telefon kontaktowy.

10 Transport i magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiadac¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje i udary, jaki
okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000 dla klasy ostrosci 1.
Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy rozpakowac ostroznie, nie uzywajgc nadmiernej
sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie czy urzadzenie nie
nosi sladéw uszkodzen zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym tempera-
tura sktadowania miesci sie w zakresie od —25°C do +55°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kondensaciji

lub szronienia.
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Przed podaniem napiecia zasilania urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu pracy na
okoto 2 godziny wczesniej w celu wyréwnania temperatury oraz unikniecia wptywow wilgotnosci
i kondensacji.

W czasie bardzo diugiego okresu magazynowania zaleca sie, aby urzgdzenie zasilone zostato
napieciem pomocniczym na okres dwoch dni kazdego roku, w celu zregenerowania kondensato-

row elektrolitycznych.

11 Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odtgczy¢ wszelkie wielkosci zasilajace,
pomiarowe i inne potaczenia.

Zdemontowane urzgdzenie nalezy traktowac jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy postepowac
zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.

W urzgdzeniu nie ma czesci sktadowych, ktére moga by¢ przeznaczone do ponownego uzycia.

W sprzecie nie ma niebezpiecznych sktadnikow, materiatdw i czesci sktadowych, ktére powinny
zosta¢ usuniete z tego sprzetu.

Istnieje mozliwos¢ dokonania utylizacji za posrednictwem producenta, czyli SPIE Energotest.
W tym celu do SPIE Energotestu nalezy przesta¢ nastepujace informacje:

» opis sprzetu do odbioru (nazwa, typ),

* ilo&¢ sprzetu do odbioru (masa, liczba sztuk),

* miejsce odbioru,

» imie i nazwisko osoby do kontaktu w miejscu odbioru oraz telefon kontaktowy.

@ firma
przyjazna
K\/

12 Gwarancja i serwis

Na dostarczone urzadzenie SPIE Energotest udziela 24-miesiecznej gwarancji od daty sprzedazy
(chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w karcie gwarancyjne;j.

W przypadku uruchomienia urzadzenia przez specjalistow SPIE Energotest okres gwarancji moze
ulec wydtuzeniu do 36-miesiecy .

Wytwérca udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urzadzenia oraz $wiadczy ustugi serwi-
sowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te ustuge.

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwarancji.
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13 Sposéb zamawiania
OZNACZENIE KODOWE DO ZAMOWIEN AUTOMATOW Z RODZINY AZR

Oznaczenie kodowe do zamoéwien

AZRS-2,3
NN EEEY
Typ automatu ALZIRISE- 12
AlZ]|R|S| -3
24V 0124
110V 11110
Wartos¢ i rodzaj napiecia 220V 21210
zasilajgcego pomocniczego 230V 21310
Napiecie state D|C
Napiecie zmienne AfC
Wersja niestandardowa 0
Wersja 5 - natablicowa 63T (Apra) 5
Wersja 9 - natablicowa 84T (Apra) 9
Obudowa automatu Wersja 10 - zatablicowa 63T (Apra) 10
Wersja 11 - zatablicowa 84T (Apra) 11
Wersja 7 - zatablicowa 49T (Polon) 7
Wersja 6 - zatablicowa 84T (Polon) 6
Dodatkowy pulpit wewnetrzny Brak pulpitu B
(dostepny dla obudowy 84T) Jest pulpit P
Standard - tylko Modbus RTU S
Komunikacja z systemem Dodatkowy modut komunikacyjny
sterowania i nadzoru Modbus RTU (jak w wersji standardowej) oraz M

dodatkowo IEC 60870-5-103, IEC 61850

Zamobwienia nalezy sktadac u producenta urzadzenia na adres:

SPIE Energotest sp. z 0.0.

ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice
tel. 032-270 45 18.

e-mail: energotest@spie.com

http://www.spie-energotest.pl
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