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Historia zmian

Wersja Punkty Opis
IU_Zk-4A o
Wersja pierwotna.
20161116
5.2.3, Dodano opis nowego czujnika — petla Swiattowodowa.
IU_Zt-4A 6, 8, Aktualizacja instrukcji pod katem dodania nowego typu czujnika
20170531 9, 18 optycznego.
9 Aktualizacja rys. 10, 11, 12.
IU_Zk4A Aktualizacja instrukcji zwigzana z rozszerzeniem oferty
20181127 o jednostke wytaczajgca ZL-4A JW
IU_Zt4A . . . . .
Dodanie zapisow o maksymalnej dlugosci zapasu swiattowodu.
20190710
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Energotest sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach
polegajacych na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogg by¢ na bie-
zgco uwzgledniane w dokumentacji.

Marki i nazwy produktéw wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub

zarejestrowane znaki towarowe, nalezgce odpowiednio do ich wiascicieli.

Kontakt:
Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala: +48-32-270 45 18

Telefon — Produkcja: +48-32-270 45 18 w. 40
Telefon — Marketing: +48-32-270 45 18 w. 26

Fax: +48-32-270 45 17

Poczta elektroniczna — Produkcja: produkcia@energotest.com.pl
Internet (www): http://www.energotest.com.pl

Copyright © 2016 by Energotest sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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1. ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwoéci co do wiasciwej interpretacji treci instrukcji prosimy koniecznie zwra-

cac sie o wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkowni-
kow i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczyni¢ instrukcje jesz-

cze fatwiejszg w uzyciu oraz uwzgledni¢ zyczenia i wymagania uzytkownikow.

Urzadzenie, ktérego dotyczy niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do wyeliminowania,
potencjalne zagrozenie dla 0s6b i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba pracujgca przy
urzadzeniu lub wykonujgca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstugg i konserwacjg urzg-
dzenia, powinna zostac¢ uprzednio przeszkolona i zna¢ potencjalne zagrozenie. Wymaga to
starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania, w szczegolno-

Sci wskazowek dotyczgcych bezpieczenstwa.
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2. INFORMACJA O ZGODNOSCI
Urzadzenie bedgce przedmiotem niniejszej instrukcji zostato skonstruowane i jest produ-

kowane dla zastosowan w srodowisku przemystowym.

Urzgdzenie to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw zawartymi w:

1. Ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku
(Dz. U. 2016, poz. 542) z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360)
z pdzniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymaganh dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806) - wdraza dyrektywe LVD nr 2014/35/UE
Parlamentu Europejskiego.

4. Ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. Nr 82,
poz. 556 z pbézniejszymi zmianami) - wdraza dyrektywe EMC nr 2014/30/UE Parlamentu
Europejskiego.

Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium Ener-

gotest sp. z 0.0. oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych i badawczych

wedtug wymagan norm zharmonizowanych: PN-EN 60255-27:2014-06 (dla dyrektywy LVD)

oraz PN-EN 60255-26:2014-01 (dla dyrektywy EMC).

3. Zastosowanie urzadzenia

Wiekszosci zwar¢ w rozdzielnicach sredniego i niskiego napiecia towarzyszy tuk elek-
tryczny powodujgcy znaczne zniszczenia urzadzen i stwarzajgcy duze zagrozenie dla zycia
ludzkiego. Wytaczenie zwarcia w czasie ponizej 100ms pozwala unikngé powazniejszych
zniszczen i zmniejsza zagrozenie dla ludzi przebywajgcych w poblizu miejsca zwarcia. Przy
diuzszym czasie wystepowania zwarcia dochodzi do groznych uszkodzen ciata (poparzenia,
utrata wzroku), do utraty zycia wigcznie. Nastepuje tez nieodwracalne, czesto catkowite, znisz-
czenie rozdzielnicy.

Majgc na wzgledzie tak powazne zagrozenia dla ludzi i urzadzen, w przepisach krajow
europejskich, w tym réwniez w Polsce, w slad za normami zaleca sie stosowanie w rozdziel-
nicach SN i nn oraz stacjach transformatorowych skutecznych $rodkéw zaradczych ogranicza-
jacych efekty zwar¢ tukowych.

Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne typu Zt-4A bezzwtocznie lokalizuje zwarcie
tukowe. Uwzgledniajgc czas zadziatania zabezpieczenia <8ms oraz czas wytgczania obecnie
stosowanych wytgcznikéw 30-50ms, zabezpieczenie Zt-4A gwarantuje wytgczenie rozdziel-
nicy badz jej okresdlonego pola w czasie 40-60ms, ograniczajgc do minimum skutki zwar¢ tu-

kowych.
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Ponadto, do unikalnych cech zabezpieczenia Zt-4A, mozna zaliczy¢:

- mozliwos¢ selektywnego wytgczania pol, w ktérych wystgpito zwarcie;

- wykorzystanie kryterium napieciowego, powodujgcego ze zabezpieczenie chroni caty
obszar rozdzielnicy (nie ma stref niechronionych); kryterium to jest réwniez bardzo ko-
rzystne w uktadach réwnolegtej pracy dwoch lub wiecej pdl zasilajgcych na jednej sek-
cji rozdzielnicy;

- mozliwosc¢ dziatania réwniez w przypadku zwar¢ tukowych doziemnych;

- prostota rozwigzania i tatwosé zabudowy w eksploatowanych i nowo budowanych roz-

dzielnicach i stacjach transformatorowych.

Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne typu Zt-4A jest przeznaczone do stosowa-
nia w rozdzielnicach srednich i niskich napie¢ oraz stacjach transformatorowych typu zamknie-

tego (usytuowanych w budynku).

Wyposazenie rozdzielnicy i stacji transformatorowej w zabezpieczenie typu Zt-4A jest opty-
malnym wypetnieniem zaleceh stosownych norm w zakresie zapewnienia ochrony personelu

obstugi oraz urzadzeh przed niszczgcymi skutkami zwar¢ tukowych.

4. Zasady bezpieczenstwa

Informacje znajdujgce sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika
z wiasciwg instalacjg i obstugg urzadzenia. Zaktada sig, ze personel instalujgcy, uruchamia-
jacy i eksploatujgcy to urzgdzenie posiada wlasciwe kwalifikacje i jest Swiadomy istnienia po-
tencjalnego niebezpieczenstwa zwigzanego z pracg przy urzadzeniach elektrycznych.
Urzagdzenie spetnia wymagania obowigzujgcych przepiséw i norm w zakresie bezpieczenstwa.

W jego konstrukcji zwrécono szczegdlng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikow.

Instalacja urzadzenia
Elementy zabezpieczenia Zt-4A powinny by¢ zainstalowane w miejscu, ktére za-
pewnia odpowiednie warunki srodowiskowe okreslone w danych technicznych.
Nalezy zapewni¢ odpowiednie chtodzenie urzgdzenia. Urzgdzenie powinno by¢
wiasciwie zamocowane za pomocg dostarczonych elementéw mocujgcych, zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem os6b nieuprawnio-
nych. Przekroje i typy przewodow tgczeniowych powinny by¢ zgodne z wytycznymi podanymi
w niniejszej instrukcji.

Obudowy wykonane sg z tworzywa sztucznego i nie wymagajg uziemienia ochronnego.
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Uruchomienie urzadzenia

Podczas uruchomienia urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ jego tabliczke znamionowg oraz na-

stepujgce elementy:

- ciggtos¢ obwodow uziemiajgcych,

- bezpieczniki,

- zgodnosc¢ wartosci pomocniczego napiecia zasilajgcego,

- zgodnosc¢ wartosci wielko$ci pomiarowych (napiecie),

- prawidtowos¢ stosowanych zabezpieczen obwodow napieciowych (wartosci znamio-
nowe wktadek bezpiecznikowych lub prgdy znamionowe i charakterystyki wytgcznikéw
samoczynnych),

- dopuszczalng obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych,

- zgodnosc¢ wartoéci napiecia wejs¢ dwustanowych,

- poprawnos¢ montazu wszystkich obwoddow.

Eksploatacja urzadzania
Urzadzenie powinno pracowaé¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych.
Osoby obstugujgce urzgdzenie powinny mie¢ stosowne uprawnienia i by¢ zazna-

jomione z instrukcjg uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z koniecz-
A noscig zdjecia obudowy, nalezy bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie napiecia po-
miarowe i pomocnicze oraz rozigczy¢ wszystkie wtyki. Napiecia niebezpieczne
moga utrzymywac sie na elementach urzadzenia przez czas okofo 1 minuty od momentu jego
odtaczenia.
Zastosowane podzespoty sg czute na wytadowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie urzg-
dzenia bez wlasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowacé jego uszko-

dzenie.

Obstuga

Urzadzenie po zainstalowaniu nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi spraw-
dzeniami okreslonymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwrdécic
sie do producenta. Producent swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia oraz ustugi serwisowe

gwarancyjne i pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjne;.
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Przerébki i zmiany
Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzadzenia, ktérego
dotyczy niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przerébki urzgdzenia, na ktére producent nie
udzielit pisemnej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialnosci prze-
ciwko firmie Energotest sp. z 0.0.
Wymiana elementéw i podzespotow wchodzgcych w sktad urzadzenia pocho-
A dzgce od innych producentéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo
jego uzytkownikow i spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie.
Energotest sp. z 0.0. nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastosowanie niewtasci-

wych elementéw i podzespotéw.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wskazéwek podanych w formie opiséw na urzadzeniu,
tabliczek informacyjnych i naklejek oraz utrzymywac je w stanie zapewniajgcym dobrg czytel-
nosc¢.

Tabliczki i naklejki, ktore zostaty uszkodzone lub staty sie nieczytelne, nalezy wymienic.

Zagrozenia niemozliwe do wyeliminowania
Zagrozenia wynikajgce z wysokiego napiecia roboczego i pomiarowego.

A Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym w trakcie eksploatacji, nie nalezy do-
tykac zaciskéw przytgczeniowych.
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5. Opis techniczny zabezpieczenia ZL-4A
5.1. Informacje ogdlne
Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne Zt-4A jest urzgdzeniem przeznaczonym do
ograniczenia skutkéw oddziatywania tuku elektrycznego powstajgcego w przypadku zwaré
w rozdzielnicach $redniego i niskiego napiecia. Ograniczenie skutkow dziatania tuku elektrycz-
nego nastepuje poprzez odciecie w jak najkrétszym czasie zrodet zasilajgcych miejsce zwarcia
lukowego. Urzgdzenie generuje sygnaty sterujgce pracg wytgcznikow powodujgc ich otwarcie.
Jako kryterium wykrycia zwarcia tukowego wykorzystuje sie informacije o:
- spadku napiecia na szynach chronionej rozdzielnicy,
- pojawieniu sie intensywnego promieniowania swietlnego.
Zabezpieczenie pracuje w oparciu o strukture rozproszona, w sktad ktérej wchodza:
- jednostka centralna Zt-4A JC,
- jednostki polowe Zt-4A JP z czujnikami optycznymi:
e czujnik czotowy (maksymalna dtugos¢ 15 metrow),
¢ petla Swiattowodowa (maksymalna dtugo$¢ 5 metréw),

- jednostki wylgczajgce Zt-4A JW (modut dodatkowy — opcjonalnie).

Pomiedzy poszczegdlinymi elementami zabezpieczenia zapewniona jest wymiana informa-
cji poprzez magistrale CAN. Elementy zabezpieczenia zasilane sg napieciem 24V DC, ktérego
zrédtem moze by¢ dostepne na obiekcie napiecie gwarantowane 24V DC lub zalecany przez
producenta zasilacz podtgczony do zrédta napiecia gwarantowanego 220V DC lub 230V AC.
Jednostka polowa powinna byc¢ zainstalowana w kazdym polu chronionej rozdzielnicy. Dotyczy
to zaréwno pol zasilajgcych, odptywowych i sprzegiet jak rowniez pola pomiaru napiecia oraz
baterii kondensatoréw itp.

Kazda jednostka polowa wyposazona jest w cztery czujniki czotowe, ktére w zaleznosci od
rodzaju chronionego pola nalezy umiesci¢ tak, aby objety swym zasiegiem wszystkie prze-
dziatly pola. Dla przyktadu, w polu odptywowym, umieszcza sie standardowo czujniki 1 i 2
w przedziale szynowym i wytgcznikowym, a czujniki 3 i 4 w przedziale przytgczeniowym (patrz
rys. 1). W przypadku bardziej rozbudowanych rozdzielnic zawierajgcych wigkszg ilos¢ prze-
dziatow lub rozdzielnic dwusystemowych konieczne moze byC zastosowanie wiekszej ilosci
czujnikéw optycznych. Nalezy wtedy zastosowac dodatkowg jednostke polowa.

Przyktadowe sposoby instalowania zabezpieczenia Zt-4A w rozdzielnicach jedno-
A sekcyjnych, dwusekcyjnych i dwusystemowych dostepne sg na stronie producenta.
Jednostke centralng Zt-4A JC najlepiej umiesci¢ w polu pomiaru napiecia doprowadzajgc

do niej napiecie pomiarowe z przektadnikow napieciowych.
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Komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi elementami zabezpieczenia odbywa sie za pomocg
magistrali CAN. W przypadku uszkodzenia transmisji pomiedzy jednostkg polowg a jednostkg
centralng, sygnat wytgczenia wytgcznika generowany jest na podstawie jednego kryterium -
detekcji promieniowania swietlnego.

Ze wzgledu na metode dystrybucji sygnatow wytgczajgcych wyrézniono trzy strefy ochronne:

- strefa 1 (S1) - obejmuje przedziaty szyn i wytgcznikow.

Wykrycie przez dowolng jednostke polowg zwarcia tukowego (spetnienie dwdch kryteriow za-
dziatania: pobudzenie cztonu optycznego i pobudzenie cztonu napieciowego) w strefie 1 po-
woduje wygenerowanie sygnatu wytgczajgcego wytgcznik wtasny oraz wystanie do wszystkich
pozostatych jednostek polowych komunikatu o wykryciu zwarcia. Na podstawie tego komuni-
katu jednostki polowe generujg sygnaty wytaczajgce wytgczniki w chronionych przez nie po-
lach a jednostka centralna pobudza odpowiednio zaprogramowane wtasne przekazniki wyko-

nawcze. Dochodzi do wytgczenia wszystkich wytgcznikow w chronionej rozdzielnicy.

- strefa 2 (S2) - obejmuje przedziat przytaczy kablowych pdl odptywowych.
Wykrycie przez jednostke polowg zwarcia tukowego w strefie 2 (spefnienie dwdch kryteriow
zadziatania: pobudzenie cztonu optycznego i pobudzenie cztonu napieciowego) powoduje wy-
generowanie przez nig sygnatu na otwarcie wytgcznika danego odptywu (zadziatanie selek-
tywne). Pozostate wytgczniki chronionej rozdzielnicy pozostajg zamkniete. Sygnat o wykryciu
zwarcia tukowego w strefie 2 przekazywany jest rowniez do jednostki centralnej, ktéra pobudza

odpowiednio zaprogramowane wiasne przekazniki wykonawcze.

- strefa 3 (S3) - obejmuje przedziat przytgczy kablowych i wytgcznikowych pdl zasilajg-
cych (dziatanie bez blokady napieciowej).

Wykrycie zwarcia tukowego w strefie 3 (spetnienie jednego kryterium zadziatania: pobudzenie
cztonu optycznego), powoduje wygenerowanie przez jednostke polowg sygnatu na otwarcie
wytgcznika w chronionym polu zasilajgcym, oraz wystanie komunikatu o wykryciu zwarcia. Na
podstawie tego komunikatu jednostka centralna swoim przekaznikiem wykonawczym generuje
sygnat wytgczajgcy na wytgcznik po stronie gornego napiecia transformatora zasilajgcego (lub
po drugiej stronie linii zasilajgcej) — zgodnie z aktualng konfiguracjg przekaznikéw wykonaw-

czych.

Ponizszy rysunek przedstawia sposob instalowania zabezpieczenia w rozdzielnicy jedno-sys-

temowej zasilanej z dwéch zrédet (transformatorow).
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rys. 1 Przyktadowy sposéb instalowania zabezpieczenia tukoochronnego Zt-4A.

Jednostka wyfgczajgca jest modutem dodatkowym umozliwiajgcym generowanie sygnatéw
wytgczjgcych. Kazda jednostka wytgczajgca ma jeden przekaznik wykonawczy z zestykiem
zwiernym oraz jeden przekaznik przetgczny - sygnalizacyjny. Mozliwo$¢ konfiguracji przekaz-
nika wykonawczego jest identyczna jak w jednostce centralnej. W systemie mozna zainstalo-

wac maksymalnie 5 jednostek wytgczajgcych.

Zabezpieczenie Zt-4A moze sktadac¢ sie maksymalnie z 99 jednostek polowych i 5 jedno-
stek wytgczajgcych podtgczonych do jednej jednostki centralnej. Catkowita dtugos¢ magistrali
CAN powinna by¢ mniejsza niz 250m. Istniejg techniczne rozwigzania z wykorzystaniem kon-
werterow $wiattowodowych umozliwiajgce zwiekszenie dtugosci magistrali CAN. Opdznienia
zadziatania urzadzenia zwigzane z zastosowaniem takiego rozwigzania sg pomijalnie mate.
Producent dostarcza odpowiednie rozwigzanie jako opcja dla catego zabezpieczenia. O ko-
niecznosci zwiekszenia dtugosci magistrali CAN nalezy powiadomi¢ producenta podczas skfa-

dania zamoéwienia.
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5.2. Funkcje poszczegolnych elementéw zabezpieczenia

5.2.1. Jednostka centralna.

Jednostka centralna nadzoruje prace zabezpieczenia Zt-4A,; za jej posrednictwem uzytkownik

ma dostep do informacji na temat aktualnego stanu zabezpieczenia (nastaw i sygnalizacji jed-

nostek polowych i centralnej) i mozliwosc¢ jego konfiguraciji.

Zasadniczymi funkcjami jednostki centralnej Zt-4A JC sa:

konfiguracja zabezpieczenia w zakresie transmisji pomiedzy poszczegolnymi elementami
zabezpieczenia,

konfigurowanie sposobu dziatania przekaznikéw wyjsciowych (przypisanie ich do stref
chronionych),

detekcja zaniku napiecia na szynach rozdzielni,

dystrybucja informacji o spadku napiecia na szynach rozdzielni do jednostek polowych,
pobieranie informacji na temat nastaw i sygnalizacji pobudzenia jednostek polowych,
kontrolowanie stanu transmisji pomiedzy poszczegolnymi elementami zabezpieczenia,
generowanie poprzez skonfigurowane przekazniki wyjsciowe sygnatow wytgczajgcych na
wytgczniki po drugiej stronie linii zasilajgcych pél zasilania oraz sygnatu blokady SZR po
wykryciu zwarcia tukowego,

generowanie sygnatow alarmowych w momencie nieprawidtowej pracy zabezpieczenia,

udostepnianie informacji na temat zabezpieczenia poprzez ztgcze RS485.

Jednostka centralna wyposazona jest w:

sygnalizacje optyczng w postaci 6 diod LED (w tym jednej konfigurowalnej),

panel operatorski w postaci wyswietlacza LCD i 4 przyciskow funkcyjnych,

ztgcze pomiarowe napiecia na szynach rozdzielnicy,

ztgcze komunikacyjne magistrali CAN,

ztgcze interfejsu RS485,

6 konfigurowalnych przekaznikow wykonawczych z zestykiem zwiernym,

1 przekaznik sygnalizacyjny z zestykiem przetgczalnym (sygnalizacja niesprawnosci za-

bezpieczenia).

14
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5.2.2. Jednostka polowa.

Jednostki polowe stanowig cze$¢ zabezpieczenia Zt-4A odpowiedzialng za detekcje promie-
niowania swietlnego i wygenerowanie sygnatu wytgczajgcego wytgcznik w polu wtasnym oraz
wystanie komunikatu o wykryciu zwarcia tukowego w obrebie strefy 1, 2 lub 3. Kazda jednostka
polowa wyposazona jest w system kontroli czujnikdw optycznych.
Zasadniczymi funkcjami Zt-4A JP sa:

- przypisanie czujnikéw czotowych do stref 1, 2 lub 3,

- detekcja promieniowania $wietlnego w obrebie chronionej czeéci rozdzielnicy,

- generowanie sygnatu wytgczajgcego wytgcznik wkasny chronionego pola w przypadku

wykrycia zwarcia tukowego w chronionej czesci rozdzielnicy w strefie 1, 2 lub 3,
- generowanie komunikatu przez magistrale CAN o wykryciu zwarcia tukowego,
- generowanie sygnatu wytgczajgcego wytgcznik wlasny chronionego pola po otrzyma-
niu komunikatu z innej jednostki polowej o wykryciu zwarcia w strefie 1,

- generowanie sygnatéw alarmowych o nieprawidtowej pracy zabezpieczenia,

- testowanie czujnikdw optycznych.
Jednostka polowa wyposazona jest w:

- sygnalizacje optyczng w postaci 3 diod LED,

- panel operatorski w postaci wyswietlacza numerycznego i 4 przyciskow funkcyjnych,

- zlgcze komunikacyjne magistrali CAN,

- 4 wejscia optyczne do podtgczenia czujnikdéw optycznych,

- 4 wyjscia optyczne do podtgczenia czujnikdw optycznych,

1 przekaznik wykonawczy z zestykiem zwiernym.

5.2.3. Jednostka wytgczajaca.

Jednostki wylgczajgce stanowig cze$¢ zabezpieczenia Zt-4A odpowiedzialng za wygenero-
wanie sygnatu wytgczajgcego wytgcznik.
Zasadniczymi funkcjami Zt-4A JW sa:

- generowanie sygnatu wytgczajgcego wytgcznik,

- sygnalizacja zadziatania jednostki wytgczajgcej,

- generowanie sygnatéw alarmowych o nieprawidtowej pracy zabezpieczenia.
Jednostka wytgczajgca wyposazona jest w:

- sygnalizacje optyczng w postaci 3 diod LED,

- panel operatorski w postaci wyswietlacza numerycznego i 4 przyciskéw funkcyjnych,

- zlgcze komunikacyjne magistrali CAN,

- 1 przekaznik wykonawczy z zestykiem zwiernym,

1 przekaznik sygnalizacyjny z zestykiem przetgczalnym (sygnalizacja zadziatania).
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5.2.4. Czujniki optyczne.
Czujniki optyczne, montowane bezposrednio w chronionej czesci rozdzielnicy (przedziat szyn,
przedziat wytgcznika, przedziat przytgcza kablowego) wychwytujg promieniowanie swietlne
tuku elektrycznego i wtoknem swiattowodowym transmitujg do detektoréw optycznych umiesz-
czonych w jednostce polowej. Konstrukcja czujnika swiattowodowego umozliwia przeprowa-
dzenie testu ciggtosci Swiattowodu. Maksymalna dtugo$¢ swiattowodu dla czujnika czotowego
to 15 metréw, dla petli Swiattowodowej to 5 metrow. Dostarczone przez producenta czujniki sg

gotowe do montazu.

5.2.5. Zasilacz.
Zasilacz podtgczony do zrédta napiecia gwarantowanego 220V DC lub 230V AC jest Zrodiem
napiecia zasilajgcego o wartosci 24V DC dla wszystkich elementéw zabezpieczenia. Kazdy
jednostkowy system skfadajgcy sie z jednostki centralnej i jednostek polowych, powinien by¢
zasilany z odrebnego zasilacza. Jest niedopuszczalne zasilanie innych urzgdzeh z zasilacza

przeznaczonego dla zabezpieczenia tukoochronnego Zt.-4A.
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5.3. Plyty czotowe zabezpieczenia Zt-4A

5.3.1. Jednostka centralna

2 ENERGOTEST

ZASILANIE

AWARIA

POB. CZLONU OPT. \

POB. CZLONU U< l

ZADZIAELANIE ,

ZADZ. PRZEK. JC

ZABEZPIECZENIE tUKOOCHRONNE
JEDNOSTKA CENTRALNA

rys. 2 Ptyta czotowa jednostki centralnej ZL-4A JC.

Piyta czotowa jednostki centralnej wyposazona zostata w:

szesc¢ diod sygnalizacyjnych:

o ,ZASILANIE” — sygnalizuje obecnos$¢ napiecia zasilajgcego pomocniczego,

o ,AWARIA” — sygnalizuje stan niewtasciwej pracy zabezpieczenia, szczegotowe in-
formacje o rodzaju awarii pokazywane sg na wyswietlaczu LCD,

o ,POB. CZLONU OPT.” — sygnalizuje pobudzenie wejscia optycznego w jednostce
polowej, $wiecenie diody LED swiattem ciggtym oznacza trwate pobudzenie cztonu
optycznego, swiecenie diody LED s$wiattem pulsujacym oznacza, ze doszio do
chwilowego pobudzenia cztonu optycznego,

o ,POB. CZLONU U<” — sygnalizuje pobudzenie cztonu napieciowego zabezpiecze-
nia,

o ZADZIALANIE” — sygnalizuje wygenerowanie przez zabezpieczenie ZtL-4A sy-
gnatu wytgczajgcego po wykryciu zwarcia tukowego w jednej ze stref,

e ,ZADZ. PRZEK. JC” — sygnalizuje pobudzenie przekaznika wykonawczego jed-
nostki centralnej zgodnie z konfiguracjg uzytkownika, (konfiguracja domysina - za-
palenie LED przy pobudzeniu dowolnego przekaznika wykonawczego).

wyswietlacz LCD — wy$wietlacz stanowi element panelu operatorskiego, prezentowane

sg na nim informacje dotyczgce aktualnego stanu zabezpieczenia; uzywany jest row-
niez przy konfiguracji zabezpieczenia,

4 przyciski — stuzgce do obstugi panelu operatorskiego:

strzatka w gore — zwiekszanie wartosci lub poruszanie sie po wybranym menu,
strzatka w dot — zmniejszanie wartosci lub poruszanie sie po wybranym menu,
& Enter — zatwierdzanie nastaw, wejscie w tryb menu,

ESC/KAS - kasowanie zadziatania, przejscie do menu nadrzednego.
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5.3.2. Jednostka polowa

| z2siane | ZL-4A JP

| Avaria ' 22 ENERGOTEST
. ] ZADZIALANIE ,

ESC
m
=

\ N

rys. 3 Ptyta czotowa jednostki polowej Zt-4A JP.

Plyta czotowa jednostki polowej wyposazona zostata w:
- trzy diody sygnalizacyjne:
o ,ZASILANIE” — sygnalizuje obecno$¢ napiecia zasilajgcego pomocniczego,
o ,AWARIA” - sygnalizuje stan niewtasciwej pracy jednostki polowe;j,
o ZADZIALANIE” — sygnalizuje wygenerowanie sygnatu wytgczajgcego na wylgcz-
nik odptywu,

- dwucyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED - prezentuje informacje o stanie
pracy jednostki polowej, w trybie nastaw pozwala na wprowadzanie zmian w konfigu-
racji parametrow urzgdzenia,

- 4 przyciski - stuzgce do obstugi panelu operatorskiego:
strzatka w gore — zwigkszanie wartosci lub poruszanie sie po wybranym menu,
strzatka w dot — zmniejszanie wartos$ci lub poruszanie sie po wybranym menu,

Q Enter — zatwierdzanie nastaw, wejscie w tryb menu,

ESC/KAS - kasowanie zadziatania, przejscie do menu nadrzednego.
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5.3.3. Jednostka wytgczajgca

| z2siane | ZL-4A JW

| Avaria ' 22 ENERGOTEST
. ] ZADZIALANIE ,

at o
v -

rys. 4 Ptyta czotowa jednostki wytgczajacej Zt-4A JW.

Plyta czotowa jednostki wytgczajgcej wyposazona zostata w:
- trzy diody sygnalizacyjne:
o ,ZASILANIE” — sygnalizuje obecnos$¢ napiecia zasilajgcego pomocniczego,
o ,AWARIA” - sygnalizuje stan niewtasciwej pracy jednostki polowe;j,
o ZADZIALANIE” — sygnalizuje wygenerowanie sygnatu wytgczajgcego na wylgcz-
nik,

- dwucyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED - prezentuje informacje o stanie
pracy jednostki wytgczajgcej, w trybie nastaw pozwala na wprowadzanie zmian w kon-
figuracji parametrow urzgdzenia,

- 4 przyciski - stuzgce do obstugi panelu operatorskiego:
strzatka w gore — zwigekszanie wartosci,
strzatka w dot — zmniejszanie wartosci,

Q Enter — zatwierdzanie nastaw, wejscie w tryb menu,

ESC/KAS — kasowanie zadziatania, wyjscie z menu.
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6. Dane techniczne

Jednostka centralna

napiecie znamionowe napiecie pomiarowe Un 100 V, 50Hz
zasilajgce wytrzymatos¢ cieplna dtugotrwata 1,5Un
pomiarowe wytrzymatos¢ cieplna 10-sek. 2,5Un

znamionowy pobdr mocy <0,5VA

nastawienie fabryczne czlonu napieciowego

dla zwar¢ 3 fazowych 0,7 Un

klasa doktadnosci 5%

separacja obw. wej. napiecia cztonu pomiarowego | 2 kV
napiecie znamionowe napiecie pomocnicze Upn 24V DC
zasilajgce zakres roboczy napiecia pomochniczego 0,8...1,1 Upn
pomocnicze dopuszczalna gérna warto$¢ zakresu nap. pom. |1,3 Upn (trwale)

pobor mocy z obwodu napiecia pomochniczego 6 W

obcigzalnos¢ zestykow

- wyjscia przekaz.

maksymalne napiecie zestykow

440 V AC; 250V DC

wytgczajgce maksymalny prad ciggty 8A

i sygnalizacyjne | maksymalna moc tgczeniowa AC1 2000 VA
czas zadziatania |do zamkniecia zestyku wylgczajgcego <8ms
izolacja Znamionowe napiecie izolacji obwodéw 250 V

elektryczna

wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji

2 kV/ 50 Hz /1 min

miedzy stykami otwartego zestyku przekaznika

500 V/ 50 Hz/1 min

warunki

srodowiskowe

nominalny zakres temperatury otoczenia
graniczne wartosci zakresu temperatur otoczenia
wilgotnosé wzgledna

cisnienie atmosferyczne

-10...+55°C
-251+70°C
45 ...75%
86 ...106 kPa

odpornoé¢ na wibracje

klasa ostrosci 1 wg
PN-EN 60255-21-1

kompatybilnos¢
elektromagne-
tyczna (EMC)

klasa ostrosci badan
maksymalny czas przerwy w zasilaniu

napieciem pomocniczym

20 ms

obudowa do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C
wymiary 159 /90 /58 mm
masa ok. 0,42 kg
stopien ochrony P20
zaciski Srubowe ztgcze rozigczne
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Jednostka polowa

napiecie
zasilajgce

pomocnicze

znamionowe napiecie pomocnicze Upn
zakres roboczy napiecia pomochiczego
dopuszczalna gorna wartosé zakresu nap. pom.

pobdr mocy z obwodu napiecia pomocniczego

24V DC
0,8...1,1Upn
1,3 Upn (trwale)
15W

obcigzalnos¢ zestykow

-wyjscia przekaz.

maksymalne napiecie zestykow

440 V AC; 250V DC

elektryczna

wytgczajgce maksymalny prad ciggty 8A
maksymalna moc fgczeniowa AC1 2000 VA

czas zadziatania |do zamkniecia zestyku wylgczajgcego <8ms

izolacja Znamionowe napiecie izolacji obwodow 250 V

wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji

2 kV/50 Hz/ 1min

miedzy stykami otwartego zestyku przekaznika

500 V/ 50Hz/ 1min

warunki

srodowiskowe

nominalny zakres temperatury otoczenia
graniczne wartosci zakresu temperatur otoczenia
wilgotnosé wzgledna

cisnienie atmosferyczne

-10...+55°C
-251+70°C
45 ... 75%

86 ... 106 kPa

odpornos¢ na wibracje

klasa ostrosci 1 wg
PN-EN 60255-21-1

kompatybilnos¢
elektromagne-
tyczna (EMC)

klasa ostrosci badan
maksymalny czas przerwy w zasilaniu

napieciem pomocniczym

20 ms

obudowa

do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C

wymiary 53/90/58 mm
masa ok. 0,12 kg
stopien ochrony IP20

zaciski srubowe

zlgcze rozlgczne
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Jednostka wylgczajgca

napiecie
zasilajgce

pomocnicze

znamionowe napiecie pomocnicze Upn
zakres roboczy napiecia pomochiczego
dopuszczalna gorna wartosé zakresu nap. pom.

pobd6r mocy z obwodu napiecia pomocniczego

24V DC
0,8...1,1Upn
1,3 Upn (trwale)
15W

obcigzalnos¢ zestykow

-wyjscia przekaz.

maksymalne napiecie zestykow

440 V AC; 250V DC

elektryczna

wytgczajgce maksymalny prad ciggty 8A
maksymalna moc fgczeniowa AC1 2000 VA
sygnalizacyjne maksymalne napiecie zestykéw 400V AC; 250 V DC
maksymalny prad ciggty 6 A
maksymalna moc tgczeniowa AC1 1500 VA
czas zadziatania |do zamknigcia zestyku wytgczajgcego <8ms
izolacja znamionowe napiecie izolacji obwoddéw 250 V

wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji

2 kV/50 Hz/ 1min

miedzy stykami otwartego zestyku przekaznika

500 V/ 50Hz/ 1min

warunki

srodowiskowe

nominalny zakres temperatury otoczenia
graniczne wartosci zakresu temperatur otoczenia
wilgotno$¢ wzgledna

cisnienie atmosferyczne

-10 ... +55°C
-25i+70°C
45 ... 75%

86 ... 106 kPa

odpornoé¢ na wibracje

klasa ostrosci 1 wg
PN-EN 60255-21-1

kompatybilnos¢
elektromagne-
tyczna (EMC)

klasa ostro$ci badan
maksymalny czas przerwy w zasilaniu

napieciem pomocniczym

20 ms

obudowa do montazu na szynie TS-35 typ RAILTEC C
wymiary 53/90/58 mm
masa ok. 0,12 kg
stopien ochrony IP20
zaciski Srubowe ztgcze rozigczne
22 Zabezpiecznie tukoochronne Zt.-4A; (07.2019)




Instrukcja Uzytkowania

Czujnik optyczny

typ

wymiar zewnetrzny

promien giecia

nominalny zakres temperatur otoczenia
dopuszczalna sita rozciggajaca
dtugosc¢

max. zapas Swiattowodu

typ

Srednica zewnetrzna

promien giecia

nominalny zakres temperatur otoczenia
dopuszczalna sita rozciggajgca
dtugosc¢

max. zapas Swiattowodu

czujnik czotowy
2,2 X4,4 mm
25 mm

-50...+ 70°C
5N

max 15 m

1m

petla Swiattowodowa
1 mm

25 mm

-50...+ 70°C

5N

max S m

Im
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[elezfesfedesfec)er]ede)

ZASILANIE

POB. CZLONU OPT. ]
. POB. CZLONU U= l
. ZADZIALANIE ,

| 2202 przexc sc

90 mm
104 mm

ZABEZPIECZENIE LUKOOCHRONNE
JEDNOSTKA CENTRALNA

|
|
I
—— 98 mm ——

rys. 5 Wymiary gabarytowe jednostki centralnej Zt-4A JC.
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e =
E £ £
S 5 8
42 mm
| . 19 mm

I

< B8 mm ——

rys. 6 Wymiary gabarytowe jednostki polowej Zt-4A JP.
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.I ZADZIAEANIE f

ZL-4A JW

S ENERGOTEST

. AWARIA ’

90 mm
104 mm

—

«— B8mm ——

rys. 7 Wymiary gabarytowe jednostki wytgczajgcej Zt-4A JW.
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a)  NAKRETKA ' 60 mm .
Maksymalna dtugosé - 15m

czujnik zabudowany w diawiku
kablowym PG7

Maksymalna ditugos¢ - 5m

I
rys. 8 Wymiary gabarytowe czujnika optycznego: a) czujnik czotowy, b) petla swiattowodowa.

7. Wykaz zastosowanych norm

Przy konstruowaniu i produkcji zabezpieczenia Zt-4A zastosowano takie normy, ktérych
spetnienie zapewnia realizacje zatozonych zasad i $Srodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem
przestrzegania przez uzytkownika podanych dalej wytycznych instalowania i uruchomienia
oraz prowadzenia eksploatacji.

Zabezpieczenie tukoochronne Zt-4A spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrekty-
wach niskonapieciowej i kompatybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgodnos¢ z nizej po-
danymi normami:

PN-EN 60255-27:2014-06 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

Czesc¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu — zharmonizowana z dyrektywg LVD;

PN-EN 60255-26:2014-01 Przekazniki pomiarowe i urzagdzenia zabezpieczeniowe.

Czesc¢ 26: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej— zharmonizowana

z dyrektywg EMC.

PN-EN 60255-1:2010E Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Czes¢ 1:

Wymagania wspdlne.
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8. Dane o kompletnosci
W skfad dostawy wchodzi:

- jednostka centralna Zt-4A JC,

- jednostka polowa Zt-4A JP (w liczbie wg zamowienia),

- jednostka wytgczajgca Zt-4A JW (w liczbie wg zamowienia),

- czujniki optyczne, po 4 szt. dla kazdej jednostki polowej; standardowo producent dostar-
cza czujniki czotowe o dtugosci 5Sm. Inne typy czujnika i dtugosci swiattowodu nalezy
poda¢ w zamowieniu. Przy podawaniu dtugosci czujnika nalezy uwzgledni¢ odpowiedni
zapas Swiattowodu nie przekraczajgcy 1 metra.

- zasilacz,

- karta wyrobu,

- gwarancja.

Na zyczenie klienta do dostawy producent dotgcza:

- instrukcje uzytkowania w wersji papierowej,

- protokét badan wyrobu.

9. Instalowanie
Producent zaleca, aby urzgdzenie przed zatgczeniem przebywato co najmniej dwie
godziny w pomieszczeniu, w ktorym bedzie zainstalowane. Dziatanie to ma na celu
wyréwnanie temperatur i uniknigcie zawilgocenia.

Elementy sktadowe zabezpieczenia Zt-4A przeznaczone sg do montowania na li-
stwach montazowych typu DIN (TS-35) wewnatrz przedziatdw przekaznikowych chronionej
rozdzielnicy. Zaleca sie usytuowanie jednostek polowych Zt-4A JP w miejscu utatwiajgcym
prowadzenie Swiattowodow, majgc na uwadze zachowanie wymaganych promieni giecia
(zgodnie z danymi technicznymi Swiattowodow) i ograniczenie ilosci tukéw. Obudowy jedno-
stek nie wymagajg uziemienia ze wzgledu na materiat, z ktérych sg wykonane, jak rowniez nie
wymagajg stosowania dodatkowych elementéw mocujgcych. Na rys. 9 przedstawiono zale-

cang przestrzen dla instalacji urzadzenia.
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rys. 9 Zalecana przestrzen dla instalacji urzgdzenia.

Schemat potaczeh zewnetrznych poszczegodinych elementéw zabezpieczenia ilustrujg
rys. 14, rys. 15 oraz rys. 16. Potgczenia pomiedzy jednostkg centralng a poszczegolnymi jed-
nostkami polowymi i wytgczajgcymi nalezy wykonac skretkg dwuparowg w ekranie. Jedng pare
przewodow wykorzystuje sie jako pare doprowadzajgcg napiecie zasilajgce pomocnicze
(24V DC), drugg do transmisji danych (magistrala CAN). Potgczenia pomiedzy poszczegol-
nymi elementami mogg by¢ wykonane jako tancuchowe bez korzystania z zaciskow na listwie
posredniczacej lub jako potgczenie fancuchowe z wykorzystaniem zaciskéw na listwie posred-
niczacej. Dlugosé przewodu pomiedzy zaciskami na listwie posredniczacej a jednostkg po-
lowa/wytgczajacg powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Sposéb potgczenia ilustruje rys. 10, rys. 12

orazrys. 11, rys. 13.

Zt-4A JP ZL-4A JP| | ZL-4A JP Zt-4A JC| [ZASILACZ
LT
TERMINATOR MAGISTRALA
o _ CAN 24V DC
Zt-4A JP Zt-4A JP ZL-4A JC| |ZASILACZ| |ZL-4A JP Zt-4A JP

TERMINATOR

MAGISTRALA
CAN

24V DC

MAGISTRALA
CAN

rys. 10 Potgczenie elementéw zabezpieczenia Zt.-4A

(tancuchowe bez listwy posredniczgcej).

TERMINATOR
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Zt-4A JP ZL-4A JP| | ZL-4A JP ZL-4A JC| |ZASILACZ

TERMINATOR
MAGISTRALA
| ___CAN_ 24V DC

rys. 11 Potgczenie elementéw zabezpieczenia Zt-4A (tancuchowe z listwg posredniczacy).

Przekroj przewoddéw nalezy dobraé¢ do dtugosci kabla tgczgcego poszczegdine elementy
zabezpieczenia (Tabela 1). Dla dtugosci kabla <100 m przekréj pojedynczej zyty powinien by¢
nie mniejszy niz 0,5 mm2. Zaleca sie stosowanie kabla ekranowanego typu LIYCY-P
2x2x0,5 mm2. Dla dtugosci >100 m przekroj pojedynczej zyty powinien by¢ rowny nie mniejszy
niz1 mm2 (LIYCY-P 2x2x1 mmz2). Przy wykonywaniu potgczenia jednostek do magistrali CAN,
nalezy tgczyc¢ zaciski CAN L (A9 dla JP i JW, B1 dla JC) z linig CAN L oraz CAN H (A8 dla JP
i JW, B2 dla JC) z linig CAN H. W jednostkach, ktore sg ostatnimi elementami w tarcuchu
nalezy wigczyc¢ terminator poprzez zwarcie zaciskbw CAN RL, CAN RH, CAN R (zaciski A5,
A6, A7 dla JP i JW, B3, B4, B5 dla JC). Opis wyprowadzen urzadzen podano na rys. 14, rys.
15 oraz rys. 16. Ekran kabla nalezy podtgczy¢ do zacisku PE w miejscu zainstalowania jed-
nostki centralnej; w pozostatych miejscach ekran nalezy zakonczy¢ jak najblizej podtgczonej

JP/IW i zaizolowad.

Tabela 1. Przewody zapewniajgce prawidtowe podtgczenie urzgdzenia.

Przekroj

orzewodu Dane znamionowe

Magistrala CAN oraz zasilanie 24V DC (<100 m) | 2x2x0,5mm2 | LIYCY-P, 250V rms; lub
dedykowany kabel do
Magistrala CAN oraz zasilanie 24V DC (>100 m) 2x2x1 mm?2 magistrali CAN BUS

RS485 0,35-0,75 mm2 | Dedykowany kabel do RS485
Podtgczenia obwoddw zewnetrznych 1,5 mm?2 250V rms;
Uziemienie 22,5 mm?
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rys. 12 Potgczenie elementéw zabezpieczenia Zt-4A (fancuchowe bez listwy

posredniczgcej) schemat szczegdtowy.
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rys. 13 Potgczenie elementéw zabezpieczenia Zt.-4A (tancuchowe z listwg posredniczaca)

schemat szczegdtowy.
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rys. 14 Jednostka centralna Zt-4A JC — poditgczenie obwoddéw zewnetrznych.
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rys. 15 Jednostka polowa Zt-4A JP — podtgczenie obwoddw zewnetrznych.
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rys. 16 Jednostka wytgczajgca Zt-4A JW — poditgczenie obwoddw zewnetrznych.
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Montaz jednostek polowych/wytaczajacych w przypadku, gdy dilugosé magistrali
CAN przekracza 250m.

Maksymalna diugos¢ magistrali CAN dla potgczen elektrycznych wynosi 250 metrow. Przy
wiekszych dlugosciach mogg wystgpi¢ zaktécenia lub brak komunikaciji. W systemach Zt-4A
z magistralg CAN o dtugosciach wigkszych niz 250m nalezy zainstalowac¢ zestaw konwerterow
Swiattowodowych CAN/FO. Dtugos¢ potgczen elektrycznych do zaciskéw konwertera nie moze
by¢ wieksza niz 250m. Maksymalna diugos¢ potgczen swiattowodowych pomiedzy konwerte-
rami wynosi kilkanascie kilometréw (w zaleznosci od typu konwertera). Opdznienia zadziatania
urzgdzenia zwigzane z zastosowaniem takiego rozwigzania sg pomijalnie mate. Przykfad ta-
kiego rozwigzania przedstawiono na rys. 17. Producent dostarcza odpowiednie rozwigzanie
jako opcja dla catego zabezpieczenia. O koniecznosci zwigkszenia dtugosci magistrali CAN

nalezy powiadomi¢ producenta podczas sktadania zamdwienia.

Montaz elementéw optycznych.
Podczas instalowania zabezpieczenia nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na poprawnosé
montazu elementéw optycznych, w szczegdlnosci na:
- zachowanie bezpiecznego promienia giecia swiattowodu,
- ukfadanie swiattowodu w miejscach, gdzie mozliwos¢ uszkodzenia w czasie rutyno-
wych prac konserwacyjnych i remontowych jest mato prawdopodobna,
- unikanie zblizen do ruchomych elementéw mechanicznych rozdzielnicy: napedy, cie-
gna blokad, wytgczniki krancowe itp.,
- o ile to mozliwe, zapewnienie niezaleznej drogi prowadzenia $wiattowodéw (nieukfa-
danie w wigzkach razem z innymi przewodami),
- nie nalezy stosowa¢ zbednych zapasow — max. 1 metr.
Elementy optyczne nalezy mocowac przy uzyciu montazowych paskéw plastikowych i uchwy-
téw samoprzylepnych przy zachowaniu wyzej wymienionych wskazowek. Przejscia elemen-
téw optycznych do poszczegdlnych przedziatdéw chronionej rozdzielnicy nalezy uszczelnic wy-
korzystujgc np. plastikowe diawiki typu PG-7 (dla ktérych nalezy wywierci¢ otwory o srednicy
13 mm).
Czujniki optyczne wyposazone w $wiattowdd plastikowy nalezy tgczy¢ z wejsciami i wyjsciami
optycznymi jednostek polowych zgodnie z rys. 15. Czujnik czotowy i petla swiattowodowa
moga by¢ stosowane zamiennie. Odpowiednio przyciety Swiattowdd nie wymaga zadnych do-
datkowych obrébek mechanicznych i montazu dodatkowych wtykow. Wiasciwe mocowanie

zapewnia konstrukcja ztgcza optycznego w jednostce polowej.
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rys. 17 Potgczenie elementéw zabezpieczenia Zt-4A (fancuchowe bez listwy
posredniczacej) wraz z konwerterami swiattowodowymi oraz jednostkg wytgczajgca

- schemat szczegotowy.
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10. Uruchamianie
10.1. Rejestracja jednostek polowych i wytgczajacych

Po montazu mechanicznym i sprawdzeniu poprawnosci potgczen elektrycznych wszyst-
kich elementéw urzadzenia, mozna przystgpi¢ do uruchomienia zabezpieczenia Zt-4A. Nalezy
pamietac, ze w trakcie uruchamiania moze dojs¢ do wygenerowania niepotrzebnych sygnatow
wytgczajgcych.

Do konfiguracji zabezpieczenia przystepuje sie po podaniu napiecia pomocniczego
24V DC na wszystkie urzgdzenia wchodzace w sktad zabezpieczenia Zt-4A. Pierwszym eta-
pem konfiguracji zabezpieczenia Zt-4A jest nadanie kazdej jednostce polowej JP unikalnego
adresu sieciowego z zakresu 1 do 99 oraz kazdej jednostce wytgczajgcej JW adresu siecio-
wego z zakresu 1 do 5. Zaleca sie, aby adres sieciowy byt taki sam jak numer pola rozdzielnicy,
w ktérym dana jednostka polowa jest zamontowana. Utatwia to fizyczng lokalizacje poszcze-
goéinych JP i JW. w trakcie pracy z panelem operatorskim jednostki centralnej Zt-4A. Sposob
nadawania adresu sieciowego przedstawiony jest w punkcie 11.3 niniejszej instrukciji.

Po nadaniu wszystkim jednostkom polowym i wytgczajgcym adreséw sieciowych, nalezy do-
kona¢ ich rejestracji w jednostce centralnej. Jest to czynno$¢ niezbedna do poprawnej pracy
zabezpieczenia. Aby dokonac rejestracji jednostek polowych i wylgczajgcych w jednostce cen-
tralnej (dodanie do systemu) nalezy postepowac zgodnie z punktem 13.3.7 - rys. 44, wybiera-
jac opcje SKANUJ & DODAJ.

Jednostka centralna automatycznie wyszuka JP i JW w sieci i dokona ich rejestracji. Adresy
sieciowe wszystkich zarejestrowanych jednostek polowych beda widoczne na stronie
1) JEDNOSTKI JP/JW w podmenu ZAREJESTROWANE.

Istnieje mozliwos¢ dodania lub usuniecia pojedynczej jednostki polowej lub wytgczajgce;.

W tym celu nalezy postepowac zgodnie z diagramem na rys. 43.

UWAGA

Nadanie adresu sieciowego jednostce polowej JP i/lub jednostce wytgczajgcej JW nie powo-
duje jej automatycznej rejestracji w systemie. Czynnos$c¢ ta musi by¢ przeprowadzona przy
wykorzystaniu opcji dostepnych w jednostce centralnej. Niezarejestrowana jednostka polowa
lub wytgczajgca nie realizuje w petni swoich funkcji. Zmiana adresu sieciowego zarejestrowa-
nej jednostki polowej lub wytgczajgcej powoduje konieczno$¢ ponownej jej rejestracji
z nowym adresem sieciowym. W przypadku wykrycia zwarcia tukowego przez jednostke po-
lowg, ktora jest niezarejestrowana w systemie, algorytm wytgczen jest realizowany w niepet-
nym zakresie.

Po wykonaniu konfiguracji zabezpieczenia na stronie 1) JEDNOSTKI JP/JW panelu operator-
skiego jednostki centralnej nalezy odczytaé ilos¢ jednostek zarejestrowanych i obecnych

w sieci. llosci te powinny by¢ takie same i zgodne z iloscig, ktdra zostata zamontowana.
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10.2. Konfiguracja wejs¢ optycznych jednostek polowych

Uzytkownik, ktéry dokonat montazu czujnikdw optycznych zgodnie z przygotowanym przez
producenta standardem nie musi zmienia¢ stanu ich konfiguracji. Jezeli jednak istnieje taka
potrzeba, nalezy dokona¢ zmian ustawien konfiguracyjnych wejS¢ optycznych zgodnie
z punktem 11.3 niniejszej instrukciji.
Standardowa konfiguracja czujnikow optycznych:

e czujnik C1 — przypisany do strefy 1,

e czujnik C2 — przypisany do strefy 1,

e czujnik C3 — przypisany do strefy 2,

e czujnik C4 — przypisany do strefy 2.

10.3. Sprawdzenie wejs¢ optycznych

10.3.1. Sprawdzenie przy uzyciu zewnetrznego zrodta swiatta

Oswietlajgc czujnik strumieniem Swiatta o natezeniu ~40 klux z odlegtosci 20 cm, (mozna
w tym celu wykorzysta¢ lampe btyskowg) pobudzamy czton optyczny urzadzenia. Informacja
0 uaktywnieniu cztonu optycznego dostepna jest na panelu czotowym sprawdzanej jednostki
polowej - rys. 21. Komunikat o chwilowym pobudzeniu wejscia optycznego pojawi sie rowniez
na stronie 3) POBUDZENIA panelu operatorskiego jednostki centralnej. Dioda LED ,POB.
CZLONU OPT.” zapali sie swiattem pulsujgcym.

Przy dtugotrwatym oswietlaniu czujnika, po uptywie 5 s dojdzie do blokady pobudzonego wej-
Scia optycznego. Na jednostce polowej zapali sie dioda LED ,AWARIA”. Na panelu czotowym
jednostki centralnej zostanie zapalona dioda LED ,AWARIA” a dioda LED ,POB. CZLONU
OPT.” bedzie pali¢ sie swiattem ciagtym. Szczegdtowe informacje na temat pobudzenia bedg
dostepne na stronach panelu operatorskiego jednostki centralnej. Zestyk przekaznika sygna-

lizacyjnego (F8, F9) JC zostanie zwarty. Po usunieciu zrédta Swiatta pozostanie informacja

o chwilowym pobudzeniu cztonu optycznego. Pobudzenie nalezy skasowac przyciskiem

na panelu czotowym jednostki polowe;j.

UWAGA
Jezeli w trakcie sprawdzania wejs¢ optycznych (za pomocg zewnetrznego zrodta $wiatta) jed-
noczesnie pobudzony bedzie czton podnapieciowy U<, to zabezpieczenie wygeneruje sygnaty

wytgczajgce zgodnie z aktualng konfiguracjg czujnikow.
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10.3.2. Sprawdzenie przy uzyciu wbudowanego testu.

Tory optyczne mozna sprawdzi¢ wykorzystujgc wbudowane opcje testujgce. Przeprowadzenie

testu mozliwe jest zaréwno z poziomu jednostki centralnej JC, jak i poziomu jednostki polowej

JP.

e W celu uruchomienia testu toréw optycznych z poziomu jednostki centralnej JC nalezy po-
stepowac zgodnie z informacjami podanymi w punkcie 13.3.8 niniejszej instrukcji. Wyniki
przeprowadzonych testow jednoznacznie okreslajg, ktory z toréw optycznych jest uszko-
dzony. W przypadku wykrycia uszkodzenia, na panelu czotowym JC zostaje zapalona dioda
LED ,AWARIA” a zestyk przekaznika sygnalizacyjnego (F8,F9) JC zostaje zwarty. Szcze-
gotowe informacje na temat uszkodzenia bedg dostepne na stronie 6) ,ALARMY” panelu

operatorskiego jednostki centralnej JC. Na wyswietlaczu JP w ktérej wykryte zostato uszko-

)
|

dzenie toru optycznego pojawi sie komunikat o btedzie . Informacje o stanie torow

optycznych przechowywane sg do momentu przeprowadzenia kolejnego testu lub do czasu

skasowania za pomocg przycisku .

o W celu przeprowadzenia testow toréw optycznych z poziomu jednostki polowej JP nalezy
postepowac zgodnie z informacjami podanymi w punkcie 11.6 niniejszej instrukcji. Wynik
testu dostepny jest na panelu czotowym testowanej JP oraz na stronach panelu operator-
skiego JC. Jednostka polowa JP, informacje o tym, ktéry z toréw optycznych jest uszko-
dzony udostepnia przez 30 s. Po uplywie tego czasu wyniki testu mozna odczyta¢ za po-

mocg panelu operatorskiego jednostki centralnej JC. Po wykryciu uszkodzenia toru optycz-

(N p
|

nego na wyswietlaczu JP pojawig sie komunikat o btedzie J

, ha panelu czotowym JC
zostaje zapalona dioda LED ,AWARIA” a zestyk przekaznika sygnalizacyjnego (F8,F9) JC
zostaje zwarty. Szczegdtowe informacje na temat uszkodzenia bedg dostepne na stronie
6) ,ALARMY” panelu operatorskiego jednostki centralnej JC. Wyniki przechowywane sg do

momentu przeprowadzenia kolejnego testu lub do chwili skasowania za pomocg przycisku

ESC
KAS]

UWAGA
Testowanie torow optycznych (czujnikéw) przy uzyciu wbudowanych funkcji testujgcych jest
catkowicie bezpiecznie. Nie ma niebezpieczeristwa generowania przez zabezpieczenie sygna-

fow wytgczajgcych nawet w przypadku pobudzenia czfonu podnapigciowego U<.
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10.4. Sprawdzenie toru pomiaru napiecia

W celu sprawdzenia toru pomiaru napiecia nalezy kolejno wytgczac¢ fazy napiecia pomia-
rowego. W momencie, gdy dojdzie do detekcji zaniku napiecia, na panelu czotowym jednostki
centralnej zapali sie dioda LED ,POB. CZLONU U<”. Informacja o pobudzeniu cztonu podna-
pieciowego widoczna bedzie rowniez na stronie ,3) POBUDZENIA” panelu operatorskiego JC.
Jednostki polowe sygnalizowa¢ bedg detekcje zaniku napiecia przez wyswietlenie komunikatu

vy
It

pi i iy . . . . . .
AT Po zatgczeniu napiecia pomiarowego pobudzenie cztonu U< automatycznie zostanie

skasowane.

11. Obstuga panelu operatorskiego jednostki polowej Zt-4A JP
11.1. Informacje o wersji oprogramowania

Bezposrednio po zatgczeniu zasilania nastepuje zapalenie wszystkich diod sygnalizacyj-
nych i wszystkich segmentéow wyswietlacza LED. Po chwili wyswietlony zostaje numer aktual-
nej wersji oprogramowania. Ze wzgledu na to, ze wyswietlacz posiada tylko dwie cyfry, peiny

numer wersji wyswietlany jest w dwodch etapach tak jak pokazuije rys. 18.

:" '_: s :’
rys. 18 Biezgca wersja oprogramowania.
Nastepnie jednostka polowa przechodzi w stan pracy ,czuwanie”. Na wyswietlaczu skonfigu-

rowanego urzgdzenia pojawia sie numer sieciowy lub symbol ,- -, dla jednostki o nieskonfigu-

rowanym adresie sieciowym. Standardowo nastawiony jest nr O1.

rys. 19 Komunikat na wyswietlaczu jednostki polowej bez adresu sieciowego.

rys. 20 Adres sieciowy skonfigurowanej jednostki polowej.
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11.2. Stan pracy ,,czuwanie”

»,Czuwanie” to podstawowy tryb pracy jednostki polowej Zt-4A JP. Na panelu czotowym
zapalona jest zielona dioda LED ,ZASILANIE”, wyswietlacz pokazuje numer sieciowy urzg-
dzenia. Jednostka polowa jest w stanie oczekiwania na pobudzenie.

W trybie czuwania mozliwe jest przeglgdanie aktualnego stanu wejs¢ optycznych oraz stanu

przekaznika wykonawczego (patrz rys. 21). Przegladanie dostepnych parametrow odbywa sie

po nacisnieciu klawisza lub .

Na wyswietlaczu cyfra oznacza numer wejscia optycznego, litery ,L” i ,H” stan wejscia optycz-
nego. Litera ,L” oznacza, ze dane wejscie optyczne jest w stanie niepobudzonym, litera ,H”
oznacza, ze dane wejscie optyczne jest w stanie pobudzonym (detektor swiatta wykrywa
w sposoéb ciggly jego obecnosc¢). Pulsujgcy komunikat ,nr czujnika L” oznacza, ze doszio do
chwilowego pobudzenia wejscia optycznego, jednak przyczyna pobudzenia zanikia.

Litera ,r” oznacza przekaznik wyjsciowy. Symbol ,rL” oznacza, ze przekaznik wyjsciowy jest
niepobudzony - zestyk przekaznika jest otwarty, symbol ,rH” oznacza, ze przekaznik wyj-

sciowy jest pobudzony — zestyk przekaznika jest zamkniety.
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\___4
Adres sieciowy ' , ,
jednostki polowej

Stan wejscia , '
optycznego C1 ' ’
wejscie nie pobudzone —-—

Stan wejscia

optycznego C2 , ,
wejscie nie pobudzone - e

Stan wejscia _, '
optycznego C3 ' ,
wejscie nie pobudzone — =

Stan wejscia '_’ '
optycznego C4 ' ,
wejécie nie pobudzone —.

Stan przekaznika
¢4

wykonawczego
zestyk otwarty

[
I
‘

[ [l
I N

LN -
Stan wejscia Stan wejscia
optycznego C1 optycznego C1
wejscie w stanie wejscie w stanie
po zaniku sygnatu pobudzonym
pobudzajacego

(komunikat pulsuje)

I _
|

Stan wejscia
optycznego C1
wejscie wylgczone

- I
I 5

Stan przekaznika
wykonawczego
zestyk zamkniety

rys. 21 Przeglgdanie parametréw jednostki polowej: stanu wej$¢ optycznych, stanu przekaz-

nika jednostki polowej.
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Zabezpieczenie Zt-4A w sposob cigglty nadzoruje napiecie na szynach chronionej roz-
dzielnicy. W przypadku obnizenia napiecia ponizej nastawionej wartosci progowej dochodzi
do pobudzenia cztonu podnapieciowego ,U<”. Detekcja nastepuje w jednostce centralnej,
a informacja rozestana zostaje do poszczegélnych jednostek polowych za pomocag magistrali
CAN. Na panelu czotowym jednostek polowych wyswietlony zostaje pulsujgcy komunikat ,UL”
(rys. 22). Zabezpieczenie przechodzi w stan pracy jednokryterialnej. Wykrycie sSwiatta przez

detektory optyczne skutkuje wystaniem sygnatu wytgczajgcego.

N HH,
I
P |

Fd
~

=

SN

rys. 22 Komunikat o wykryciu zaniku lub obnizenia napiecia.
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11.3. Konfiguracja jednostki polowej
Wejscie do trybu ,konfiguracja” odbywa sie przez nacisnigcie i przytrzymanie klawisza

przez 3 s. Po poprawnym wykonaniu tej czynnosci na wyswietlaczu pojawig sie kolejne
parametry konfiguracyjne jednostki polowej (patrz rys. 23).

!

-

e
F 3

Konfiguracja ':, -' m '-, , ,-, ': m-
adresu sieciowego , "_ ' L ' ' ' _'

- (1...99)

-, Test

Test torow ' X
optycznych ,-' ,- >
Przyporzgdkowanie - m , ' a -, , G_
czujnikow optycznych ,, '-' ' ' —» ’- '
[ A KK 21
12 22
« 1- 2-

rys. 23 Tryb ,konfiguracja”.
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W trybie konfiguracji ustala sie:

=
1

i
L' adres sieciowy jednostki polowej (wybrany z zakresu 1....99),

Lo przyporzadkowanie czujnikéw optycznych do poszczegdinych stref ochronnych.

Mozliwe do wyboru sg trzy nastawy czujnikéw optycznych:

5

ey

czujnik 2 skonfigurowany do pracy w strefie 1,

]
(AN

czujnik 2 skonfigurowany do pracy w strefie 2,

M
L

czujnik 2 skonfigurowany do pracy w strefie 3,

MU

czujnik 2 wytgczony.
Z poziomu tego menu jest mozliwos¢ przeprowadzenia testu czujnikow optycznych. Procedura

przeprowadzania testu zostata opisana w p.11.6.

11.4. Komunikaty o awarii

W przypadku wykrycia przez jednostke polowg nieprawidtowosci w pracy, na wyswietlaczu
pojawia sie numer btedu.
Komunikat ,E1”

—

=) f

= ! prak komunikacji z jednostkg centralng, jednostka polowa pracuje w trybie jednokryte-
rialnym (zadziatanie nastepuje w momencie pobudzenia cztonu optycznego; nie jest wyma-
gane stwierdzenie zaniku napiecia), realizowane sg wytgczenia w strefie 2 oraz w strefie 1
przy pracy wyspowe;.

Komunikat ,E2”

e fem

==

trwate pobudzenie cztionu optycznego (pobudzenie jednego z detektoréw optycznych
trwa dtuzej niz 5 s), zabezpieczenie nie stwierdza obnizenia lub zaniku napiecia. Pobudzony
na trwale tor optyczny zostaje przestawiony w stan ,wytgczony”. W chwili, gdy zaniknie przy-
czyna pobudzenia toru optycznego, urzadzenie powraca do normalnego trybu pracy.

Po ustgpieniu przyczyny awarii dioda LED ,AWARIA” zostaje zgaszona i urzadzenie przecho-
dzi do normalnego trybu pracy.

Komunikat ,E3

R

b |
= = jednostka polowa ma niewtasciwie skonfigurowany adres sieciowy. Potgczenie fizyczne
poprzez interfejs CAN jest wlasciwie. Konieczne jest zarejestrowanie jednostki polowej

w jednostce centralnej. Dioda LED ,AWARIA” nie jest zapalona.
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Komunikat ,E4”

!
!

(p

jednostka polowa nie ma nadanego adresu sieciowego lub numeru seryjnego. Dioda
LED ,AWARIA” nie jest zapalona.
Komunikat ,E5”

M
=
Ny

wynik testu toréw optycznych jednostki polowej negatywny. Dioda LED ,AWARIA” nie
jest zapalona.

Wykrycie awarii sygnalizowane jest rowniez przez jednostke centralng. Dioda LED
JAWARIA” jest zapalona, zaciski przekaznika sygnalizacyjnego F8, F9 sg zwarte. Szczego-

towe informacje na temat awarii dostepne sg na stronie 6) ALARMY panelu operatorskiego.

11.5. Stan pracy ,,zadziatanie”

W przypadku, gdy w chronionej strefie rozdzielnicy dojdzie do zwarcia tukowego zabezpie-
czenie ZL-4A zgodnie z przyjetym rezimem pracy generuje sygnaty wylgczajgce odpowiednie
wytgczniki. Na panelu czotowym jednostki polowej zapalona zostaje dioda LED
LZADZIALANIE” a na wyswietlaczu wyswietlany jest komunikat z informacjg, w ktorej ze stref

ochronnych doszto do wykrycia zwarcia fukowego.

W przypadku, gdy nastgpit zanik lub obnizenie napiecia na szynach rozdzielnicy wyswietlony
zostaje komunikat pobudzenia cztonu podnapieciowego ,UL”. Komunikaty wyswietlane sg cy-

klicznie swiattem pulsujgcym (rys. 24 i rys. 25).

rys. 24 Komunikaty na wyswietlaczu jednostki polowej (pobudzenie cztonu podnapieciowego,

zadziatanie po wykryciu zwarcia w strefie 2, przestanie komunikatu do JC).
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by

\ \ V7
N N
Y B A

AR /

rys. 25 Komunikaty na wyswietlaczu jednostki polowej w przypadku wykrycia zwarcia
w strefie 1 w polu niechronionym przez te jednostke (JP wygenerowata sygnat

wytgczajgcy po odebraniu komunikatu o zwarciu z sieci CAN).

Komunikaty wyswietlane na panelu czotowym jednostki polowej:

[
' ! zadziatanie, JP wykryta zwarcie w strefie 1,
A5
.'j'- zadziatanie, JP wykryta zwarcie w strefie 2,
P bt
= zadziatanie, JP wykryta zwarcie w strefie 3,
PL
1= JP wystata komunikat o wykryciu zwarcia (w dowolnej strefie),
Pi

zadziatanie, (JP otrzymata komunikat o wykryciu zwarcia w strefie 1 i na jego podstawie

wygenerowata sygnat wytgczajacy),

—

!
'

!
=

o

wykryto zanik lub obnizenie napiecia pomiarowego (komunikat pojawia sie réwniez

w przypadku braku komunikacji z JC, JP przechodzg w stan pracy jednokryterialnej).

Kasowanie ,,ZADZIALANIA” nastepuje przez nacisniecie klawisza na panelu czotowym
jednostki polowej przez czas dtuzszy niz 3s. Skasowaniu ulega pobudzenie przekaznika wy-
konawczego jednostki polowej. Kasowanie zadziatan i pobudzen wszystkich elementéw za-
bezpieczenia nastepuje po nacisnieciu przez czas diuzszy niz 3s przycisku na panelu czo-
towym jednostki centralne;.

Informacja na temat zadziatania zabezpieczenia sygnalizowana jest na panelu czotowym oraz
przez zamknigcie zestyku przekaznika sygnalizacyjnego (zwarcie zaciskow F5, F6) jednostki
centralnej (konfiguracja domysina). Szczegoétowe informacje dostepne sg na stronie
5) ZADZIALANIA panelu operatorskiego.
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11.6. Test czujnikéw optycznych
Z poziomu menu konfiguracyjnego jednostki polowej mozliwe jest wykonanie testu czujni-

kow optycznych danej JP. W tym celu nalezy w momencie pojawienia sie na wyswietlaczu JP

]
symbolu o7 nacisng¢ klawisz . Whyniki testu widoczne sg przez czas 30s na wyswietlaczu
JP i do momentu skasowania na stronie 8) TEST CZ. OPTYCZNYCH panelu operatorskiego

JC. Sposéb prezentacji wynikéw przez JP pokazano na rys. 26.

v

\___4
Adres sieciowy '_’ ,-
jednostki polowej
)
Stan wejscia , | , , ’ '-'
optycznego C1
test czujnika negatywny ' ’—' / ', |,|-\ ' ’ '
Y A Stan wejscia Stan wejscia
optycznego C1 optycznego C1
wejscie w stanie wejscie w stanie
— po zaniku sygnatu pobudzonym
Stan wejscia _l\ Iy pobudzajacego
optycznego C2 , x , ' T (komunikat pulsuje)
¢ ~

test czujnika pozytywny -—

(komunikat pulsuje)
\ s

Stan wejscia ’\ Ly .

-l - Stan wejscia
optyczn_ego C3 ‘; ’ , I optycznego C1
test czujnika pozytywny = wejscie wytgczone

(komunikat pulsuje) (komunikat w rybie

‘ normalnej pracy)

Stan wejécia 0l
optycznego C4
wejscie wytgczone

I -
(komunikat w trybie
testu czujnikow) ‘
|

Stan przekaznika
wykonawczego
zestyk otwarty

= |
I

roe
Stan przekaznika
wykonawczego
zestyk zamkniety

rys. 26 Sposob prezentacji wynikéw testu czujnikow optycznych.
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Po wykryciu usterki czujnika lub toru optycznego na panelu JP wyswietlony zostanie komunikat

[

o btedzie = ! . Komunikat wyswietlany jest do chwili skasowania klawiszem lub gdy ko-

lejny test zakonczy sie wynikiem pozytywnym.

12. Obstuga panelu operatorskiego jednostki wytgczajacej Zt-4A JW
12.1. Informacje o wersji oprogramowania

Bezposrednio po zatgczeniu zasilania nastepuje zapalenie wszystkich diod sygnalizacyj-
nych i wszystkich segmentow wyswietlacza LED. Po chwili wyswietlony zostaje numer aktual-

nej wersji oprogramowania (rys. 27).

- -
I~ 2

rys. 27 Biezgca wersja oprogramowania.

Nastepnie jednostka wylgczajgca przechodzi w stan pracy ,czuwanie”. Na wyswietlaczu skon-
figurowanego urzgdzenia pojawia sie numer sieciowy lub symbol ,- -, dla jednostki o nieskon-

figurowanym adresie sieciowym. Standardowo nastawiony jest nr r1.

rys. 28 Komunikat na wyswietlaczu jednostki wytgczajgcej bez adresu sieciowego.

-

;I

rys. 29 Adres sieciowy skonfigurowanej jednostki wytgczajace;.

12.2. Stan pracy ,,czuwanie”

»,Czuwanie” to podstawowy tryb pracy jednostki wytgczajgcej ZL-4A JW. Na panelu czoto-
wym zapalona jest zielona dioda LED ,ZASILANIE”, wyswietlacz pokazuje numer sieciowy
urzadzenia. Jednostka wytgczajgca nie sygnalizuje obecnosci lub braku napiecia pomiaro-

wego, jak to ma miejsce w przypadku jednostki polowe;.
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12.3. Konfiguracja jednostki wytaczajacej
Wejscie do trybu ,konfiguracja” odbywa sie przez nacisnigcie i przytrzymanie klawisza

przez 3 s. Po poprawnym wykonaniu tej czynnosci na wyswietlaczu pojawi sie menu kon-
figuracyjne jednostki wytgczajgcej (patrz rys. 30).

Konfiguracja E%‘(S; ,:, _, i = , .
adresu sieciowego ’ ‘,_‘ , ' ’ _,

F Y

rys. 30 Tryb ,konfiguracja”.
W trybie konfiguracji ustala sie:

0
MTE adres sieciowy jednostki wytaczajacej (wybrany z zakresu 1....5).

12.4. Komunikaty o awarii
W przypadku wykrycia przez jednostke wytgczajgcg nieprawidtowosci w pracy, na wyswie-
tlaczu pojawia sie numer btedu.

Komunikat ,E1”

=t
ey k)

—

brak komunikacji z jednostkg centralng, jednostka wytgczajgca nie bedzie generowata
sygnatéw wytgczajacych.

Komunikat ,E2”

E =
EE

—

nie wystepuje.

Komunikat ,E3
=]

L jednostka wytgczajgca ma niewtasciwie skonfigurowany adres sieciowy. Potgczenie fi-

r

zyczne poprzez interfejs CAN jest wiasciwie. Konieczne jest zarejestrowanie jednostki wytg-

czajgcej w jednostce centralnej. Dioda LED ,AWARIA” nie jest zapalona.
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Komunikat ,E4”

!
!

(p

jednostka wylgczajgca nie ma nadanego adresu sieciowego lub numeru seryjnego.
Dioda LED ,AWARIA” nie jest zapalona.

Komunikat ,E5”

-

—

nie wystepuje.

Wykrycie awarii sygnalizowane jest rowniez przez jednostke centralng. Dioda LED
LAWARIA” jest zapalona, zaciski przekaznika sygnalizacyjnego F8, F9 sg zwarte. Szczego-

towe informacje na temat awarii dostepne sg na stronie 6) ALARMY panelu operatorskiego.

12.5. Stan pracy ,,zadziatanie”

W przypadku, gdy w chronionej strefie rozdzielnicy dojdzie do zwarcia tukowego zabezpie-
czenie Zt-4A zgodnie z przyjetym rezimem pracy generuje sygnaty wytgczajgce odpowiednie
wytgczniki. Na panelu czotowym jednostki wylgczajgcej zapalona zostaje dioda LED ,ZADZIA-
LANIE”. Informacja na temat zadziatania zabezpieczenia sygnalizowana jest réwniez poprzez

zamkniecie zestyku przekaznika sygnalizacyjnego (zwarcie zaciskéw B1, B2).

Kasowanie ,,ZADZIALANIA” nastepuje przez nacidniecie klawisza na panelu czotowym
jednostki wytgczajgcej przez czas diuzszy niz 3s. Skasowaniu ulega pobudzenie przekaznika
wykonawczego i sygnalizacyjnego. Kasowanie zadziatah i pobudzen wszystkich elementéw
zabezpieczenia nastepuje po nacisnieciu przez czas dtuzszy niz 3s przycisku na panelu
czotowym jednostki centralnej.

Informacja na temat zadziatania zabezpieczenia sygnalizowana jest na panelu czotowym oraz
przez zamkniecie zestyku przekaznika sygnalizacyjnego (zwarcie zaciskéw F5, F6) jednostki
centralnej (konfiguracja domysina). Szczegdtowe informacje dostepne sg na stronie
5) ZADZIALANIA panelu operatorskiego.

13. Obstuga panelu operatorskiego jednostki centralnej Zt-4A JC

Jednostka centralna zabezpieczenia Zt-4A wyposazona zostata w zestaw diod sygnaliza-
cyjnych oraz wyswietlacz LCD. Istotne dla uzytkownika komunikaty prezentowane sg poprzez
zapalenie diod sygnalizacyjnych. Umozliwia to szybkg ocene stanu pracy zabezpieczenia
i w przypadku nieprawidtowosci, podjecie natychmiastowych dziatan korygujgcych. Szczego-
towe informacje udostepniane sg na wyswietlaczu LCD.
W przypadku wykrycia nieprawidtowosci w pracy zabezpieczenia dochodzi do pobudzenia

przekaznika sygnalizacyjnego (zwarcie zaciskow F8, F9).
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Ponizej przedstawiono sposob korzystania z panelu operatorskiego zabezpieczenia Zt-4A JC
oraz podano przyktady komunikatow generowanych na panelu czotowym jednostki

centralnej.

13.1. Wyswietlacz LCD ekran startowy
Po podaniu napiecia zasilania na wys$wietlaczu LCD jednostki centralnej zostaje wyswie-
tlone logo firmowe, po ktorym pojawia sie ekran z informacjg o numerze seryjnym jednostki

centralnej oraz wersji oprogramowania.

== TEM THELD

e JC-BE-1235
Usprzsion 2.4 Build 1
LE14. 18,28 16882688 86

rys. 31 Ekran informacyjny.

»S/N: JC-00-123” — numer seryjny jednostki centralnej
,version 2.4” — wersja oprogramowania

,Build 17 — numer kompilacji

13.2. Struktura menu panelu operatorskiego

Menu panelu operatorskiego ma strukture drzewa z rozwijanymi gateziami. Na wyswietla-
czu w nagtéwku prezentowana jest nazwa menu (lub podmenu) z numerem porzadkowym
oraz lista dostepnych podmenu (patrz rys. 32). Podmenu moze posiadaé parametr zmienny
zawierajgcy informacje na temat aktualnego stanu zabezpieczenia. Parametr ten prezento-

wany jest w linii danego nagtéwka podmenu po symbolu: . Przechodzenie do poszczegdinych

stron gtéwnych menu odbywa sie za pomocg klawisza . Wyboru podmenu dokonuje sie za

pomoca klawisza M (rys. 33). Aktualnie wybrane podmenu oznaczone jest symbolem 4.

Wejscie do podmenu nastepuje po przycisnieciu klawisza .
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Nagtoéwek strony

P g |

E
I

ra
.

Lista dostepnych - Wybrane podmenu

podmenu

; g Wybor giownego
e e o e A - menu

Strona testu
optycznego

rys. 32 Poruszanie sie pomiedzy poszczegdlnymi menu gtéwnymi (stronami).

Wybor podmenu

?

rys. 33 Wybdr podmenu.

13.3. Oméwienie poszczegolnych menu (stron giéwnych)

13.3.1. Strona ,1) JEDNOSTKI JP/JW”.
Na stronie ,1) JEDNOSTKI JP/JW” prezentowane sg informacje na temat JP/JW zarejestro-

wanych przez uzytkownika w jednostce centralnej JC.
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Poszczegdlne podmenu podaja:

ZAREJESTROWANE” — ilo$¢ jednostek zarejestrowanych,

,LOBECNE W SIECI" — ilo$¢ jednostek, z ktérymi JC potrafi sie skomunikowag,

.NIEDOSTEPNE” — ilo$¢ jednostek, ktére sg zarejestrowane, ale JC nie potrafi sie

z nimi skomunikowaé.

W prawidtowo skonfigurowanym zabezpieczeniu liczba jednostek obecnych i zarejestrowa-
nych powinna by¢ réwna. W przypadku braku mozliwosci komunikacji, z ktérgkolwiek z jedno-
stek, generowany jest sygnat o awarii. Adres sieciowy niedostepnej JP/JW prezentowany jest
w podmenu ,NIEDOSTEPNE”.
Po wejsciu do podmenu prezentowana jest lista adresow sieciowych JP/JW spetniajgcych wy-
brane kryterium (okreslone nazwg podmenu). Dokonujgc wyboru adresu sieciowego JP/JW
i akceptujgc wybdr przez przycisniecie klawisza Q uzytkownik uzyskuje dostep do szczego-
towych informacji na temat danej JP/JW. Informacje dotyczace JP/JW dostepne sg w réznych
menu, zawsze po wybraniu adresu sieciowego danej jednostki. Mozliwe jest przegladanie pa-

rametréw okreslonego podmenu dla réznych jednostek bez koniecznosci ponownego wyboru

adresu sieciowego z menu nadrzednego. W tym celu nalezy postuzy¢ sie klawiszem . Dane
podmenu jest przetgczane pomiedzy kolejnymi JP/JW.

JP przypisano nastepujgce parametry zgrupowane w szeéciu podmenu:

Podmenu ,RAPORT”
ADRES - podaje adres sieciowy JP,
S/N - numer seryjny (nadawany przez producenta),

FIRMWARE - wersja oprogramowania.

Podmenu ,STATUS”
ZAREJESTROWANA — okresla czy dana jednostka jest zarejestrowana,
OBECNA W SIECI — okresla czy JP jest ,widziana” przez JC,
AWARIA ADRESU - okresla czy nie doszto do konfliktu adreséw w sieci.

Podmenu ,ZADZIALAN.”
W STREFIE S1 — okresla czy jednostka wygenerowata sygnat wytgczajgcy po wykryciu
zwarcia w strefie 1,
W STREFIE S2 — okresla czy jednostka wygenerowata sygnat wytgczajgcy po wykryciu
zwarcia w strefie 2,
W STREFIE S3 — okresla czy jednostka wygenerowata sygnat wytgczajgcy po wykryciu

zwarcia w strefie 3.
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Podmenu ,STAN LOG.”
CZUJNIKI — pokazuje aktualny stan wejs¢ optycznych JP, wejscia optyczne oznaczone
sg cyframi od 1 do 4. Ponizej cyfry prezentowany jest stan logiczny danego wejscia
optycznego. Dopuszczalne stany wejscia optycznego to:
,0—, wejscie optyczne niepobudzone,
,OP” nastgpito chwilowe pobudzenie wejscia optycznego; aktualny stan wejscie
niepobudzone,
»1P” wejscie optyczne pobudzone,
»1U” wejscie optyczne pobudzone trwale (>5s).
PRZEKAZNIK — pokazuje aktualny stan przekaznika wyjsciowego JP, dopuszczalne
stany przekaznika wyjsciowego:
.L” przekaznik niepobudzony, zestyk przekaznika otwarty,

,H” przekaznik pobudzony, zestyk przekaznika zamkniety.

Podmenu ,NASTAWY”
CZUJNIKI — pokazuje aktualng konfiguracje wej$¢ optycznych. Wejscia optyczne ozna-
czone sg cyframi od 1 do 4. Ponizej cyfry prezentowana jest aktualna konfiguracja da-
nego wejscia optycznego. Mozliwa konfiguracja wejscia optycznego to:
,31” wejscie optyczne przypisane do strefy 1,
,32” wejscie optyczne przypisane do strefy 2,
.93 wejscie optyczne przypisane do strefy 3,

—» Wejscie optyczne wylgczone.

Podmenu ,WYNIK TESTU”
CZUJNIKI — pokazuje aktualny wynik testu wejs¢ optycznych. Wejscia optyczne ozna-
czone sg cyframi od 1 do 4. Ponizej cyfry prezentowana jest aktualny wynik testu dla
danego wejscia optycznego. Mozliwe wyniki testu wejscia optycznego to:
»OK” wynik testu pozytywny,
-ER” wynik testu negatywny,

—» Wejscie optyczne wytgczone.

Informacje na temat JP odczytywane s3 przez jednostke centralng JC bezposrednio z jedno-
stek polowych JP. Dla jednostek niedostepnych nie mozna pokazac niektorych informacii.

Sposéb przegladania informacji na temat JP ilustruje rys. 34.
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Adres sieciowy
wybranej JP/JW

llos¢ zarejestrowanych JP/JW

12 JEDHOSTE]L

SHEEJESTROE
OBECHE I 51
HIEDOSTERHE
Adresy sieciowe

zarejestrowanych JP/JW m

ESC
KAS

llo$¢ dostepnych stron
a podmenu

Informacje na temat
F wybranej JP/JW

Przegladanie wybranego
podmenu dla réznych JP/JW

JP 18
Stan wejs¢ optycznych

4. — > PREAEFKHSMIES L

-

i STHM LOGE.  ©d-a)

JP 18 Konfiguracja
1Ee M TR oy WEJSC OtyCZNych

CEUTHIET

.,

51 EB1 22 =

JP 18 Wyniki testu
optycznego

T m
&, — — _—»Przeglagdanie wybranego
Sk podmenu dla réznych JP/JW

-slulllll I| |T|_

A0 ki

CZULTMIET

rys. 34 Przegladanie dostepnych informacji na temat JP.
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JW przypisano nastepujgce parametry zgrupowane w szesciu podmenu:

Podmenu ,RAPORT”
ADRES - podaje adres sieciowy JW,
S/N - numer seryjny (nadawany przez producenta),
FIRMWARE - wersja oprogramowania.

Podmenu ,STATUS”
ZAREJESTROWANA — okre$la czy dana jednostka jest zarejestrowana,
OBECNA W SIECI — okre$la czy JW jest ,widziana” przez JC,
AWARIA ADRESU - okresla czy nie doszto do konfliktu adresow w sieci.

Podmenu ,ZADZIALAN.”
NIE DOTYCZY

Podmenu ,STAN LOG.”
PRZEKAZNIK — pokazuje aktualny stan przekaznika wyjsciowego JW, dopuszczalne
stany przekaznika wyjsciowego:
,L~ przekaznik niepobudzony, zestyk przekaznika otwarty,

.H” przekaznik pobudzony, zestyk przekaznika zamkniety.

Podmenu ,NASTAWY”
NIE DOTYCZY

Podmenu ,WYNIK TESTU”
NIE DOTYCZY

Informacje na temat JW odczytywane sg przez jednostke centralng JC bezposrednio z jedno-
stek wykonawczych JW. Dla jednostek niedostepnych nie mozna pokazaé niektérych informa-

Cji. Sposob przegladania informacji na temat JW ilustruje rys. 35.
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KAS
E

llos¢ zarejestrowanych JP/JW

12 JEDHOSTE]L

SHEEJESTROE
OBECHE I 51
HIEDOSTERHE
Adresy sieciowe

zarejestrowanych JP/JW m

llo$¢ dostepnych stron

a podmenu
FHFORET SE-

HDPEH : g
Jhi. —64-ET1

=
FIRMWARE = w1

Adres sieciowy
wybranej JPIJW

Informacje na temat
G wybranej JP/JW

Przegladanie wybranego
podmenu dla réznych JP/JW

JWr4 »

H e T|_||-.| | ":l.. .

—— CZlIHIEI

1
K
*7 PRIEEHZMIE

W Tl N

HIE DOTYCEY

— — —» Przegladanie wybranego
: oS la roznych JPIJW
HIE DT podmenu dla réznych JP/J

rys. 35 Przegladanie dostepnych informacji na temat JW.
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13.3.2. Strona 2) STATUS
Na stronie prezentowane sg informacje zwigzane z aktualnym stanem pacy zabezpieczenia.

Dostepne podmenu to :

Podmenu ,STATUS STREF”

Po wybraniu tego podmenu przez nacisniecie klawisza Q otrzymujemy informacje o ilosci JP,
ktére maja czujniki optyczne skonfigurowane do pracy w poszczegdinych strefach.
STREFA S1: 00 — podaje ilod¢ JP z czujnikami optycznymi skonfigurowanymi do pracy
w strefie 1,
STREFA S2: 00 — podaje ilos¢ JP z czujnikami optycznymi skonfigurowanymi do pracy
w strefie 2,
STREFA S3: 00 — podaje ilos¢ JP z czujnikami optycznymi skonfigurowanymi do pracy

w strefie 3.
Wybierajac poszczegdlne podmenu dotyczgce strefy mozna uzyskac¢ informacije Q
0 adresach sieciowych jednostek z czujnikami optycznymi przypisanymi do tej wiasnie strefy.
Wybierajgc adres sieciowy JP, przez nacisniecie klawisza , otrzymujemy szczegdtowe in-
formacje na temat aktualnego stanu pracy i konfiguracji JP o danym adresie sieciowym. Prze-
chodzenie do poszczegdlnych stron odbywa sie za pomocg klawisza . Za pomocg klawisza

dokonuje sie wyboru kolejnej JP.

Podmenu ,PRZEKAZ. JC: 00”
Pokazuje ilos¢ pobudzonych przekaznikéw wykonawczych JC. Po wybraniu podmenu przez
nacisniecie otrzymujemy szczegodtowg informacje o aktualnym stanie przekaznikéw wyko-

nawczych JC.

,Z: PRZEKAZNIKI JC”
Przekazniki wykonawcze oznaczone sg symbolami od P1 — P6. Pod nazwg przekaznika po-
kazany jest jego aktualny stan. Mozliwe stany przekaznikéw wykonawczych to:
,0” zestyk przekaznika otwarty,
,1” zestyk przekaznika zamkniety.
W przypadku, gdy przekaznik jest w stanie pobudzonym ,1” uzytkownik ma mozliwo$¢ uzy-

skania informaciji, ktére z JP wygenerowaty sygnat zatgczajgcy ten przekaznik. W tym celu
nalezy klawiszem @3 wybrac interesujacy nas nr przekaznika (P1-P6), a nastepnie potwierdzic¢

wybér G Na panelu LCD zostanie wyswietlona strona ,PRZEKAZNIK Px” (gdzie X" = nr

przekaznika) z listg adreséw sieciowych JP.
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Bezposrednio z podmenu Z: PRZEKAZNIKI JC mozna po naci$nieciu klawisza uzyskac
dane na temat konfiguracji danego przekaznika wykonawczego.

N: PRZEKAZNIKI JC
Przekazniki wykonawcze oznaczone sg symbolami od P1 do P6. Pod nazwg przekaznika wy-
Swietlona zostaje jego aktualna konfiguracja. Mozliwe sposoby konfiguracji przekaznikow wy-
konawczych:
,217 - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego
w obrebie strefy 1,
,92” - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego
w obrebie strefy 2,
,33” - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego
w obrebie strefy 3,
,SY - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego
w dowolnej chronionej strefie,
,U |” - zamkniecie zestyku nastepuje po wykryciu obnizenia lub zaniku napiecia,
,LG” - zamkniecie zestyku nastepuje zgodnie z przyjetg funkcjg logiczng (szczegoty
tworzenia funkciji logicznej opisane sg w punkcie 13.3.7),

. - przekaznik wytgczony.

Podmenu ,PRZEKAZ. JP/JW : 00”

Pokazuje ilos¢ JP i JIW z pobudzonymi przekaznikami wykonawczymi. Po wybraniu tego menu
otrzymujemy informacje o adresach sieciowych JP oraz JW, ktérych przekazniki wykonawcze
sg w stanie ,H” (zamkniete).

Sposob korzystania z menu 2) STATUS pokazano na rys. 36.
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T
DL

m Stan przekaznikow
wykonawczych JC (&8

JP z czujnikami “pracujgcymi”

a Konfiguracja przekaznikéw
w strefie 1

wykonawczych JC

bl JIEEFIE

JP 07 wygenerowata sygnat
wylgczajgcy po wykryciu

e E SO |

ot STOH LU,

CEUTHIETD 1. o

EF

PREEKAZHIK:

H

a IAdresy sieciowe JP/JW z pobudzonymi

przekaznikami wykonawczymi

Konfi . inike
Ogtr;gl;;iﬂa sl Adres JP, ktora pobudzita przekaznik P1 JC
Bt WYHIE TESTL cdods 2
ESC |pwr o
KAS, I-\ll.-l_l TH I F‘I 1 " J;I [] -:‘ [] 4 B

ER == =% -2

rys. 36 Obstuga strony 2) STATUS.
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13.3.3. Strona ,.3) POBUDZENIA”
Na stronie prezentowane sg informacje dotyczgce pobudzen cziondéw optycznych jednostek

polowych oraz informacja dotyczgca pobudzenia cztonu podnapieciowego U< zabezpieczenia.

Strona posiada podmenu:

Podmenu ,CHWILOWE POB.”

Wyswietla ilos¢ jednostek polowych, w ktérych doszto do chwilowego pobudzenia cztonu op-
tycznego,

Podmenu ,TRWALE POBUDZ.”

Wyswietla ilos¢ jednostek, w ktérych cziony optyczne sg w stanie trwatego pobudzenia,
Podmenu ,DETEKCJA U|”

Pokazuje czy czton podnapieciowy jest pobudzony.

Po wejsciu ) do podmenu (chwilowe lub trwate pobudzenia) prezentowana jest lista adreséw
sieciowych JP, spetniajgcych wybrane kryterium. Dokonujgc wyboru @8 adresu sieciowego JP
i akceptujac wybdr przez przycisniecie klawisza uzytkownik uzyskuje dostep do informacji
szczegotowych.

Na rys. 37 zilustrowano sytuacje, w ktorej doszto do chwilowego pobudzenia cztonéw optycz-
nych w jednostkach o adresie sieciowym 07 i 15. Szczegdétowe informacje odnosnie JP o ad-
resie sieciowym 07 pokazujg, ze czion optyczny nr 1 byt chwilowo pobudzony (OP). Tor jest
przypisany do dziatania w strefie 1. Przekaznik wyjsciowy jednostki polowej jest

w stanie niepobudzonym ,L”.
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Stan wejs¢ optycznych

.. . JP 07 Wejscie optyczne
JP 07 Przekaznik w stanie
niskim niepobudzony nclpobudzone

JP 07 Konfiguracja
wejs¢ optycznych

YRIE, TESTL Cdrd
i -,.?l ITRITET 1. = = 4
KAS Bl TR L * [l de B i "Tm

ok —— —— -

rys. 37 Analiza przypadku chwilowego pobudzenia cztonu optycznego.
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13.3.4. Strona ,4) ZDARZENIA”
Strona pokazuje dane na temat jednostek polowych, w ktérych doszto do zidentyfikowania
zwarcia tukowego oraz wygenerowania sygnatu wytgczajgcego. Informacje generowane sg na

podstawie komunikatéw alarmowych wysytanych przez JP. Dane dostepne sg do momentu

. . ESC!
skasowania klawiszem .

Strona posiada podmenu:
Podmenu ,W STREFIE S1”

llos¢ jednostek, ktére wygenerowaty sygnat wytgczajgcy w strefie 1.

Podmenu ,W STREFIE S2”

llos¢ jednostek, ktére wygenerowaty sygnat wytaczajgcy w strefie 2.

Podmenu ,W STREFIE S3”

llos¢ jednostek, ktére wygenerowaty sygnat wytgczajgcy w strefie 3.

Podobnie jak na innych stronach gtéwnych, po wejsciu do podmenu prezentowana jest lista
adresow sieciowych JP spetniajgcych wybrane kryterium. Dokonujgc wyboru adresu sie-
ciowego JP i akceptujgc wybor przez przycisniecie klawisza , uzytkownik uzyskuje dostep
do informacji szczegotowych.

W przypadku utraty komunikacji pomiedzy JC a JP:

- jezeli doszto do ,zdarzenia” przed awarig sieci, nr sieciowy niedostepnej JP wyroz-
niony zostaje znakiem ,!” niemozliwe jest odczytanie informacji szczegétowych na te-
mat JP,

- jezeli doszto do awarii komunikacji przed ,zdarzeniem” dane na temat sygnatéow wy-

taczajgcych nie sg dostepne.
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13.3.5. Strona ,5) ZADZIALANIA”
Na stronie prezentowane sg informacje dotyczace sygnatéw wytgczajgcych wygenerowanych

przez zabezpieczenie. Dane odczytywane sg bezposrednio z JP.

Strona posiada podmenu:

Podmenu ,W STREFIE S1”

llos¢ jednostek, ktdre wygenerowaty sygnat wytgczajgcy w strefie 1. Po wejsciu do podmenu
adres sieciowy JP, ktéra wygenerowata sygnat wykrycia zwarcia tukowego w strefie 1 wyréz-

*77

niony jest znakiem ,*”.

Podmenu ,W STREFIE S2”

lloé¢ jednostek, ktére wygenerowaty sygnat wytgczajgcy w strefie 2.

Podmenu ,W STREFIE S3”

llos¢ jednostek, ktére wygenerowaty sygnat wytaczajgcy w strefie 3.

Podobnie jak na innych stronach gtéwnych, po wejsciu do podmenu prezentowana jest lista
adresow sieciowych JP spetniajgcych wybrane kryterium. Dokonujgc wyboru adresu sie-
ciowego JP i akceptujgc wybor przez przycisniecie klawisza , uzytkownik uzyskuje dostep
do informacji szczegotowych.

W przypadku utraty komunikacji pomiedzy JC a JP:

- jezeli doszto do ,zdarzenia” przed awarig sieci, nr sieciowy niedostepnej JP wyroz-
niony zostaje znakiem ,!”; niemozliwe jest odczytanie informacji szczegdtowych na
temat JP,

- jezeli doszto do awarii komunikacji przed ,zdarzeniem” dane na temat sygnatéow wy-

taczajgcych nie sg dostepne.
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llos¢ JP ktore wygenerowaty
imp. wytaczajacy
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wygenerowaty imp. wyt.
w strefie S1

* pznacza jednostke JP
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wygenerowata imp. wyt.

&

—
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wej$c¢ optycznych

152 LYHIE
CZUIHIKI
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“zadziatanie
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i Przegladanie wybranego
] podmenu dla ré6znych JP
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zadziatanie w strefach

JP adres 18
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czujnikéw optycznych &
|

Ei= Wit LE.

rys. 38 Analiza przypadku, w ktorym doszto do wygenerowania sygnatdw wytgczajgcych
w strefie 1 przez JP o adresie sieciowym 07 i 15, oraz w strefie 2 przez JP

0 adresie sieciowym 18.
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13.3.6. Strona ,6) ALARMY
Na stronie prezentowane sg informacje dotyczace wykrytych nieprawidtowos$ci w pracy zabez-

pieczenia.

Dostepne podmenu to:
Podmenu ,NIEDOSTEPNE”

lloé¢ jednostek, ktére sg zarejestrowane, ale JC nie potrafi sie z nimi skomunikowad.

Podmenu ,TRWALE POBUDZ.”
lloé¢ jednostek, w ktorych doszto do trwatego pobudzenia cztonu optycznego.
W przypadku utraty komunikacji pomiedzy JC a JP przy ilosci jednostek pojawia sie znak ,!”;

informacje szczegoétowe mogg zawiera¢ btedy lub by¢ nieprawidtowe.

Podmenu ,AWARIA ADRESU”
llos¢ jednostek, w ktérych wykryto konflikt adresu sieciowego (zmiana adresu sieciowego JP
lub JW bez ponownej rejestracji, zmiana adresu sieciowego JP lub JW na juz istniejgcy

w sieci).

Podmenu ,AWARIA CZ. OPT.”

llos¢ jednostek w ktorych wykryto uszkodzenie toru optycznego.

Po wejsciu do podmenu prezentowana jest lista adreséw sieciowych JP lub JW spetniajgcych
wybrane kryterium. Dokonujgc wyboru adresu sieciowego JP lub JW i akceptujac wybor
przez przycisniecie klawisza , uzytkownik uzyskuje dostep do szczegétowych informacji opi-
sujgcych jednostke polowa. Na rys. 39 pokazano sposoéb lokalizacji trwale pobudzonego wej-
Scia optycznego.

W jednostce polowej o adresie sieciowym 07 doszio do trwatego pobudzenia wejscia optycz-
nego nr 3. Wejscie skonfigurowane jest do wytgczenia wytgcznika odptywu danego pola

(strefa 2). Przekaznik wykonawczy JP jest w stanie niepobudzonym ,L” (zestyk otwarty).
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Wyboér podmenu
“TRWALE POBUDZONE”"

JP 07 Przekaznik w stanie

JP 07
niskim niepobudzony Stan wejs¢ optycznych

|rs STHHM LOiG.

JP 07 Wejscie optyczne
nr 3. trwale pobudzone

A7, HESTHLY

JP 07 Konfiguracja
wej$é optycznych

rys. 39 Lokalizacja trwale pobudzonego wejscia optycznego.
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13.3.7. Strona 7) ,KONFIGURACJA”

Strona ,KONFIGURACJA” umozliwia uzytkownikowi skonfigurowanie podstawowych elemen-

téw zabezpieczenia tukoochronnego. Wybierajgc odpowiednie podmenu Q uzytkownik ma
mozliwos¢ skonfigurowania sposobu dziatania przekaznikow wykonawczych JC, zarejestro-

wania lub usuniecia JP/JW, skonfigurowania parametrow interfejsu RS485 (MODBUS).

Strona posiada nastepujgce podmenu:
Podmenu ,PRZEKAZNIKI JC”
Po wybraniu tego podmenu pojawia sie ekran ,PRZEKAZNIKI JC” zawierajacy liste dostep-

nych przekaznikéw wykonawczych JC oznaczonych symbolem od P1 do P6.
Wyboru kolejnego przekaznika dokonuje sie klawiszem .

Funkcje determinujgcg zadziatanie przekaznika wybieramy klawiszem .
Dostepne sg nastepujgce funkcje zadziatania przekaznikéw:
.217 - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego
w obrebie strefy 1,
.22 - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego
w obrebie strefy 2,
,33” - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego
w obrebie strefy 3,
.Sy - zamkniecie zestyku przekaznika nastepuje po wykryciu zwarcia tukowego
w dowolnej chronionej strefie,
,U |” - zamkniecie zestyku nastepuje po wykryciu obnizenia lub zaniku napiecia,
,LG” - zamknigcie zestyku nastepuje zgodnie z przyjetg funkcjg logiczna,
-~ - przekaznik wytgczony.

Wybdr funkcji okreslajgcej dziatanie przekaznika pokazano na rys. 40.
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Mozliwe powigzania przekaznikow
wykonawczych JC z sygnatami

. TEBHOATRT TP ._ﬂg wyaczasacym!
PROTOEQL MODELUS =1 zadziatanie w strefie S1
Konfiguracja przekaznikow = zadziatanie w strefie S2
wyjsciowych JC a =3 zadziatanie w strefie S3

PR :. zadziatanie w strefie S1 lub S2 lub S3
++ obnizenie lub zanik napiecia pomiarowego
F "5 P4 F":' P& L I3 funkcja logiczna

—= == == S -— Fl

Wybor przekaznika

FESEREHZMIET O
F1 B F3 P4 P PE L1
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Przyporzadkowanie diody
sygnalizacyjnej L1 do
sygnatu zadziatania
przekaznika P1

Powigzanie przekaznika P2
z sygnatem wylgczajgcym
strefy 2

rys. 40 Konfiguracja przekaznikéw wykonawczych JC.

W przypadku, gdy uzytkownik uzalezni dziatanie przekaznika od funkgji logicznej ,LG” nalezy
okresli¢ sposob jej realizacji. Sktadnia opisujgca funkcje logiczng oparta jest na wyborze kon-
kretnych JP z wlasciwym z punktu widzenia uzytkownika sposobem realizacji wytgczenia.
Utworzona funkcja jest suma logiczng dziatania wybranych JP w konkretnych strefach ochron-

nych. Idee tworzenia funkcji ,LG” pokazano na rys. 41.
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Wybor JP z czujnikami optycznymi Wyb6r JP z czujnikami optycznymi — \ayber JP nikami oot .
skon_figurowanymi do pracy w skonfigurowanymi do pracy w sksc{m(%;urmzugil;]r?\li g: ;);F::;/cxnyml
i3 strefie 2 strefie 3

STREFA 1 STREFA2 STREFA 3

“LG” = JP 11(S1) v JP 12(S1) v JP 32 (S1) v JP 32(S2) v JP 51(S2) v JP 11(S3) v JP 55(S3)

Wynikowa funkcja logiczna

rys. 41 Sposob tworzenia funkcji logicznej ,LG” determinujgcej dziatanie przekaznika

wykonawczego JC.

Dostep do konfiguracji funkcji logicznej uzyskuje sie po wybraniu przyciskiem opcji ,LG”
i potwierdzeniu wyboru przez przycisniecie klawisza . Dalszy sposéb postepowania ilustruje

rys. 42.

UWAGA
W przypadku zmiany adresu sieciowego JP, usuniecia JP z sieci, nalezy ponownie skonfigu-
rowac funkcje logiczng ,LG”. Adresy sieciowe niedostepnych JP wyrdéznione sg symbolem ,*”

(np. jednostki, ktbrym zmieniono adres sieciowy).

Konfiguracja domysina przekaznikow wykonawczych JC:
P1-P5 - powigzane ze strefg S1 (zamkniecie zestyku wykonawczego po wykryciu zwar-
cia tukowego w strefie 1),
P6-S> - powigzany ze strefami S1, S2, S3 (zamkniecie zestyku wykonawczego po wy-

kryciu zwarcia tukowego w dowolnej strefie).

JC zostata wyposazona w konfigurowalng diode sygnalizacyjng (ZADZ. PRZEK. JC). Zapale-
nie diody LED mozna powigzac¢ z zadziataniem przekaznikéw wykonawczych JC.
Dostepne ustawienia to:

,P1”... ,P6” — dioda LED sygnalizuje zamkniecie wybranego przekaznika P1... P6,

,PY” — dioda LED sygnalizuje zamkniecie dowolnego przekaznika.
Konfiguracja dostepna jest w podmenu ,PRZEKAZNIKI JC”. Klawiszem @3 nalezy wybrac¢ ele-

ment oznaczony symbolem ,L1” a klawiszem nalezy wybra¢ powigzanie z konkretnym

przekaznikiem lub opcje sygnalizacji zadziatania dowolnego przekaznika.
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Na rys. 42 zadziatanie diody sygnalizacyjnej powigzane jest z zadziataniem przekaznika wy-

konawczego JC P1.
Konfiguracja domysina diody sygnalizacyjnej ,ZADZ. PRZEK. JC”:
1 - ,P>” —dioda LED sygnalizuje zamkniecie dowolnego przekaznika.

A EOMFIGURHCIH o120
FP’ELE”HIPI JC 44
JEDHOSTET TP Tl
FROTOEDOL r'll [
Konfiguracja przekaznikow
wyjsciowych JC

Wybor przekaznika
Wybér sposobu dziatania

Zapalenie diody syg. LED
powigzane z zadziataniem
przekaznika P1

Konfiguracja funkgji

Wybor strefy S1 l G Lﬁiﬂﬁf;‘fé i‘;;e; 2dla

Lista jednostek aktualnie m
powigzanych z dziataniem
przekaznika P2

Mozliwosci edycyjne
w trakcie budowania
listy JP

ECHC IRV HASTHL

- WU WEEYETEIE

Lista JP z czujnikami
skonfigurowanymi do
dziatania w strefie 1

Wybrano JP o adresie
sieciowym 07

PHHETHWH F
EI'."

rys. 42 Konfiguracja funkcji logicznej ,LG”. Przekaznik P2 zamyka zestyk, jezeli zostanie po-

budzony czujnik JP 07 skonfigurowany do pracy w strefie 1.
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Podmenu ,JEDNOSTKI JP/JW”
Po wejsciu do tego podmenu uzyskuje sie mozliwos¢ zarejestrowania JP/JW w systemie oraz
usuniecie jednostki z systemu.
,DODAJ JEDNOSTKE” — umozliwia dodanie jednostki do systemu (zarejestrowanie).
Jednostke dodaje sie poprzez wybranie z listy adresu sieciowego nadanego przez uzyt-

kownika nowo instalowanej jednostce i potwierdzenie wyboru przez nacisniecie klawi-

sza Q (rys. 43).

,USUN JEDNOSTKE” - umozliwia usuniecie jednostki z systemu (wyrejestrowanie).

Aby usung¢ jednostke z systemu nalezy wybrac¢ jej adres sieciowy z prezentowanej

listy i potwierdzi¢ klawiszem & (rys. 43).

~SKANUJ & INSTALUJ” — po wybraniu tego trybu JC automatycznie przeszukuje sieé¢
i dokonuje rejestracji wszystkich jednostek polowych i wylgczajgcych o prawidtowo na-
danych adresach sieciowych (rys. 44).
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rys. 43 Dodawanie i usuwanie jednostek polowych i wytgczajgcych z systemu.
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bnpr_jh
sl JE
SEAMHLT

'E
ALLLT 4

Skanowanie sieci po wszystkich
dozwolonych adresach

Trwa skarnowanies =i
Fosler Fracd:  15%

- :IF L‘:':H.-.l .:II"Ill-' '-_I.'T =11
do Famlecl r|1-::=l_41- Lnea

rys. 44 Automatyczna rejestracja jednostek w systemie (dodawanie do systemu).

Podmenu ,PROTOKOL MODBUS”
Wybierajagc to podmenu uzytkownik otrzymuje mozliwo$¢ nadania adresu sieciowego

MODBUS oraz wybrania predkosci transmisji dla interfejsu RS485 (rys. 45).

LADRES MODBUS SLAVE” — umozliwia nadanie adresu sieciowego z zakresu
1 do 240.

,PREDKOSC TRANSMISJI” — umozliwia wybranie predkosci transmisji interfejsu
RS485. Dostepne sg cztery wartosci: 9600 bps,
19200 bps, 38400 bps, 57600 bps.
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MODBUS

mLHUE

Parametry protokotu

UEEJ
CTRAMEMISTT

11 Wybér adresu
sieciowego

v v

Wybor predkosci
transmisji

9600, 19200,
8400, 57600)

=
o

rys. 45 Nadawanie adresu sieciowego MODBUS - slave oraz wybér predkosci transmisiji.

Podmenu ,PRZEKAZNIKI JW”

Po wybraniu tego podmenu pojawia sie ekran ,PRZEKAZNIKI JW” zawierajgcy liste dostep-

nych (zainstalowanych i zarejestrowanych) jednostek wykonawczych JW oznaczonych sym-

bolem od R1 do R5. Wyboru kolejnej jednostki wykonawczej dokonuje sie klawiszem . Funk-

cje determinujgcag zadziatanie przekaznika jednostki wykonawczej wybieramy klawiszem .

Funkcje zadziatania przekaznikow w jednostkach wykonawczych sg identyczne jak funkcje

przekaznikéw w jednostce centralnej. Opis funkcji znajduje sie w 13.3.7 Podmenu ,PRZEKAZ-

NIKI JC”.
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2k s
FFEELH:HIFI JC 44
JE[fMP TFI TP ﬂl

FEQ

3 EOHF TGEURAC.]
PEZEEHSMIKI JC
JEDHOSTHI JP-Jh 44

FEOTOEDL MODELS

R2 RZ R4 RS

rys. 46 Wybér podmenu PRZEKAZNIKI JW.

13.3.8. Strona 8) TEST CZUJNIKIKOW OPTYCZNYCH

| Wybdér gtdbwnego
menu

Strona testu
optycznego

e L OFRTYC

rys. 47 Wybor strony ,TEST CZ. OPTYCZNYCH”.

Na stronie ,TEST CZ. OPTYCZNYCH?” korzystajgc z podmenu ,\WYBOR TESTU” uzytkownik
okresla, ktore jednostki polowe majg by¢ przetestowane. Mozliwe jest testowanie wszystkich
JP lub wybranych z dostepnej listy adresow sieciowych. Po przeprowadzeniu testu uzytkownik

uzyskuje informacje o ilosci JP, ktorych wynik testu jest pozytywny i informacje o ilosci JP,
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ktérych wynik testu jest negatywny. Dane prezentowane sg jako dwa podmenu: ,TEST POZY-
TYWNY:”, ,TEST NEGATYWNY:”.

Wybierajgc adres sieciowy jednostki polowej z listy ,TEST NEGATYWNY:” mozna odczytac,
ktéry z torow optycznych jest uszkodzony.

Strona posiada nastepujgce podmenu:
Podmenu ,WYBOR TESTU”

TEST WSZYSTKICH — po zatwierdzeniu klawiszem przeprowadzony zostaje test

wszystkich czujnikdéw optycznych (rys. 48).

Wyniki testu
Test pozytywny
w 20 JP

* TPTYCRH

H .~

Test wszystkich
torow optycznych

rys. 48 Test wszystkich toréw optycznych.

TEST WYBRANYCH — po wybraniu opcji klawiszem &8  zatwierdzeniu @8 zostaje wy-

Swietlona lista dostepnych jednostek polowych JP.
Klawiszem dokonujemy wyboru numeru jednostki.

Klawiszem dokonujemy zaznaczenia wybranej jednostki polowej JP.

Mozliwe jest utworzenie listy kilku JP, ktérych czujniki optyczne beda testowane.

Nacisniecie klawisza &) uruchamia test. (rys. 49).
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IEbTH
FI=I":'IIITl Ii ”..II Im
JEGATY LR

(g N3] -

L] o -

Klawisz wyboru

Wybrane JP
oznaczone sg symbolem

rys. 49 Test torow optycznych w wybranych JP.

TEST AUTO (24H) — po wybraniu opcji klawiszem , a nastepnie naciskajgc przycisk

& wigczamy lub wytgczamy (TAK/NIE) test automatyczny wszystkich czujnikéw. Test
przeprowadzany jest co 24h. Czas odliczany jest od momentu podania napiecia po-
mocniczego.
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Podmenu "TEST POZYTYWNY: 00”
Podaje liczbe JP z pozytywnym wynikiem testu. Wybierajgc to podmenu uzyskujemy dostep

do listy adresow sieciowych JP, ktdrych tory optyczne zostaty zweryfikowane pozytywnie.

Podmenu ,TEST NEGATYWNY: 00"

Podaje liczbe JP z negatywnym wynikiem testu. Wybierajgc to podmenu uzyskujemy dostep
do listy adresow sieciowych JP, ktorych tory optyczne nie przeszly testu. Dokonujgc wyboru
adresu sieciowego JP i akceptujgc wyboér przez przycisniecie klawisza uzytkownik uzy-
skuje dostep do szczegdtowych informacji opisujgcych jednostke polowg. Na rys. 50 pokazano
sposob lokalizacji uszkodzonego toru optycznego (czujnika). Czujnik C1 JP o adresie siecio-
wym 10 — uszkodzony. Wyniki testu toréw optycznych aktualizowane sg w momencie przepro-

wadzenia kolejnego testu.
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Nowe menu

F
i I'IIIJH"I' In
I'IIIJ.H-'Il In

Wybér listy jednostek z
testem pozytywnym

UQEDF TE’TU
TEST FUSYTVUMY: 1944
TEST HEGATYWHY: &1

o

!'-\. i

Esc
Wybor listy jednostek z

testem negatywnym

UVEDE TESTL
TEST POZYTUINY: 19
TEST HMEGHTY MY 11

Lista JP z negatywnym
wynikiem testu cz. opt.

Wyniki testu poszczegoélnych
czujnikow optycznych
Czujnik nr 1 uszkodzony

rys. 50 Uszkodzony tor optyczny czujnika C1 jednostki polowej nr 10.
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14. Porty komunikacyjne

Wymiane danych pomiedzy poszczegdlnymi elementami zabezpieczenia Zt-4A zapewnia
dwuprzewodowa magistrala CAN, ktéra charakteryzuje sie: wysokim stopniem odpornosci na
zaktécenia, niezawodnoscig, niskim poziomem emisji EMI oraz duzg szybkoscig transmisji da-
nych. Dodatkowo jednostka centralna posiada izolowane galwanicznie tgcze RS485 z obstugg
protokotu MODBUS RTU, ktére moze by¢ wykorzystane przy komunikacji z nadrzednym sys-

temem.

14.1. Magistrala CAN

W zabezpieczeniu Zt-4A zastosowano sie¢ dwuprzewodowg z zaimplementowanym stan-
dardem CAN 2.0A (ISO 11898-2: High Speed CAN Bus), (wersja specyfikacji 2.0B nie jest
obstugiwana).

Protokdt komunikacyjny opracowany zostat jako protokét firmowy, dedykowany dla

grupy urzadzen Zt-4A.
Sie¢ moze sktadac¢ sie maksymalnie z 99 jednostek polowych (JP), 5 jednostek wylgczajgcych
(JW) i jednej jednostki centralnej (JC). Kazdy element sieci (wezet - tj. JP, JW lub JC) posiada
dwa numery:

- 16-bitowy, unikalny i niepowtarzalny numer seryjny nadawany przez producenta
(tzw. ProductID); numer ten zaszyty jest w mikrokontrolerze sterujgcym urzadzeniem
oraz widnieje na jego tabliczce znamionowej;

- 8-bitowy numer wezta, czyli adres fizyczny (tzw. NodelD).

Fabrycznie nastawiona predkosé¢ transmisji to 250 kbit/s. Maksymalna diugos¢ magistrali to
250m.

14.2. Interfejs RS485

Jednostka centralna wyposazona jest w interfejs komunikacyjny RS485 o nastepujgcych

parametrach:
Rodzaj transmis;ji napieciowa réznicowa
Typ linii transmisyjnej skretka dwuprzewodowa
Szybko$¢ transmisiji do 57 600 bps
19 200 bps (ustaw. fabryczne)
Dtugosé stowa 8
Parzystosc Nie
Stop bits 1
Maksymalna dtugo$¢ linii 1200m
Wyijscie nadajnika min. +1,5 V (dla obcigzenia 54 Q)
Czuto$¢ odbiornika + 200 mV
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W urzadzeniu zawarto obstuge protokotu Modbus RTU Slave. Wspierane sg podstawowe za-

pytania: #03 — Read Holding Registers, #06 — Preset Single Register, #16 — Preset Multiple

Registers. W przypadku otrzymania ramek Modbus, ktére zawierajg btedne wartosci, urzgdze-

nie odpowiada kodem btedu zgodnie z ponizszg tabels.

‘ zaistniata sytuacja

zwracany kod btedu znaczenie
1 lllegal Function nieobstugiwana funkcja
2 lllegal Data Address niedopuszczalny adres rejestru(-6w)
3 Illegal Data Value niedopuszczalny zakres danych (tj. liczba rejestrow)
4 Slave Device Failure tzaig(drez:epriqsu rejestru(-6w) — wartos¢ rejestru poza dopuszczalnym

Blok rejestrow M1

Udostepnione sg nastepujgce rejestry 16-bitowe z atrybutem tylko do odczytu [R] (adres
bazowy: 4000):

offset nazwa rejestru opis

0 DeviceSignature identyfikacja urzadzenia, sygnatura o wartosci statej: Oxaa

1 DeviceCode kod indentyfikacyjny urzgdzenia, warto$¢ stata: 0x01 (jednostka centralna)

2 DeviceSerialNumber L numer fabryczny urzgdzenia (numer seryjny) — mtodszy bajt

3 DeviceSerialNumber H numer fabryczny urzadzenia (numer seryjny) — starszy bajt

4 EirmwareVersion wersja oprogramowania (Firmware) urzadzenia; 0x12 oznacza v1.2

5 DeviceAlarms rejestr alarméw

6 DeviceEvents rejestr zdarzen

7 RelayState rejestr zawierajgcy stan przekaznikdw wykonawczych

8 RelayMode.RelayP1 tryb pracy przekaznika P1

9 RelayMode.RelayP2 tryb pracy przekaznika P2

10 RelayMode.RelayP3 tryb pracy przekaznika P3

11 RelayMode.RelayP4 tryb pracy przekaznika P4

12 RelayMode.RelayP5 tryb pracy przekaznika P5

13 RelayMode.RelayP6 tryb pracy przekaznika P6

14 RelayMode.DiodeL 1 tryb pracy lampki sygnalizacyjnej L1

15 UnitsStatus.RegisteredUnits rejestr zawierajgcy catkowitg liczbe zainstalowanych jednostek JP/JW

16 UnitsStatus.PresentUnits rejestr zawierajgcy liczbe obecnych w sieci jednostek JP/IJW

17 UnitsStatus.AbsentUnits rejestr zawierajgcy liczbe nieobecnych w sieci jednostek JP/JW

18 UnitsStatus.AddressCollision rejestr zawierajgcy liczbe jednostek JP/JW z btednym adresem sieciowym

19 UnitsStatus.SensorFailure rejestr zawierajgcy liczbe jednostek polowych z uszkodzonym czujnikiem
optycznym (trwale pobudzonym)

20 UnitsStatus.SensorSet rejestr zawierajgcy liczbe jednostek polowych z pobudzonym czujnikiem
optycznym

21 UnitsStatus.RelaySetUnits Lerjze;;;iﬁﬁ\(zﬁ;iqcy liczbe jednostek polowych z pobudzonym wyjsciem

22 UnitsStatus.ZoneS1Mode rejestr zawierajgcy liczbe jednostek polowych z trybem zadziatania w strefie S1
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23 UnitsStatus.ZoneS2Mode rejestr zawierajacy liczbe jednostek polowych z trybem zadziatania w strefie S2
24 UnitsStatus.ZoneS3Mode rejestr zawierajacy liczbe jednostek polowych z trybem zadziatania w strefie S3
25 UnitsStatus.ZoneS1Set rejestr zawierajgcy liczbe jednostek polowych z zadziataniem w strefie S1
zarejestrowane zdarzenia w jednostce centralnej
. ( . d ) od Inej)
26 UnitsStatus.ZoneS2Set rejestr zawierajgcy liczbe jednostek polowych z zadziataniem w strefie S2
zarejestrowane zdarzenia w jednostce centralnej
. . d ) ed Inei
27 UnitsStatus.ZoneS3Set rejestr zawierajgcy liczbe jednostek polowych z zadziataniem w strefie S3
zarejestrowane zdarzenia w jednostce centralnej
. . d ) ed nei
28 UnitsStatus.StatusZoneS1Set rejestr zawierajgcy liczbe jednostek polowych z zadziataniem w strefie S1
' (odczytywany na biezaco status z jednostek polowych)
29 UnitsStatus.StatusZoneS2Set rejestr zawierajgcy liczbe jednostek polowych z zadziataniem w strefie S2
' (odczytywany na biezaco status z jednostek polowych)
30 UnitsStatus.StatusZoneS3Set rejestr zawierajgcy liczbe jednostek polowych z zadziataniem w strefie S3

(odczytywany na biezaco status z jednostek polowych)

31 UnitsStatus.FlashTestOkUnits

liczba jednostek polowych, ktére przeszily test czujnikdéw optycznych

32 UnitsStatus.FlashTestFailUnits

liczba jednostek polowych, ktére nie przeszly testu czujnikéw optycznych

33 |RemoteRelayMode.RemoteRelayR1

tryb pracy przekaznika R1

34 RemoteRelayMode.RemoteRelayR2

tryb pracy przekaznika R2

35 |RemoteRelayMode.RemoteRelayR3

tryb pracy przekaznika R3

36 |RemoteRelayMode.RemoteRelayR4

tryb pracy przekaznika R4

37 |RemoteRelayMode.RemoteRelayR5

tryb pracy przekaznika R5

Rejestr: DeviceAlarms

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - - - ] - - s el
Numer bitu Mnemonika Opis
7.2 - zarezerwowane
1 SF trwate pobudzenie (uszkodzenie) cztonu optycznego jednostki polowej
0 CA brak komunikacji z jednostkami polowymi, kolizja adresu lub nie zarejestrowano zadnej jed-
nostki polowej

Rejestr: DeviceEvents

bit 7

6 5 4 3

2
| - - - As3 | As2  As1 | ss uL |
Numer bitu Mnemonika Opis
7.5 - zarezerwowane
4 AS3 zadziatanie w strefie S3
3 AS2 zadziatanie w strefie S2
2 AS1 zadziatanie w strefie S1
1 SS pobudzenie cztonu optycznego jednostki polowej
0 UL pobudzenie czionu podnapieciowego U< jednostki centralnej
Rejestr: RelayState
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - R7 R6 rRs | R4 R3 R2 R1 |
Numer bitu Mnemonika Opis
7 - zarezerwowane
6..0 R[7..1] stan logiczny przekaznika wykonawczego R[7..1]

Przekaznik R7 petni funkcje sygnalizacyjng. Jego warto$¢ rowna 1 oznacza sprawnos$c

systemu.
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Rejestr: RelayMode.ReleayPx

Gdzie x numer wyjscia przekaznikowego od 1 do 6.

wartosc¢ rejestru znaczenie opis
0 RELAY_MODE_OFF wyjs$cie przekaznikowe nieaktywne
1 RELAY_MODE_ZONE_S1 sygnalizacja zadziatania w strefie S1
2 RELAY MODE_ZONE_S2 sygnalizacja zadziatania w strefie S2
3 RELAY MODE_ZONE_S3 sygnalizacja zadziatania w strefie S3
4 RELAY_MODE_ZONE_S123 sygnalizacja zadziatania w strefach S1, S2, S3
5 RELAY_MODE_UL sygnalizacja zadziatania toru podnapieciowego
6 RELAY_MODE_LOGIC sygnalizacja zadziatania zgodnie z przypisang funkcjg logiczng

Rejestr: RelayMode.DiodelL1

wartos$é rejestru znaczenie opis

0 DIODE_OFF lampka sygnalizacyjna nieaktywna

1 DIODE_RELAY P1 sygnalizacja zadziatania przekaznika P1

2 DIODE_RELAY_P2 sygnalizacja zadziatania przekaznika P2

3 DIODE_RELAY_P3 sygnalizacja zadziatania przekaznika P3

4 DIODE_RELAY_P4 sygnalizacja zadziatania przekaznika P4

5 DIODE_RELAY_P5 sygnalizacja zadziatania przekaznika P5

6 DIODE_RELAY_P6 sygnalizacja zadziatania przekaznika P6

7 DIODE_ALL_RELAY sygnalizacja zadziatania przekaznikéw P1..P6

Rejestr: RemoteRelayMode.RemoteRelayRx

Gdzie x numer wyjscia przekaznikowego od 1 do 5.

wartos$¢ rejestru znaczenie opis
0 RELAY_MODE_OFF wyjscie przekaznikowe nieaktywne
1 RELAY MODE ZONE S1 sygnalizacja zadziatania w strefie S1
2 RELAY MODE_ZONE_S2 sygnalizacja zadziatania w strefie S2
3 RELAY MODE_ZONE_S3 sygnalizacja zadziatania w strefie S3
4 RELAY_MODE ZONE S123 sygnalizacja zadziatania w strefach S1, S2, S3
5 - zarezerwowane
6 RELAY MODE _LOGIC sygnalizacja zadziatania zgodnie z przypisana funkcjg logiczng
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Blok rejestrow M2
Udostepnione sg nastepujgce rejestry 16-bitowe z atrybutem tylko do odczytu [R] (adres
bazowy: 6000):

offset element wykonawczy strefa ‘ NEVAVERCIES ]
0 P1.S1.REGO00
1 P1.S1.REGO1
2 P1.S1.REG02
3 P1.S1.REG03
4 P1.S1.REG04
5 P1.S1.REG05
6 S1 P1.S1.REG06
7 P1.S1.REGO7
8 P1.S1.REGO8
9 P1.S1.REG09
10 P1.S1.REG10
1 P1.S1.REG11
12 P1.S1.REG12
13 P1.S2.REGO0
14 P1.S2.REGO1
15 P1.S2.REG02
16 P1.S2.REGO03
17 P1.52.REG04
18 P1.S2.REGO5
19 P1 S2 P1.S2.REG06
20 P1.S2.REGO7
21 P1.S2.REGO8
22 P1.S2.REG09
23 P1.S2.REG10
24 P1.S2.REG11
25 P1.S2.REG12
26 P1.S3.REGO0
27 P1.S3.REGO1
28 P1.S3.REG02
29 P1.S3.REG03
30 P1.S3.REG04
31 P1.S3.REG05
32 S3 P1.S3.REG06
33 P1.S3.REGO7
34 P1.S3.REG08
35 P1.S3.REG09
36 P1.S3.REG10
37 P1.S3.REG11
38 P1.S3.REG12
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P2..P6
234 L1.S1.REG00
235 L1.S1.REGO1
236 L1.S1.REG02
237 L1.S1.REGO3
238 L1.S1.REG04
239 L1.S1.REGO5
240 S1 L1.S1.REG06
241 L1.S1.REGO7
242 L1.S1.REGO8
243 L1.S1.REG09
244 L1.S1.REG10
245 L1.S1.REG11
246 L1.S1.REG12
247 L1.S2.REG00
248 L1.S2.REGO1
249 L1.S2.REG02
250 L1.S2.REG03
251 L1.S2.REG04
252 L1.S2.REGO5
253 L1 S2 L1.S2.REG06
254 L1.S2.REGO7
255 L1.S2.REG08
256 L1.S2.REG09
257 L1.S2.REG10
258 L1.S2.REG11
259 L1.S2.REG12
260 L1.S3.REG00
261 L1.S3.REGO1
262 L1.S3.REG02
263 L1.S3.REG03
264 L1.S3.REG04
265 L1.S3.REGO5
266 S3 L1.S3.REG06
267 L1.S3.REGO7
268 L1.S3.REG08
269 L1.S3.REG09
270 L1.S3.REG10
271 L1.S3.REG11
272 L1.S3.REG12

Gdzie PX — wyjscie przekaznikowe P1...P6,

L1 — dioda sygnalizacyjna ,ZADZ. PRZEK. JC”.
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Rejestr: REG00
bit

| P08 P07 JP_06  JP_O5 IJPiO4 P03 JP02 JrPol |

Rejestr: REGO1
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| P16 Jp15s 9P 14 gp13 |oP12 I 11 P10 P09 |

Rejestr: REG02
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| P24 Jp23 gp22 gp21|oP20 JP 19 JP18 JP_17 |

Rejestr: REG03

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| P32 P31 P30 JP20|JP28 JP27 IP26 P25 |
Rejestr: REG04

bit 7 6 5 4

| P40 JP39 JP38 P37 IJPiSG P35 JP_34 JP_33 |

Rejestr: REG05
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| P48 Jp 47 JPp4s up4s | dPasa  IP 43 P42 P 41|

Rejestr: REG06

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| )p 56 Jp55 Jps4 up53 | uP52 | P51 JP.50  JP_49 |

Rejestr: REGO7
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| ;pes Jrpe63 Jpe62 up6L|IP60 JP 59 P58 P57 |

Rejestr: REG08

bit 6 5 4 3 2 1 0

| JP172 P71 P70 JP69 | pes Jp67 P66 P65 |

Rejestr: REG09

bi 6 5 4 3 2 1 0

n | JP18O 79 ap78 P77 |ap7e P75 aP_74 IP_73 |

Rejestr: REG10
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| 5p88 Jps7 Jpss Jpss |Ires Ip 83 P82 JP.8l|

Rejestr: REG11
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| )P o Jrp o5 Jp o4 9P 93 |uP 92 JP o1 P90 JP_89 |

Rejestr: REG12
bit 7 6 5 4 3

| - - | - -] - JPi99‘JP198 JPiQ?I

Gdzie: bit JP_xx sygnalizuje przypisanie jednostki polowej o adresie sieciowym xx (dla xx:
w zakresie 01..99) do funkgcji logicznej danej strefy Sx (gdzie x: strefa 1..3) oraz elementu

wykonawczego P1...P6, L1.
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Blok rejestrow M3
Udostepnione sg nastepujgce rejestry 16-bitowe z atrybutem tylko do odczytu [R] (adres
bazowy: 7000):

offset element wykonawczy strefa ‘ nazwa rejestru
0 R1.S1.REG00
1 R1.S1.REGO1
2 R1.S1.REG02
3 R1.S1.REG03
4 R1.S1.REG04
5 R1.S1.REG05
6 S1 R1.S1.REG06
7 R1.S1.REG07
8 R1.S1.REG08
9 R1.S1.REG09
10 R1.S1.REG10
11 R1.S1.REG11
12 R1.S1.REG12
13 R1.S2.REG00
14 R1.S2.REGO1
15 R1.S2.REG02
16 R1.S2.REG03
17 R1.S2.REG04
18 R1.S2.REG05
19 R1 S2 R1.S2.REG06
20 R1.S2.REG07
21 R1.S2.REG08
22 R1.S2.REG09
23 R1.S2.REG10
24 R1.S2.REG11
25 R1.S2.REG12
26 R1.S3.REG00
27 R1.S3.REGO1
28 R1.S3.REG02
29 R1.S3.REG03
30 R1.S3.REG04
31 R1.S3.REG05
32 S3 R1.S3.REG06
33 R1.S3.REG07
34 R1.S3.REGO08
35 R1.S3.REG09
36 R1.S3.REG10
37 R1.S3.REG11
38 R1.S3.REG12
R2..R5 e
Gdzie RX — wyjscie przekaznikowe R1...R5,
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Rejestr: REG00
bit

| P08 P07 JP_06  JP_O5 IJPiO4 P03 JP02 JrPol |

Rejestr: REGO1
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| P16 Jp15s 9P 14 gp13 |oP12 I 11 P10 P09 |

Rejestr: REG02
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| P24 Jp23 gp22 gp21|oP20 JP 19 JP18 JP_17 |

Rejestr: REG03

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| P32 P31 P30 JP20|JP28 JP27 IP26 P25 |
Rejestr: REG04

bit 7 6 5 4

| P40 JP39 JP38 P37 IJPiSG P35 JP_34 JP_33 |

Rejestr: REG05
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| P48 Jp 47 JPp4s 9p4s | dPas  IP 43 P42 P 41|

Rejestr: REG06

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| )p 56 Jp55 Jps4 up53 | uP52 | P51 JP.50  JP_49 |

Rejestr: REGO7
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| ;pes Jrpe63 Jpe62 up6L|IP60 JP 59 P58 P57 |

Rejestr: REG08

bit 6 5 4 3 2 1 0

| JP172 P71 P70 JP69 | pes Jp67 P66 P65 |

Rejestr: REG09

bi 6 5 4 3 2 1 0

n | JP18O 79 ap78 P77 |ap7e P75 aP_74 IP_73 |

Rejestr: REG10
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| 5p88 Jps7 Jpss Jpss |Ires Ip 83 P82 JP.8l|

Rejestr: REG11
bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| )P o Jrp o5 Jp o4 9P 93 |uP 92 JP o1 P90 JP_89 |

Rejestr: REG12
bit 7 6 5 4 3

| - - | - -] - JPi99‘JP198 JPiQ?I

Gdzie: bit JP_xx sygnalizuje przypisanie jednostki polowej o adresie sieciowym xx (dla xx:
w zakresie 01..99) do funkcji logicznej danej strefy Sx (gdzie x: strefa 1..3) oraz elementu

wykonawczego R1...R5.
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Blok rejestrow M4

Udostepnione sg nastepujgce rejestry 16-bitowe z atrybutem tylko do odczytu [R] (adres ba-
zowy: 8000).
Dla jednostek polowych:

adres
sieciowy .
offset . . nazwa rejestru
jednostki
polowej
0 UnitsConfig.Serial L numer fabryczny jednostki polowej (numer seryjny) — mtodszy baijt
1 UnitsConfig.Serial H numer fabryczny jednostki polowej (numer seryjny) — starszy baijt
2 UnitsConfig.Control status sieciowy jednostki polowej
& UnitsConfig.Status status roboczy jednostki polowej
4 UnitsConfig.SensorState status czujnikdw optycznych jednostki polowej
5 UnitsConfig.SensorSet status pobudzen czujnikow optycznych jednostki polowej
0 ) ) ) status trwatych pobudzen (uszkodzen) czujnikéw optycznych jed-

6 UnitsConfig.SensorFailure

nostki polowej

7 UnitsConfig.SensorMode[C1] tryb pracy czujnika optycznego C1 jednostki polowej

UnitsConfig.SensorMode[C2] tryb pracy czujnika optycznego C2 jednostki polowej

UnitsConfig.SensorMode[C3] tryb pracy czujnika optycznego C3 jednostki polowej

10 UnitsConfig.SensorMode[C4] tryb pracy czujnika optycznego C4 jednostki polowej
11 UnitsConfig.FlashTestStatus status testu czujnikéw optycznych jednostki polowe;j
1..98
1188 UnitsConfig.Serial L numer fabryczny jednostki polowej (numer seryjny) — mtodszy baijt
1189 UnitsConfig.Serial H numer fabryczny jednostki polowej (numer seryjny) — starszy bajt
1190 UnitsConfig.Control status sieciowy jednostki polowej
1191 UnitsConfig.Status status roboczy jednostki polowej
1192 UnitsConfig.SensorState status czujnikéw optycznych jednostki polowej
1193 UnitsConfig.SensorSet status pobudzen czujnikéw optycznych jednostki polowej
2] 99 UnitsConfig. SensorFailure status. trwa’fyc.;h pobudzen (uszkodzen) czujnikéw optycznych jed-
nostki polowej

1195 UnitsConfig.SensorMode[C1] tryb pracy czujnika optycznego C1 jednostki polowej
1196 UnitsConfig.SensorMode[C2] tryb pracy czujnika optycznego C2 jednostki polowej
1197 UnitsConfig.SensorMode[C3] tryb pracy czujnika optycznego C3 jednostki polowej
1198 UnitsConfig.SensorMode[C4] tryb pracy czujnika optycznego C4 jednostki polowej
1199 UnitsConfig.FlashTestStatus status testu czujnikéw optycznych jednostki polowej

UnitsConfig.Serial: wartosci rejestru réwne 0 lub 65535 (Oxffff) nalezy interpretowac w naste-
pujgcy sposob: pod danym adresem sieciowym nie zarejestrowano jednostki polowej/wytgcza-
jacej (wartosci pozostatych rejestréw przypisanych do danego adresu sieciowego sg niewazne
— nie nalezy ich dekodowac). Pozostate wartosci rejestru oznaczajg, ze pod danym adresem

sieciowym jest zarejestrowana w systemie jednostka polowa/wytgczajgca.
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Rejestr: UnitsConfig.Control

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - - As3 | As2 | as1 | Ac P WR |
Numer bitu Mnemonika Opis
7.6 - zarezerwowane
5 AS3 zarejestrowane zadziatanie jednostki polowej w strefie S3
4 AS2 zarejestrowane zadziatanie jednostki polowej w strefie S2
3 AS1 zarejestrowane zadziatanie jednostki polowej w strefie S1
2 AC btedny adres sieciowy jednostki polowej
1 UP jednostka polowa obecna w sieci
0 UR jednostka polowa zarejestrowana w systemie

Rejestr: UnitsConfig.Status

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - RL SF ss | rast  as3  As2  ast |
Numer bitu Mnemonika Opis
7 - zarezerwowane
6 RL stan przekaznika wykonawczego jednostki polowej
5 SF sygnalizacja uszkodzenia czujnikéw optycznych
4 SS sygnalizacja pobudzenia czujnikéw optycznych
3 RAS1 sygnalizacja zdalnego zadziatania w strefie S1
2 AS3 sygnalizacja zadziatania w strefie S3
1 AS2 sygnalizacja zadziatania w strefie S2
0 AS1 sygnalizacja zadziatania w strefie S1

Rejestr: UnitsConfig.SensorState

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - - - - | P4 P3 P2 Pt |
Numer bitu Mnemonika Opis
7.4 - zarezerwowane
3.0 P[4..1] stan logiczny czujnika optycznego C[4..1]

Rejestr: UnitsConfig.SensorSet

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - - - - | Pa P3 P2 Pt |
Numer bitu Mnemonika Opis
7.4 - zarezerwowane
3.0 P[4..1] pobudzenie czujnika optycznego C[4..1]

Rejestr: UnitsConfig.SensorFailure

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - - - - | P4 P3 P2 PL |
Numer bitu Mnemonika Opis
7.4 - zarezerwowane
3.0 P[4..1] uszkodzenie czujnika optycznego C[4..1]

Rejestr: UnitsConfig.SensorMode[CX]

gdzie: x — numer czujnika optycznego 1..4

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
| - @ - - - | - - MxA | MxB |
Numer bitu Mnemonika Opis
7.2 - zarezerwowane
\ 1..0 M[4..1]A, B | tryb pracy czujnika optycznego C[4..1]
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xB tryb pracy czujnika optycznego Cx
nieaktywny

zadziatanie czujnika optycznego Cx w strefie S1

zadziatanie czujnika optycznego Cx w strefie S2

zadziatanie czujnika optycznego Cx w strefie S3

—lolr|olz

oo

Rejestr: UnitsConfig.FlashTestStatus

bit

| can | cap | c3n | c3 | con | c2 | C1A | cis |

MxA, MxB status testu czujnikéw optycznych
00 test nie byt wykonany
01 test wykonany, czujnik nie sprawdzany (wytgczony w jednostce polowej)
10 test wykonany, czujnik uszkodzony
11 test wykonany, czujnik sprawny
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Dla jednostek wytaczajacych:

adres sieciowy

offset jednostki nazwa rejestru
wylaczajacej
1200 UnitsConfig.Serial L | numer fabryczny jednostki wytgczajgcej (numer seryjny) — miodszy baijt
1201 UnitsConfig.Serial H | numer fabryczny jednostki wytgczajgcej (numer seryjny) — starszy bajt
1202 UnitsConfig.Control status sieciowy jednostki wylgczajgcej
1203 UnitsConfig.Status status roboczy jednostki wylaczajacej
1204 - zarezerwowane
1205 - zarezerwowane
1206 100 - zarezerwowane
1207 - zarezerwowane
1208 - zarezerwowane
1209 - zarezerwowane
1210 -- zarezerwowane
1211 - zarezerwowane
101..103
1248 UnitsConfig.Serial L | numer fabryczny jednostki wytgczajgcej (numer seryjny) — miodszy baijt
1249 UnitsConfig.Serial H | numer fabryczny jednostki wytgczajgcej (numer seryjny) — starszy baijt
1250 UnitsConfig.Control status sieciowy jednostki wytgczajgcej
1251 UnitsConfig.Status status roboczy jednostki wytgczajacej
1252 - zarezerwowane
1253 - zarezerwowane
1254 104 -- zarezerwowane
1255 - zarezerwowane
1256 -- zarezerwowane
1257 - zarezerwowane
1258 - zarezerwowane
1259 - zarezerwowane

Rejestr: UnitsConfig.Control

bit 7 6 5 4 3 2 1 0
|l - - - - | - AC uP urR |
Numer bitu Mnemonika Opis
3..6 - zarezerwowane
2 AC btedny adres sieciowy jednostki wytgczajgcej
1 UP jednostka wytgczajgca obecna w sieci
0 UR jednostka wytgczajgca zarejestrowana w systemie

Rejestr: UnitsConfig.Status

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

| - e - -]
Numer bitu Mnemonika Opis
7 - zarezerwowane
6 RL stan przekaznika wykonawczego jednostki wytgczajgcej
0..5 - zarezerwowane
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Blok rejestrow M5
Udostepnione sg nastepujgce rejestry 16-bitowe z atrybutem do zapisu [W] (adres bazowy:
10000).

offset nazwa rejestru opis

0 | TaskRegister | Uruchomienie testu czujnikéw optycznych

Rejestr: TaskRegister

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

R R I R R

\ Numer bitu Mnemonika Opis

\ 1.7 zarezerwowane

\ 0 oT Test czujnikéw optycznych (ustawienie ,1” — wywotanie testu wszystkich czujnikéw)

15. Eksploatacja
15.1. Sprawdzenie okresowe dzialania zabezpieczenia

Przy poprawnie prowadzonej eksploatacji zabezpieczen tukoochronnych nalezy przepro-
wadzi¢ kontrole dziatania zabezpieczenia w czasie planowanych przeglagdéw rozdzielnic lub
ich odstawienia z ruchu. Sprawdzenie funkcjonalne powinno obejmowac kontrole:

- pobudzenia cztonoéw optycznych,

- pobudzenia cztonu napieciowego,

- obwodow sygnalizacji zewnetrznej i wewnetrznej,

- pobudzenia wszystkich obwodow wytgczajgcych poprzez symulacje zwarcia fukowego.
Przynajmniej raz w roku nalezy, oprocz sprawdzenia funkcjonalnego, dokona¢ pomiaru cza-
sOw zadziatania zabezpieczenia.

Producent prowadzi ustugi zwigzane z serwisem i okresowg kontrolg zabezpieczen tukoo-

chronnych.

15.2. Wymiana elementéw optycznych po powstaniu zwarcia

Po powstaniu zwarcia tukowego elementy optyczne zabezpieczenia tukoochronnego
z reguty nie nadajg sie do dalszej eksploatacji, nawet jezeli nie noszg Sladow uszkodzen.
W wyniku dziatania tuku moze ulec zmianie czuto$¢ elementéw optycznych (wskutek okopce-
nia, wptywu temperatury), a tym samym czuto$¢ catego zabezpieczenia.
Wymiane elementéw optycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu elementow

optycznych.
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15.3. Wykrywanie i usuwanie uszkodzen

Urzadzenie zawiera uktad autodiagnostyki, co zapewnia bezzwtoczng sygnalizacje wysta-
pienia wiekszosci jego uszkodzen wewnetrznych.
Po wykryciu uszkodzenia przez uktad autodiagnostyki lub przez personel uzytkownika nalezy
opisac jego objawy i skonsultowac je z przedstawicielem producenta w celu ustalenia sposobu
dalszego postepowania.
Nie zaleca sie dokonywania jakichkolwiek napraw przez uzytkownika bez uprzedniego uzgod-

nienia z producentem.

16. Magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiada¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje
i udary, jaki okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000 dla
klasy ostrosci 1.
Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy rozpakowac ostroznie, nie uzywajgc nad-
miernej sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie czy
urzgdzenie nie nosi sladow uszkodzen zewnetrznych.
Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktorym tem-
peratura sktadowania miesci sie w zakresie od —25 °C do +70 °C.
Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko konden-
sacji lub szronienia.
Przed podaniem napie¢ zasilajgcych urzgdzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu pracy
na okoto 2 godziny wczesniej w celu wyrdwnania temperatury oraz unikniecia wystgpienia wil-

goci i kondensaciji.

17. Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odtgczy¢ wszelkie wielkosci pomia-
rowe i pomocnicze.
Zdemontowane urzgadzenie nalezy traktowag, jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy poste-

powacé zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.

96 Zabezpiecznie tukoochronne Zt.-4A; (07.2019)



Instrukcja Uzytkowania

18. Gwarancja i serwis

Na dostarczone urzgdzenie Energotest sp. z 0.0. udziela 12-miesiecznej gwarancji od daty
sprzedazy (chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w karcie
gwarancyjnej.
Producent udziela réwniez pomocy technicznej przy uruchamianiu urzadzenia oraz Swiadczy
ustugi serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na
te ustuge.

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.

19. Spos6b zamawiania
Zamoéwienie powinno zawierac:
- liczbe jednostek centralnych Zt-4A JC,
- liczbe jednostek polowych Zt-4A JP,
- liczbe jednostek wytgczajgcych ZL-4A JW,
- liczbe zasilaczy,
- typiliczbe czujnikdéw optycznych z wyszczegdlniong dtugosécia; przy podawaniu diugo-
Sci czujnika nalezy uwzgledni¢ odpowiedni zapas swiattowodu nie przekraczajgcy
1 metra,
- rodzaj/typ rozdzielnicy, w ktérej ma by¢é zamontowane zabezpieczenie,
- nazwisko i dane kontaktowe osoby, ktéra moze udzieli¢ dodatkowych informacji doty-

czacych zaméwienia, instalacji lub konfiguracji zabezpieczenia.

Zamowienie nalezy sktadac u producenta zabezpieczenia na adres:
Energotest sp. z o0.0.

ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice

tel. +48-32-270 45 18, fax +48-32-270 45 17.

e-mail: handel@energotest.com.pl

www.energotest.com.pl
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