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SPIE Energotest zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach polegajgcych
na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogg by¢ na biezgco uwzgledniane
w dokumentaciji.

Marki i nazwy produktéw wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub zareje-

strowane znaki towarowe, nalezgce odpowiednio do ich wtascicieli.

Tak mozna sie z nami skontaktowac:
SPIE Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala: 048-32-270 45 18

Telefon — Produkcja: 048-32-270 45 18 w. 40
Telefon — Marketing: 048-32-270 45 18 w. 25
Poczta elektroniczna: energotest@spie.com
Internet (www): http://www.spie-energotest.pl

Copyright 2004 by SPIE Energotest. Wszelkie prawa zastrzezone.
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ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wtasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwracac sie
0 wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikéw, oraz
prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczyni¢ instrukcje jeszcze ta-
twiejszg w uzyciu oraz uwzglednic¢ zyczenia i wymagania uzytkownikdw.

Urzadzenie, do ktérego zostata dotgczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do wyelimino-
wania, potencjalne zagrozenie dla os6b i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba, pracujgca
przy urzgdzeniu lub wykonujgca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstugiwaniem i konserwowa-
niem urzgdzenia, musi zosta¢ uprzednio przeszkolona i znac potencjalne zagrozenie.

Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania,

w szczegolnosci wskazoéwek dotyczgcych bezpieczenstwa.
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INFORMACJA O ZGODNOSCI

Urzgdzenie bedagce przedmiotem niniejszej instrukcji zostato skonstruowane i jest produkowane

dla zastosowan w srodowisku przemystowym.

Urzgdzenie jest zgodne z postanowieniami dyrektyw zawartymi w:

1. Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r w sprawie zasadniczych wyma-
gan dla sprzetu elektrycznego (DZ. U. Nr 155, poz. 1089) — wdraza dyrektywe LVD nr
2006/95/WE Parlamentu Europejskiego

2. Ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r o kompatybilnosci elektromagnetycznej (DZ. U. Nr. 82,
poz.556) — wdraza dyrektywe EMC nr 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego

Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium

SPIE Energotest sp z 0.0. oraz niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych i badaw-

czych wedtug wymagan norm zharmonizowanych:

- PN-EN 60255-27:2006 — Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe, Czes¢ 27: Wy-
magania dotyczgce bezpieczenstwa wyrobu

- PN-EN 60255-26:2014-01 — Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe, Czes¢ 26:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej.

1 Zastosowanie ukiadu automatyki

Uktad automatyki oparty na jednym automacie APZmini i kilku przekaznikach PB lub PB-04 dedy-
kowany praktycznie dla wszystkich istniejgcych prostych rozwigzan:

* Rozdzielni SN i nn wyposazonych w przektadniki napieciowe.

* Rozdzielni nn nie wyposazonych w przekfadniki napieciowe.

* Rozdzielni SN nie wyposazonych w przektadniki napieciowe.

Uktad automatyki przetgczania zasilan moze wspétpracowac z wytgcznikami oraz ze stycznikami.
Uktad mozna stosowac¢ w jednym z siedmiu najczesciej spotykanych uktadow pierwotnych roz-

dzielni.
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Tor 1 Tor 2

Uktad 1

Dwa zasilania z systemu bez sprzegta wi w2

(rezerwa jawna)

Tor 1 Tor2

Uktad 2

Dwa zasilania z systemu ze sprzegtem wi w2

(rezerwa ukryta) 3

Tor 1 Agregat

Uktad 3

Jedno zasilanie z systemu oraz agregat wi w2

Tor 1 Tor2 Tor 3

Uktad 4

Trzy zasilania z systemu Wi w2 w3

Tor 1 Tor 2 Agregat

Uktad 5

Dwa zasilania z systemu oraz agregat Wi we ws

Tor 1 Tor2 Tor 3

Uktad 6
Trzy zasilania z systemu oraz sprzegto

Wi W2 W3

W4

Tor 1 Tor 2

Uktad 7

. . W1 w2 W3
Dwa zasilania z systemu

. W4
oraz sprzegto i agregat 3
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2 Zasady bezpieczenstwa

Informacje znajdujgce sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika z wiasciwg
instalacjg i obstugg urzadzen. Zaktada sie, ze personel instalujgcy, uruchamiajacy i eksploatujgcy
te urzadzenia posiada wtasciwe kwalifikacje i jest swiadomy istnienia potencjalnego niebezpie-
czenstwa zwigzanego z pracg przy urzadzeniach elektrycznych.

Urzadzenia spetniajg wymagania obowigzujgcych przepisow i norm w zakresie bezpieczenstwa.

W ich konstrukcji zwrécono szczegdlng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikow.

Instalacja urzadzen uktadu automatyki

Urzgdzenia powinny by¢ zainstalowane w miejscu, ktére zapewnia odpowiednie warunki srodowi-
skowe okreslone w danych technicznych. Urzadzenia powinny by¢ witasciwie zamocowane, za-
bezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem o0séb nieu-
prawnionych. Automat oraz przekazniki sg przystosowany do montazu zatablicowego w rozdziel-
niach wnetrzowych. Urzadzenia nalezy podtgczy¢ zgodnie ze schematem elekirycznym. Podta-
czenia zewnetrzne doprowadza sie poprzez roztgczalne ztgcza typu WAGO. Do podtagczen zaleca
sie stosowac przewody typu LY o przekroju 0,5...1,5mm?2.

Obudowy automatéw wymagajg podtaczenia uziemienia do zacisku uziomowego.

Uruchomienie uktadu przelaczania zasilan
Po zainstalowaniu urzgdzen uktadu automatyki przetaczania zasilan nalezy przepro-
A wadzi¢ ich uruchomienie zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami dotyczacymi urzgdzen
zabezpieczeniowych, automatyki i sterowania. Proba izolacji urzgdzen moze spowo-
dowac natadowanie sie pojemnosci rozproszonych do niebezpiecznego napiecia. Po zakonczeniu

kazdej czesci proby nalezy pojemnosci te roztadowac.

Eksploatacja urzadzen
Urzadzenia powinny pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych.
Osoby obstugujgce urzadzenie powinny by¢ upowaznione i zaznajomione z instrukcjg

uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych
A z koniecznosciag zdjecia obudowy urzadzenia nalezy bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie
napiecia zasilajace i pomiarowe, a nastepnie odtgczy¢ urzadzenie od obwoddéw ze-
wnetrznych przez wypiecie wszystkich wtykow.
Zastosowane podzespoty sg czute na wytadowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie urzgdze-

nia bez wtasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowac jego uszkodzenie.
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Obstuga

Po zainstalowaniu, urzadzenia nie wymagajg dodatkowej obstugi poza okresowymi sprawdzeniami
wymaganymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwr6ci¢ sie do produ-
centa.

Producent swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia oraz ustugi serwisowe gwarancyjne i pogwa-

rancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjne;j.

Przerobki i zmiany

Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzagdzen, ktérych dotyczy ni-
niejsza instrukcja, sg niedozwolone. Przerébki urzgdzen, na ktdre producent nie udzielit pisemnej
zgody, powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialnosci przeciwko firmie
SPIE Energotest.

Wymiana elementéw i podzespotédw urzadzen wchodzgcych w sktad uktadu pochodzacych od in-
nych producentéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo ich uzytkownikéw i spowo-
dowac nieprawidtowe dziatanie uktadu przetgczania zasilan.

Firma SPIE Energotest nie odpowiada za szkody, spowodowane przez zastosowanie niewtasci-
wych elementéw i podzespotow.

Zaktocenia

O zauwazonych zaki6ceniach w pracy urzadzen i innych szkodach nalezy niezwtocznie poinfor-
mowac kompetentng osobe.

Naprawy mogag by¢ wykonywane wytgcznie przez kwalifikowanych specjalistow.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opisbw na urzgdzeniach, ta-
bliczkach informacyjnych i naklejkach oraz utrzymywac je w stanie zapewniajagcym dobrg czytel-
nose¢.

Tabliczki i naklejki, ktére zostaty uszkodzone lub staty sie nieczytelne, nalezy wymienic.
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3 Opis techniczny

3.1 Opis ogodiny

Uktad automatyki przetgczania zasilan bedacy przedmiotem niniejszego opracowania ma strukture

rozproszong, sktadajaca sie z:

» Jednego automatu APZmini, ktérego zadaniem jest sterowanie automatykg SZR. Automat za-
budowac¢ mozna w dowolnym miejscu na elewacji rozdzielnicy.

* Kilku przekaznikow PB (lub PB-04), ktérych zadaniem jest zbieranie informacji z danego pola
(w tym kontrola obecnos$ci napiecia). Petnig one rownoczesnie role elementéw wykonawczych
automatyki przetaczania zasilan. Przekazniki nalezy zabudowac na elewacji odpowiednich pél
rozdzielnicy. Przekazniki mogg wspotpracowac z wytacznikami oraz ze stycznikami.

Potaczenia pomiedzy automatem i przekaznikami wykonane sg kablami komunikacyjnymi (prze-

dtuzaczami ztgcz DB9).

W zaleznosci od miejsca zabudowania przekaznika PB (lub PB-04) jego funkcje sg nastepujace:

Miejsce zabudowania | Pole doptywowe Pole sprzegta Agregat pradotworczy

Sterowanie Generuje impulsy za- | Generuje impulsy za- | Generuje impulsy start

tacz i wytacz wytgczni- | tgcz i wytgcz wytgczni- | i stop silnika agregatu

ka (stycznika) ka (stycznika)

Kontrola Kontroluje stan poto- Kontroluje stan poto- Kontroluje stan agre-
zenia wytgcznika zenia wytgcznika gatu
(stycznika) (stycznika)

Blokada trwata Pobudzenie blokady Pobudzenie blokady Pobudzenie blokady
trwatej automatyki trwatej automatyki trwatej automatyki

Napiecie pomiarowe Kontroluje napiecie w | Nie kontroluje napie¢ | Nie kontroluje napie¢
doptywie

Pod pojecie doptyw nalezy rozumie¢ zasilanie z systemu elektroenergetycznego oraz zasilanie z

agregatu prgdotwérczego.

Uktad automatyki kontroluje napiecia jedynie w doptywach. Napiecie na szynach jest wyznaczane
w automacie na podstawie informacji o obecnosci napie¢ w doptywach (przed wytacznikami zasila-

jacymi) oraz informacji o stanach potozenia poszczegdélnych wytgcznikow.
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W zalezno$ci od napiecia rozdzielnicy (Srednie lub niskie) oraz od wyposazenia rozdzielnicy (prze-
ktadniki napieciowe, izolatory reaktancyjne), automat APZmini wpodtpracuje z nastepujacymi prze-
kaznikami:

» Przekazniki PB-04 (wersja o napieciu pomiarowym fazowym Un 3 x 230 V) przeznaczone do
bezposredniego wigczenia w obwody pierwotne 0,4 kV — dedykowane dla rozdzielni nn o na-
pieciu 0,4 kV.

» Przekazniki PB-04 (wersja o napieciu pomiarowym fazowym Un 3 x 57,7 V) przeznaczone do
wspotpracy z przektadnikami napieciowymi — dedykowane dla rozdzielni nn o napieciu innym
niz 0,4 kV (np. 0,5 kV lub 0,69 kV) oraz dla rozdzielni SN wyposazonych w przektadniki napie-
ciowe.

» Przekazniki PB przeznaczone do wspotpracy z izolatorami reaktancyjnymi — dedykowane dla

rozdzielni SN nie wyposazonych w przekfadniki napieciowe.

Réznica pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami polega jedynie na odmiennej konstrukcji prze-
kaznikow PB i PB-04 (co jest zwigzane miedzy innymi ze sposobem kontroli napiecia). Niezaleznie
od rozwigzania, konstrukcja i dziatanie automatu APZmini, schematy podtaczen zewnetrznych w
zakresie automatyki SZR oraz powigzania komunikacyjne pomiedzy przekaznikami i automatem
sg identyczne.
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Rozdzielnia nn o napieciu 0,4 kV

J

Przekaznik A/?:l;tzomat Pgeé(aé‘n‘.\k
PB-04 mini : “:: ]
. . cw cw
Automat APZmini B ::ﬂ \

Przekazniki PB-04 (wersja 3 x 230 V)

wigczone bezposrednio w obwody pierwotne "PB04
——]
5
T
Rozdzielnia nn o napieciu innym niz 0,4 kV
(np. 0,5 kV, 0,69 kV)
oraz 3k 3
ROZdZieInia SN Wyposazona Przekaznik Automat Przekaznik
L PB-04 APZmini PB-04 e
w przektadniki napigeciowe B sﬁ':ﬂ “:'Im

Automat APZmini e
Przekazniki PB-04 (wersja 3 x 57,7 V) ﬁ
wspotpracuja z przektadnikami napieciowymi
T

Rozdzielnia SN nie wyposazona

w przekfadniki napieciowe ﬁ ﬁ

Przekaznik Automat Przekaznik

Automat APZmini atigh fremn " Hilem|

Przekazniki PB
wspotpracujg z izolatorami reaktancyjnymi

Przekaznik
PB

[eZ2l

Rys. 1. Przyktadowa struktura uktadu automatyki przetaczania zasilan
dla rozdzielni pracujgcych w uktadzie rezerwy ukryte;.
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Niniejsza instrukcja uzytkowania opisuje dziatanie funkcjonalne uktadu automatyki przetaczania
zasilan oraz podaje szczegétowe dane dotyczace samego automatu APZmini i funkcji przekazni-
kow PB i PB-04 jedynie w zakresie automatyki przetgczania zasilan. Pozostate informacije o prze-
kaznikach PB i PB-04 zawarto w oddzielnych instrukcjach tych przekaznikéw.

Uktad automatyki moze by¢ stosowany w siedmiu réznych uktadach pierwotnych rozdzielni. Pro-

gramowanie uktadu rozdzielni dokonywane jest podczas montazu i uruchomienia automatu. Auto-

matyka umozliwia wykonywanie przetgczen dla wszystkich kierunkéw dostepnych w danym ukta-
dzie rozdzielni. O programie dziatania automatu decyduje obstuga, ktéra w nastawach moze usta-
wi¢ odpowiedni wariant przetgczen wykonywanych przez automatyke.

Uktad automatyki oparty o automat APZmini zostat opracowany pod kagtem zastosowania w sto-

sunkowo prostych rozdzielniach. Umozliwia on wykonanie przetgczen w nastepujacych cyklach:

 SZR - samoczynne zatgczanie rezerwy — realizowane samoczynnie przez automat (na pod-
stawie warunkdw istniejgcych w rozdzielni) w sytuacjach awaryjnych (w chwili wystgpienia za-
ktécen w zasilaniu rozdzielni). Wykonywane z zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe
lub z zasilania z systemu elektroenergetycznego na zasilanie awaryjne (agregat pradotworczy,

* SPP — samoczynne przetagczanie powrotne — realizowane samoczynnie przez automat (na
podstawie warunkow istniejacych w rozdzielni) w przypadku powrotu napiecia podstawowego.
Wykonywane z zasilania rezerwowego na zasilanie podstawowe. Jest to przetgczenie przy-
wracajgce zasilanie podstawowe rozdzielni. Znane jest tez pod nazwg ,SZR powrotny” lub
,Samopowrot”,

» AZZ - automatyka zatgczania zasilania — realizowana samoczynnie przez automat (na pod-
stawie warunkoéw istniejgcych w rozdzielni), gdy rozdzielnia pozostata bez napiecia i powraca
napiecie w jednym z toréw zasilajgcych,

» PPZ - planowe przetgczanie zasilan — pobudzane recznie przez obstuge, wykonywane w nor-
malnych warunkach pracy pomiedzy dwoma wytgcznikami wskazanymi przez obstuge.

Uwaga:

» Poprzez odpowiednie nastawienie automatu istnieje mozliwo$¢ uaktywnienia AZZ i SPP, jezeli
po zatgczeniu automatyki brak napiecia na szynach rozdzielni. W takim przypadku po powrocie

napiecia zasilajgcego automatyka samoczynnie przywrdci zasilanie podstawowe rozdzielni.
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Przetagczenia sg wykonywane jako wolne, z przerwg w zasilaniu. Po otwarciu wytacznika dotych-

czasowego zasilania, automatyka zamyka wytgcznik nowego zasilania.

Dziatanie uktadu automatyki jest zawsze jednokrotne, czyli kazde przetgczenie wykonywane jest

tylko jeden raz, a w przypadku nieprawidtowosci - nie powtarza sie préby wykonania przetgczenia.

Oprécz impulséw sterujgcych wytgcznikami oraz impulséw uruchamiajacych i wytaczajgcych (od-

wzbudzajgcych) agregat pradotworczy automatyka generuje impulsy do uktadu sygnalizacji.

Na ptycie czotowej automatu APZmini umieszczono ukfad synoptyczny odzwierciedlajgcy stany

potozenia wytgcznikédw z diodowym uktadem wskazujgcym poszczegdlne poziomy napie¢ w roz-

dzielni oraz uktad sygnalizacji wewnetrzne;j.

W automacie o wersji programu 2, w poréwnaniu z wczesniejszymi wersjami, umozliwiono realiza-

cje nastepujacych funkgciji:

* Negacja sygnalizacji zewnetrznej ,odstawienie” (p.3.5.2, 7.5.1, p.8.3.4)

» Blokada ograniczenia czasowego na wykonanie przetagczen w cyklach SPP i AZZ (p.3.8.3,
3.8.4,p.8.3.4)

» Blokada pracy réwnolegtej zasilan przy recznym sterowaniu wytgcznikow (p.3.7.5, p.8.3.4)

» Wspoipraca ze stycznikami zasilanymi napigciem niegwarantowanym (p.3.8.3, p.3.8.4,
p.7.5.5, p.7.6, p.8.3.4)

» Otwieranie wytgcznikbw w przypadku dtugotrwatego braku napie¢ zasilajgcych rozdzielnie
(p-3.8.4, p.8.3.4)

o Zalgczanie i wytgczania automatyki kluczem dwupotozeniowym (p.3.7.3, p.7.5.1, p.8.3.4)

* Pobudzenie automatyki AZZ i SPP w przypadku, gdy po zatgczeniu automatyki brak napiecia
na szynach rozdzielni (p.3.4, p.3.8,, p.8.3.4)

» Wprowadzenie wyjscia programowalnego (p.7.5.1, p.8.3.4)

W automacie o wersji programu 3, w poréwnaniu z wczesniejszymi wersjami, umozliwiono realiza-

cje nastepujacych funkciji:

» Blokowanie automatu po otwarciu wytgcznika (p.3.5.2, 7.5.1, p.8.3.4)

» Brak skracania cyklu SZR od otwarcia wytagcznika (p.3.8.3, 3.8.4, p.8.3.4)

» Wprowadzenie odcigzania jako sygnatu ciggtego (p.3.8.3, 3.8.4, p.8.3.4)

Wersje programu danego egzemplarza automatu mozna odczyta¢ przy uzyciu programu kompute-

rowego do wprowadzania nastaw i odczytu rejestracji zdarzen. W tym celu nalezy odczytac z au-

tomatu nastawy. Przy okazji zostanie odczytana wersja programu dostepna w zaktadce ,komuni-

kacja z APZ".
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3.2 Obudowa automatu
Automat APZmini umieszczono w obudowie zatablicowej Bopla CombiBac 160, spetniajacej wy-
mogi dla stopnia ochrony IP54. Obudowe pokazano na rys. 2.

WYMIARY OBUDOWY AUTOMATU OTWORY W PLYCIE MONTAZOWEJ
166 157
S 105
lol ~
ol
=
3 5 9
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l 145
< g
I 1 T 1T 1 1111
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85
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Rys. 2. Obudowa automatu APZmini.

3.3 Plyta czotowa automatu

Ptyta czotowa (rys. 3) zostata wyposazona w nastepujace elementy:

» lampki sygnalizujgce aktualny stan pracy automatu (opis w p. 3.5),

* przyciski stuzgce do sterowania automatykg (opis w p. 3.7).,

» schemat synoptyczny rozdzielni, gdzie pokazano aktualng konfiguracje rozdzielni z sygnaliza-
cja istnienia lub braku poszczeg6lnych napiec.

Plyty czotowe zostaty zaprojektowane indywidualnie dla kazdego uktadu rozdzielni. Przyktadowy

widok ptyty czotowej automatu APZmini dla rezerwy ukrytej przedstawiono na rys. 2.
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2> ENERGOTEST

APZmini

ZASILANIE

BLOKADA

Il;ZEMIJAJACA W1 W2

WYCZEKIWANIE, W3
PRZELACZ.
PPZ W1 -W3

NA SPP
PPZ W1 - W2 PPZ W2 - W3

Rys. 3. Przyktadowa ptyta czotowa automatu APZmini dla rezerwy ukrytej.

WYKONYW.
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Na schemacie rozdzielni pokazano stan potozenia poszczegdlnych wytgcznikéw. Lampki czerwone
oznaczajg stan zamkniety wytacznika, a zielone stan otwarty. Zielone lampki sygnalizujg istnienie
napie¢ w torach zasilajgcych oraz napiecia na zaciskach agregatu pradotwérczego.

3.4 Blokowanie i odblokowywanie automatu

Istnieje mozliwos¢ zewnetrznego blokowania automatu poprzez doprowadzenie odpowiedniego

sygnatu blokujgcego do jego zaciskdédw oraz samoczynnego blokowania sie automatu na podstawie

doprowadzonych informacji o stanie rozdzielni.

Mozliwa jest blokada trwata lub przemijajgca automatu:

» Blokada trwata powoduje trwate zablokowanie automatu. Jesli zostaje ona pobudzona
w czasie wykonywania cyklu automatyki, to powoduje zablokowanie impulséw sterujgcych
oraz odwzbudzenie automatyki. Po zablokowaniu trwatym automat nalezy odblokowac recz-
nie. Wytaczenie (odstawienie) automatu jest rbwnowazne z blokada trwata.

W czasie, gdy automat jest zablokowany trwale, pobudzona jest sygnalizacja:

- wewnetrzna: ,blokada trwata”

- zewnetrzna: ,zablokowanie’.

W czasie, gdy automat jest wytgczony (odstawiony), pobudzona jest sygnalizacja:
- wewnetrzna: ,wyfgczony’

- zewnetrzna: ,odstawienie”.

» Blokada przemijajaca powoduje przejsciowe zablokowanie wykonywania okreslonych funkcji
lub powoduje op6znienie wystania impulséw sterujgcych, zaleznie od przyczyny blokady. Po
ustaniu przyczyny blokada sie odwzbudza.

W czasie, gdy automat jest zablokowany przemijajgco, pobudzona jest sygnalizacja:
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- wewnetrzna: ,blokada przemijajgca lub nieprzygotowanie”
- zewnetrzna: ,zablokowanie”

Blokada automatu jest pobudzana w nastepujgcych przypadkach:

a. Wytaczenie napiecia zasilania pomocniczego lub wytgczenie automatu jest rownowazne z blo-
kadg trwata.

b. Podanie sygnatu blokady trwatej automatyki (np.: z zabezpieczenia nadprgdowego lub wytgcz-
nika przeciwpozarowego) na zaciski C4-C5 przekaznika PB (lub PB-04) powoduje trwate za-
blokowanie automatu.

c. W czasie przetagczen w cyklu PPZ blokuja sie przejsciowo automatyki SZR i AZZ.

d. W czasie przetgczen w cyklu SPP blokujg sie przejsciowo automatyki SZR i AZZ (w czasie wy-
czekiwania na warunki do wykonania przetgczenia w cyklu SPP automatyki SZR i AZZ nie sg
blokowane).

e. W czasie przetagczen w cyklu SZR blokujg sie przejsciowo automatyki PPZ, SPP i AZZ.

f. Po wykonaniu niektorych przetagczen w cyklach SZR i AZZ automat blokuje sie trwale; szczegéty
podano w p. 3.8.

g. Brak napiecia w torze zasilajgcym powoduje przejsciowe zablokowanie automatyk PPZ i SPP.

h. Brak napiecia w torze rezerwowym powoduje przejsciowe zablokowanie automatyk SZR i AZZ.

i. W przypadku niejednoznacznosci odzewdw stanu potozenia wytgcznika automat blokuje sie
przejsciowo dla przetgczen, w ktérych ten wytacznik bierze udziat.

Po trwatym zablokowaniu automat nalezy odblokowaé recznie poprzez wytgczenie (odstawienie) i
zatgczenie (odblokowanie) automatu.
W wersji programu nr 1, po zatgczeniu napiecia pomocniczego oraz w chwili odblokowywania (za-
taczania) automatyki, automat sprawdza warunki pracy rozdzielni i odblokowuje sie tylko w przy-
padku, gdy stan potozenia wytgcznikédw Swiadczy o prawidtowym uktadzie pracy rozdzielni oraz
gdy istnieje napiecie na szynach. Jezeli chociaz jeden z warunkdw nie jest spetniony, to automat
blokuje sie trwale. W wersji programu nr 2, w takiej sytuaciji istnieje mozliwos¢ uaktywnienia prze-
taczen w cyklu AZZ i SPP, ktére po powrocie napie¢ zasilajgcych rozdzielnie samoczynnie przy-
wrécg podstawowe zasilanie rozdzielni.

W wersji programu nr 1 i nr 2 przetgczenia w cyklu SZR lub w cyklu AZZ sg inicjowane zanikiem

napiecia lub otwarciem wytgcznika. W wersji programu nr 3 istnieje mozliwo$¢ ograniczenia inicjo-

wania przetaczen w cyklu SZR lub w cyklu AZZ tylko do zaniku napiecia, natomiast w przypadku
otwarcia wytacznika automat trwale sie zablokuje. Sposéb dziatania wybierany jest przy pomocy
nastawy ,blokowanie automatu po otwarciu wytgcznika” p.8.3.4.

3.5 Sygnalizacja zakiocen
Automat jest wyposazony w sygnalizacje wewnetrzng na ptycie czotowej, oraz w wyjscia stykowe

do sterowania sygnalizacji zewnetrzne;.
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3.5.1 Sygnalizacja wewnetrzna

Lampki sygnalizujg nastepujgce stany pracy automatu:

a. ZDALNE / LOKALNE — sygnalizacja wybranego miejsca sterowania.

b. ZALACZONY / WYLACZONY - sygnalizacja zatgczenia (odblokowania) i wytgczenia (odsta-
wienia) automatyki.

c. ZASILANIE - sygnalizacja zasilania automatu oraz podtgczenia komputera z programem do
wprowadzania nastaw i odczytu rejestru zdarzen.

d. BLOKADA TRWALA - sygnalizacja blokady trwatej.

e. BLOKADA PRZEMIJAJACA - sygnalizacja blokady przejsciowej lub nieprzygotowania.

f. WYCZEKIWANIE NA SPP — sygnalizacja wyczekiwania na warunki do wykonania SPP.

9. WYKONYWANIE PRZELACZENIA - sygnalizacja pobudzenia automatu do wykonania przetg-
czenia PPZ, SPP, SZR lub wyczekiwania na warunki do wykonania SPP.

3.5.2 Sygnalizacja zewnetrzna

Automat umozliwia zewnetrzng sygnalizacje i rejestracje nastepujacych sygnatéw:

a. ODSTAWIENIE - sygnalizacja odstawienia (wytgczenia) automatu lub braku napiecia pomoc-
niczego. Sygnalizacja odstawienia moze by¢ zanegowana w nastawach i wtedy sygnat ozna-
cza odblokowanie (zatgczenie) lub brak napiecia pomocniczego.

b. ZABLOKOWANIE - sygnalizacja blokady trwatej, blokady przejsciowej lub nieprzygotowania.

c. DZIALANIE - sygnalizacja pobudzenia automatu do wykonania przetaczen w cyklach PPZ,
SPP, SZR lub wyczekiwania na warunki do wykonania przetgczenia w cyklu SPP

3.6 Tryby pracy automatu

Automat moze pracowac w trzech trybach:

* wykonywania przetgczen (jest to tryb podstawowy),

» lokalnego sterowania wytgcznikéw i agregatu,

* wprowadzania nastaw i odczytu rejestracji zdarzen.

Tryb pracy jest sygnalizowany sposobem $wiecenia lampki ,zasilanie”. W trybie wykonywania
przetgczen lampka swieci Swiattem ciggtym. W pozostatych trybach lampka miga.

3.7 Sterowanie automatem

3.7.1 Informacje ogodlne

Automat moze by¢ sterowany:

» lokalnie — przyciskami umieszczonymi na ptycie czotowej automatu

» zdalnie — sygnatami dwustanowymi doprowadzonymi do listwy zaciskowej automatu lub rozka-
zami z systemu (tgcze RS485).

Przyciski do sterowania lokalnego (umieszczone na ptycie czotowej automatu) spetniajg nastepu-

jace funkcje:
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» ,zdalne/lokalne” stuzy do wyboru miejsca sterowania
» ,zatgczony/wytgczony” stuzy do miejscowego zatgczenia (odblokowania) i wytgczenia (odsta-
wienia) automatu
« trzy przyciski ,PPZ” z naniesionymi symbolami © O © spetniajg podwdjng role:
- w trybie wykonywania przetgczen — stuzg do pobudzenia automatyki PPZ
- w trybie lokalnego sterowania wytgcznikéw i agregatu — stuzg do zatgczania i wytaczania
poszczegdblnych wytgcznikéw i agregatu.
Sygnaty dwustanowe do sterowania zdalnego (doprowadzone do listwy zaciskowej automatu)
umozliwiaja:
» zatagczenie (odblokowanie) i wytaczenie (odstawienie) automatu
* pobudzenie automatyki PPZ.
Rozkazy z systemu do sterowania zdalnego (doprowadzone tgczem RS485) umozliwiaja:
» zatagczenie (odblokowanie) i wytgczenie (odstawienie) automatu
* pobudzenie automatyki PPZ

* zalgczenie i wytgczenie poszczegdlnych wytgcznikdw oraz agregatu.

3.7.2 Wyboér miejsca sterowania

Miejsce sterowania wybierane jest przyciskiem ,zdalne/lokalne” umieszczonym na ptycie czotowe;j
automatu. Kazdorazowe nacisniecie przycisku powoduje zmiane miejsca sterowania na przeciwne.
Aktualnie wybrane miejsce sterowania sygnalizujg lampki umieszczone obok przycisku.

Jezeli wybrano sterowanie lokalne, to aktywne sg przyciski umieszczone na ptycie czotowej auto-
matu, a sygnaty doprowadzone do listwy zaciskowej oraz rozkazy z systemu sg nieaktywne. Jezel
wybrano sterowanie zdalne, to aktywne sg sygnaty doprowadzone do listwy zaciskowej oraz roz-

kazy z systemu, a przyciski umieszczone na ptycie czotowej automatu sg nieaktywne.

3.7.3 Zataczenie (odblokowanie) i wylgczenie (odstawienie) automatu.

Automat mozna zatgczy¢ i wytaczy¢ lokalnie lub zdalnie.

Lokalne zatgczenie i wytgczenie dokonywane jest przyciskiem, ,zatgczony/wytgczony" umieszczo-
nym na ptycie czotowej automatu. Kazdorazowe nacisniecie przycisku zmienia stan automatu na
przeciwny.

Zdalne zatgczenie i wytgczenie moze by¢ realizowane sygnatem impulsowym (kazdorazowe poda-
nie sygnatu zmienia stan automatu na przeciwny) lub kluczem dwupotozeniowym (stan automatu
odpowiada potozeniu klucza) doprowadzonym do zaciskow automatu. Sposéb sterowania jest wy-
bierany nastawg ,zat/wyt kluczem dwupotozeniowym”. Automat mozna sterowac zdalnie rowniez
odpowiednimi rozkazami z systemu.

Jezeli w nastawach wybrano sterowanie impulsowe (nastawa ,zat/wyt kluczem dwupotozeniowym”
jest nieaktywna), to sterowanie impulsami doprowadzonymi do zaciskéw oraz sterowanie z syste-

mu jest rbwnorzedne. Dziatanie automatu przedstawiono w tablicy.
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Sygnat zewnetrzny | Rozkaz z systemu | Rozkaz z systemu | Stan automatu

,Zat/wyt automatyki” ,zatgcz automat” ,wytgcz automat”

Pojawia sie sygnat | Brak rozkazu Brak rozkazu Zmienia stan na prze-

(impuls) ciwny

Brak sygnatu Pojawia sie rozkaz Brak rozkazu Zalgcza sie
(odblokowuije sie)

Brak sygnatu Brak rozkazu Pojawia sie rozkaz Wytacza sie (odstawia

sie)

Jezeli w nastawach wybrano ,zat/wyt kluczem dwupotozeniowym?”, to sterowanie kluczem dopro-
wadzonym do zaciskow jest nadrzedne i sterowanie z systemu jest aktywne jedynie przy zatgczo-

nym kluczu (jezeli klucz jest wytgczony, to nie mozna zatgczy¢ automatu rozkazem z systemu).

Dziatanie automatu przedstawiono w tablicy.

Sygnat zewnetrzny

,Zat/wyt automatyki”

Rozkaz 2z systemu

,zatgcz automat”

Rozkaz =z systemu

,Wytgcz automat”

Stan automatu

Pojawia sie sygnat

(zamykanie klucza)

Brak rozkazu

Brak rozkazu

Zalgcza sie
(odblokowuije sie)

Jest sygnatu (klucz | Brak rozkazu Pojawia sie rozkaz Wytgcza sie (odstawia
zamkniety) sig)

Jest sygnatu (klucz | Pojawia sie rozkaz Brak rozkazu Zatgcza sie
zamkniety) (odblokowuije sie)

Zanika sygnat (otwie-

ranie klucza)

Brak rozkazu

Brak rozkazu

Wytgcza sie (odstawia
sig)

Brak sygnatu (klucz | Pojawia sie rozkaz Brak rozkazu Wytgczony (odstawio-
otwarty) ny)
Brak sygnatu (klucz | Brak rozkazu Pojawia sie rozkaz Wytgczony (odstawio-

otwarty)

ny)

”

Aktualny stan automatu sygnalizujg lampki umieszczone obok przycisku ,zatgczony/wytgczony
oraz wskazuje sygnalizacja zewnetrzna ,odstawienie” (sygnalizacja zewnetrzna moze by¢ zane-
gowana w nastawach).

Jezeli automat jest zatgczony (odblokowany), to automatyka jest aktywna. Jezeli automat jest wy-
taczony (odstawiony), to automatyka jest nieaktywna.

Automat APZmini wersja programu 3 (06.2023) 21



Instrukcja Uzytkowania

3.7.4 Pobudzenie automatyki PPZ

Wykonanie przetgczenia w cyklu PPZ jest mozliwe, jezeli automat jest zatgczony (odblokowany)
i sg spetnione warunki do wykonania przetgczenia podane w p. 3.8.2. Automatyke PPZ mozna
pobudzac¢ lokalnie lub zdalnie.

Lokalne pobudzenie automatyki PPZ dokonywane jest przyciskami ,PPZ” umieszczonymi na ptycie
czotowej automatu. Nacisniecie przycisku powoduje wykonanie przetgczenia pomiedzy wytgczni-
kami wskazanymi w opisie przycisku.

Zdalne pobudzenie automatyki PPZ dokonywane jest sygnatami impulsowymi doprowadzonymi do

zaciskow automatu lub odpowiednimi rozkazami z systemu.

3.7.5 Reczne sterowanie (zatgczanie i wylgczanie) wytacznikami i agregatem prado-
twoérczym

Wytgczniki oraz agregat mozna sterowac lokalnie lub zdalnie.

Wytaczniki oraz agregat mozna sterowac lokalnie, jezeli automat jest wytgczony (odstawiony). Lo-

kalne sterowanie jest mozliwe po przejsciu z trybu wykonywania przetgczen do trybu lokalnego

sterowania wytgcznikoéw i agregatu. Zatgczanie i wytgczanie dokonywane jest przyciskami umiesz-

czonymi na ptycie czotowej automatu. Poszczegdlne przyciski spetniajg nastepujgce funkcije:

«  © _ wejscie do trybu lokalnego sterowania wytgcznikéw i agregatu oraz wyjécie z tego trybu
(przycisk nalezy przytrzymac przez 5 s), a takze wybor sterowanego wytgcznika lub agregatu,

« @ — zatgczenie wybranego wylgcznika lub agregatu,

« © —wylgczenie wybranego wytgcznika lub agregatu.

W trybie lokalnego sterowania wytgcznikéw i agregatu migajg lampki umieszczone na pulpicie

synoptycznym wskazujgce stan potozenia wytgcznika wybranego do sterowania, a w przypadku

wybrania agregatu miga lampka wskazujgca obecnosc¢ napiecia agregatu.

W celu lokalnego sterowania wytgcznikéw lub agregatu nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

» przyciskiem ,zdalne/lokalne” wybraé sterowanie lokalne i przyciskiem ,zatgczony/wytgczony”
wytgczy¢ (odstawi¢) automat,

« przyciskiem © przej$¢ do trybu lokalnego sterowania wytacznikéw i agregatu (nacisngé i przy-
trzymac przycisk przez 5 s), zaczng miga¢ lampki na pulpicie synoptycznym,

« przyciskiem © wybraé zadany wytgcznik (migajg lampki wskazujgce stan potozenia wytgczni-
ka) lub agregat (miga lampka wskazujgca obecnos¢ napiecia agregatu),

« przyciskami @ i @ zatgczyé lub wytgczyé wybrany wytacznik lub agregat,

« przyciskiem © wyj$¢ z trybu lokalnego sterowania wytgcznikéw i agregatu (nacisngé przycisk i
przytrzymac przycisk przez 5 s), przestang miga¢ lampki na pulpicie synoptycznym.

Jezeli w trybie lokalnego sterowania wytgcznikéw i agregatu nastgpi nacisniecie przycisku ,lokal-

ne/zdalne” lub ,zatgczony/wytgczony”, to automat przejdzie z trybu lokalnego sterowania wytgczni-

kow i agregatu do trybu wykonywania przetaczen.
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Zdalne sterowanie wytagcznikdw i agregatu dokonywane jest odpowiednim rozkazem z systemu.
Wytaczniki mozna sterowaé zdalnie, jezeli automat jest wytgczony (odstawiony). Agregat mozna
sterowac zdalnie niezaleznie od stanu automatu.

Podczas recznego sterowania wytgcznikami mozna w nastawach wybra¢ mozliwos¢ pracy rowno-
legtej zasilan. Do tego celu stuzy nastawa ,blokowanie pracy rownolegtej przy sterowaniu recznym”
Uwagi dotyczgce sterowania automatem:

» Po zatgczeniu zasilania, wybrane miejsce sterowania (zdalne/lokalne) oraz stan automatu (za-
taczony/wytgczony) pozostajqg takie, jakie byty w momencie wytgczenia zasilania.

» Przyciski wyposazono w ukfady opdzniajgce. Po nacisnieciu przycisku nalezy je przytrzymac
przez czas co najmniej 1 s.

» (Czas trwania impulséw sterujgcych doprowadzonych do listwy zaciskowej powinien wynosi¢ co
najmniej 1 s.

Mozliwosci sterowania automatu przedstawiono w formie tabelarycznej.

Wybor miejsca sterowania oraz Lokalne Lokalne Zdalne Zdalne
stan automatu Zatgczony |Wytgczony |Zatgczony | Wytgczony
Stan automatyki SZR, PPZ, SPP, AZZ aktywna nieaktywna |aktywna nieaktywna
Mozliwo$¢ zatgczenia i wytgczenia auto-

matu za pomoca przycisku na ptycie czo- |tak tak nie nie

towej

Mozliwo$¢ zatgczenia i wytgczenia auto-

matu za pomocag sygnatéw doprowadzo- | nie nie tak tak

nych do listwy zaciskowej lub rozkazami z

systemu

Mozliwos¢ pobudzania PPZ za pomocs |tak automatyka |nie automatyka
przyciskéw na ptycie czotowej nieaktywna nieaktywna
Mozliwos¢ pobudzania PPZ za pomoca automatyka automatyka
sygnatéw doprowadzonych do listwy za- [ nie nieaktywna |tak nieaktywna
ciskowej lub rozkazami z systemu

Mozliwos¢ sterowania wytgcznikami za|nie tak nie nie
pomoca przyciskdw na ptycie czotowej

Mozliwo$¢ sterowania agregatem za po- | nie tak nie nie

mocg przyciskéw na ptycie czotowe;j

Mozliwos¢ sterowania wytgcznikami za|nie nie nie tak
pomocg rozkazéw z systemu

Mozliwos¢ sterowania agregatem za po- | nie nie tak tak

mocg rozkazéw z systemu
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3.8 Opis dziatania

Automat wykonuje cztery cykle przetgczen:

SZR - samoczynne zatgczanie rezerwy — realizowane samoczynnie przez automat (na pod-
stawie warunkéw istniejgcych w rozdzielni), w sytuacjach awaryjnych (w chwili wystgpienia za-
kidcen w zasilaniu rozdzielni). Wykonywane z zasilania podstawowego na zasilanie rezerwo-
we.

SPP — samoczynne przetgczanie powrotne — realizowane samoczynnie przez automat (na
podstawie warunkéw istniejgcych w rozdzielni), w przypadku powrotu napiecia podstawowego
po wczesniejszym wykonaniu SZR od zaniku napiecia lub wykonaniu AZZ. Wykonywane z za-
silania rezerwowego na zasilanie podstawowe. Jest to przetgczenie przywracajgce zasilanie
podstawowe rozdzielni. Znane jest tez pod nazwg ,SZR powrotny” lub ,samopowr6t”.

PPZ — planowe przetgczanie zasilan — pobudzane recznie przez obstuge i jest wykonywane w
normalnych warunkach pracy pomiedzy dwoma wytgcznikami wskazanymi przez obstuge.

AZZ — automatyczne zatgczanie zasilania — realizowane samoczynnie przez automat (na pod-
stawie warunkéw istniejacych w rozdzielni), w sytuacjach awaryjnych (jezeli w chwili wystapie-
nia zaktécen w zasilaniu rozdzielni nie ma warunkédw do wykonania SZR, np.: rozdzielnia jest
zasilana ze zrédta rezerwowego lub jezeli po zakonczeniu innego przetgczenia brak napiecia
na szynach rozdzielni). Wykonywane w kierunku wytgcznika, na ktérym jest napiecie (pierw-
szenstwo ma wytgcznik podstawowy). Jest to przetgczenie majgce na celu przywrécenie zasi-
lania w sytuacji, gdy rozdzielnia jest bez napiecia i nie ma mozliwosci wykonania zadnego in-

nego przetaczenia.

Ponizej przedstawiono przyktadowe sekwencje dziatania automatu wykorzystujgce poszczegdlne

cykle przetgczen:

a. SZR od otwarcia wytgcznika podstawowego:

Przed rozpoczeciem przetaczen rozdzielnia jest zasilana ze zrédta podstawowego.
Nastepuje otwarcie wytgcznika — automat wykonuje SZR z zasilania podstawowego na rezer-

wowe.

b. SZR od zaniku napiecia, a nastepnie SPP:

Przed rozpoczeciem przetagczen rozdzielnia jest zasilana ze zrédta podstawowego.

Zanika napiecie podstawowe — automat wykonuje SZR z zasilania podstawowego na rezerwo-
we.

Powraca napiecie podstawowe — automat wykonuje SPP z zasilania rezerwowego na podsta-

wowe.
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c. Nieprawidtowy SZR (np.: spowodowany uszkodzeniem wytgcznika) a nastepnie AZZ:
Przed rozpoczeciem przetaczen rozdzielnia jest zasilana ze zrédta podstawowego.
Zanika napiecie podstawowe — automat wykonuje nieprawidtowy SZR, rozdzielnia pozostaje
bez napiecia.
Konczy sie przetgczenie SZR — automat wykonuje AZZ w kierunku wytacznika, na ktérym jest
napiecie.

d. PPZ:
Przed rozpoczeciem przetaczenia rozdzielnia jest zasilana z dowolnego zrédta.
Obstuga pobudza PPZ — automat wykonuje PPZ.

e. Nieprawidtowy PPZ (np.: z powodu btednych nastawien automatu), a nastepnie AZZ:
Przed rozpoczeciem przetaczen rozdzielnia jest zasilana z dowolnego zrodta.
Obstuga pobudza PPZ — automat wykonuje nieprawidtowy PPZ, rozdzielnia pozostaje bez na-
piecia.
Konczy sie przetgczenie PPZ — automat wykonuje AZZ w kierunku wytgcznika, na ktérym jest
napiecie.

f. AZZ:
Przed rozpoczeciem przetgczen rozdzielnia jest zasilana ze zrédta rezerwowego (nie ma mozli-
wosci wykonania SZR).
Nastepuje zaktécenie w zasilaniu rozdzielni — automat wykonuje AZZ w kierunku wytacznika, na
ktorym jest napiecie.

9. AZZ, jezeli po zatgczeniu automatyki brak napiecia na szynach rozdzielni:
Przed zatgczeniem automatyki rozdzielnia bez zasilania.
Powraca zasilanie podstawowe — automat wykonuje AZZ w kierunku wytgcznika, na ktérym jest
napiecie (czyli na zasilanie podstawowe).

h. AZZ i SPP, jezeli po zatgczeniu automatyki brak napiecia na szynach rozdzielni:
Przed zatgczeniem automatyki rozdzielnia bez zasilania.
Powraca zasilanie rezerwowe — automat wykonuje AZZ w kierunku wytacznika, na ktérym jest
napiecie (czyli na zasilanie rezerwowe).
Powraca napiecie podstawowe — automat wykonuje SPP z zasilania rezerwowego na podsta-
wowe.

Uwaga:

» Sekwencje ,g” i ,h” (realizowane wtedy, gdy po zatgczeniu automatyki brak napiecia na szy-
nach rozdzielni) sg dostepne przy aktywnej nastawie ,AZZ i SPP po zataczeniu automatyki”.
Kazde z przetagczen SZR, SPP, PPZ, AZZ moze by¢ uaktywnione lub zablokowane w nastawach.
Po wykonaniu SZR lub AZZ (czyli po przetgczeniach wykonywanych samoczynnie w sytuacjach
awaryjnych) poprzez odpowiednie nastawienie mozna trwale zablokowa¢ automat. Szczegéty opi-

sano w p. 8.2.3.
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Ponizej przedstawiono poszczegoline cykle przetgczen.

Przetagczenia moga by¢ wykonywane miedzy wytgcznikami zasilajgcymi rozdzielnie z systemu
elektroenergetycznego lub miedzy wytgcznikami zasilajgcymi rozdzielnie z systemu elekiroenerge-
tycznego a agregatem pradotwérczym. Poszczegdlne przetaczenia opisano dla kierunku wykony-
wanego przetaczenia miedzy wytgcznikami, nazwanymi umownie:

* WO - wytgcznik otwierany podczas przetgczenia, poprzez ktory rozdzielnia byta zasilana przed

rozpoczeciem wykonywania przetaczenia,
» WZ - wylgcznik zamykany podczas przetgczenia, poprzez ktéry rozdzielnia bedzie zasilana po

zakonczeniu wykonywania przetaczenia.
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3.8.1 Automatyka samoczynnego zataczania rezerwy (SZR)

Przetagczenia mozna wykonywac w kierunku z zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe lub
z zasilania z systemu elektroenergetycznego na zasilanie awaryjne (agregat prgdotwérczy). Jezeli
realizowane jest przetgczenie na agregat prgdotworczy, to automat odpowiednim sygnatem uru-
chamia agregat pradotwérczy. Cykl automatyki SZR inicjowany jest samoczynnie przez automat.
W automacie moze by¢ pobudzone jednoczesnie wiecej niz jedno przetgczenie. Przyktadowo: au-
tomat moze wykonywa¢ SZR miedzy wytgcznikami zasilania rozdzielni z systemu elektroenerge-
tycznego i jednoczesnie wykonywaé SZR na agregat pradotworczy.

Warunkiem wykonania przetgczenia w cyklu SZR jest obecnos¢ napiecia w torze WZ (rezerwo-
wym). Stany potozenia wytgcznikdow powinny by¢ jednoznaczne.

Poprzez odpowiednie nastawienie automatu zezwala sie lub odstawia mozliwos¢é wykonania prze-
taczen w cyklu SZR.

W czasie wykonywania przetgczen w cyklu SZR pobudzona jest sygnalizacja ,dziatanie automatu’.
Przetgczenia sg wykonywane w czasie granicznym tgSZR (czas graniczny SZR miedzy wytgczni-
kami zasilania rozdzielni systemu elektroenergetycznego) lub tgSZRa (czas graniczny SZR na
agregat pradotwérczy). Jezeli w czasie granicznym przetgczenie nie zostanie zakonczone, to na-
stgpi odzwbudzenie automatyki SZR.

Przetgczenia w cyklu SZR zostajg zainicjowane w przypadku:

» otwarcia wytgcznika w torze zasilajgcym (co powoduje zanik napiecia na szynach),

» zaniku napiecia na szynach przy zamknietym wytgczniku w torze zasilajgcym.

W wersji programu nr 3 istnieje mozliwos¢ ograniczenia inicjowania przetgczen tylko do zaniku
napiecia, natomiast w przypadku otwarcia wytacznika automat trwale sie zablokuje. Sposéb dzia-
tania automatu w przypadku otwarcia wytgcznika jest nastawialny przy pomocy nastawy ,blokowa-
nie automatu po otwarciu wytgcznika” p.8.3.4.

Automatyka moze by¢ realizowana jako jednostopniowa (przetaczenia sg wykonywane pomiedzy
wytgcznikiem podstawowym i jednym wytgcznikiem rezerwowym) lub wielostopniowa (przetgczenia
sg wykonywane pomiedzy wytgcznikiem podstawowym i kilkoma wytgcznikami rezerwowymi). Je-
zeli automatyka jest realizowana jako wielostopniowa, to automat prébuje zatgczaé wytaczniki w
kolejnosci numerdw wytgcznikdw. Przetgczenie zostaje zakonczone w chwili zatgczenia ktérego-
kolwiek wytgcznika rezerwowego, lub w chwili wykonania nieudanych préb zatgczenia kolejno

wszystkich wytgcznikéw rezerwowych.
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3.8.1.1 SZR miedzy wytgcznikami zasilajgcymi rozdzielnie z systemu elektroenergetycz-

nego spowodowany otwarciem wytgcznika w torze zasilajgcym

wytgcznik otwierany W O zatgczony wytgczony

impuls "odcigzanie"

impuls zatgczajagcy W Z

wytgcznik zamykany W Z wylaczony | zatgczony

napiecie na szynach jest | jest
ti toz ti

ti — czas trwania impulséw sterujgcych

toz — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika

3.8.1.2 SZR miedzy wytgcznikami zasilajgcymi rozdzielnie z systemu elektroenergetycz-

nego spowodowany zanikiem napiecia na szynach przy zamknietym wytgczniku w

torze zasilajgcym

napiecie w torze WO jest | brak
impuls wytgczajagcy WO H I_I
impuls "odcigzanie" |_|
wytgcznik otwierany WO zatgczony : : | wyfaczony
impuls zatgczajacy W Z |_|
wytgcznik zamykany W Z wytgczony : | zatgczony
napiecie na szynach jest | | jest
trszR t toz |

trSZR — czas opdznienia rozruchu SZR od zaniku napiecia
ti — czas trwania impulséw sterujgcych

toz — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika
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3.8.1.3 SZR z systemu elektroenergetycznego na agregat prgdotworczy spowodowany

otwarciem wytgcznika torze zasilajgcym

wytgcznik otwierany W O zatgczony wylaczony

imp zataczajgcy agregat

napiecie na agregacie brak | jest

sygnat "agregat pracuje” brak jest

impuls "odcigzanie"

impuls zatgczajagcy W Z

wytgcznik zamykany W Z wytgczony | zatgczony

napiecie na szynach jest | jest

ti — czas trwania impulséw sterujgcych

toz — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika

3.8.1.4 SZR z systemu elektroenergetycznego na agregat prgdotworczy spowodowany

zanikiem napiecia na szynach przy zamknietym wytgczniku w torze zasilajgcym

napiecie w torze WO JeTl brak

imp zataczajgcy agregat I_I : : : :

napiecie na agregacie brak | : : : jest

sygnat "agregat pracuje” brak | jest

impuls wytaczajgcy W O H H H I_I

impuls "odcigzanie" I_l

wytgcznik otwierany WO zalaczon'y : . . | . w:y{aczony

impuls zatgczajacy W Z

wytgcznik zamykany W Z wy{aczoriy IW

napiecie na szynach jeT I_T
trSZRa ti ti toz ti

irSZRa — czas opO6znienia rozruchu SZR na agregat od zaniku napiecia
ti — czas trwania impulséw sterujgcych

toz — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika
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W wersji programu nr 1 i nr 2 w przypadku otwarcia wytgcznika automatyka realizowata cykl SZR
skrécony zgodnie z przebiegami powyzej (po otwarciu wytgcznika od razu wykonywata przetgcze-
nie). W wersji programu nr 3 istnieje mozliwosc¢ braku skracania cyklu SZR od otwarcia wytgcznika.
W takim przypadku po otwarciu wytgcznika automatyka nie skraca cyklu (wykonuje cykl petny),
czyli odlicza czas trSZR op6znienia rozruchu SZR i dopiero wtedy wykona przetgczenie. Sposéb
dziatania automatu w przypadku otwarcia wytgcznika jest nastawialny przy pomocy nastawy ,brak
skracania cyklu SZR od otwarcia wytgcznika” p.8.3.4.

3.8.2 Automatyka planowego przelgczania zasilan (PPZ)

Przetagczenia mogg by¢ wykonywane w dowolnym kierunku miedzy dwoma wytacznikami, w tym
rowniez z udziatem agregatu prgdotwérczego. Cykl automatyki PPZ inicjowany jest recznie przez
obstuge. Dziatanie automatyki PPZ jest jednokrotne i przebiega w kierunku okreslonym samoczyn-
nie na podstawie stanu potozenia wytgcznikéw uktadu zasilania rozdzielni.

Warunkiem wykonania przetaczenia w cyklu PPZ jest obecnos¢ napie¢ w torach WO i WZ oraz na
przetgczanej szynie rozdzielni. Stany potozenia wytgcznikow powinny by¢ jednoznaczne.

Jezeli przewiduje sie przetgczenie w cyklu PPZ z zasilania z systemu elektroenergetycznego na
agregat pradotwérczy, to agregat nalezy zatgczy¢ (wzbudzié) recznie. Jezeli jest wykonywane
przetgczenie z agregatu na inny wytgcznik, to agregat jest wytgczany (odwzbudzany) samoczynnie
przez automat po czasie 30s liczonym od chwili zakonczenia przetgczenia w cyklu PPZ. Sygnat
wytgczenia (odwzbudzenia) agregatu zostaje wygenerowany tylko w sytuacji, gdy wytgcznik agre-
gatu jest otwarty i istnieje napiecie na szynach rozdzielni.

W czasie wykonywania przetaczen w cyklu PPZ pobudzona jest sygnalizacja ,dziatanie automatu”.
Przetaczenia sg wykonywane w czasie granicznym tgPPZ. Jezeli w czasie granicznym przetacza-
nie nie zostanie zakonczone, nastgpi przerwanie cyklu PPZ.

Po zakonczeniu przetgczenia automatyka PPZ zostaje zablokowana przez czas ok. 10 sekund.

3.8.2.1 PPZz WO na WZ

impuls wytaczajacy WO

wytgcznik otwierany WO zatgczony | wylaczony

impuls zatgczajagcy W Z

wytgcznik zamykany W Z wyfaczony | zatgczony

napiecie na szynach jest | | jest

ti — czas trwania impulséw sterujgcych

toz — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika
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3.8.3 Automatyka samoczynnego przetaczania powrotnego (SPP)

Jezeli po wykonaniu przetgczenia w cyklu SZR od zaniku napiecia lub po zakonczeniu przetgcze-
nia w cyklu AZZ pojawi sie napiecie w torze podstawowym, to automat moze wykona¢ samoczyn-
ne przetaczenie powrotne zasilania rozdzielni na zasilanie podstawowe.

Mozna réwniez inicjowac przetgczenie SPP w sytuacji, kiedy po zatgczeniu automatyki brak napie-
cia zasilajgcego rozdzielnie (warunkiem jest uaktywnienie nastawy ,AZZ i SPP po zatgczeniu au-
tomatyki”).

Przetagczenia sg wykonywane tylko w kierunku na zasilanie podstawowego. Dziatanie automatyki
SPP dla danego kierunku jest jednokrotne.

Warunkiem wykonania przetgczenia w cyklu PPZ jest obecno$¢ napie¢ w torach WO i WZ oraz na
przetgczanej szynie rozdzielni. Stany potozenia wytgcznikow powinny by¢ jednoznaczne.
Przetgczenia w cyklu SPP wykonywane sg identycznie jak przetgczenie w cyklu PPZ.

Jezeli wykonywane jest przetaczenie z agregatu prgdotworczego na inny wytgcznik, to agregat jest
wytgczany (odwzbudzany) przez automat po czasie 30s liczonym od chwili zakonczenia przeta-
czenia w cyklu SPP. Agregat moze by¢ wytaczony (odwzbudzony) tylko w sytuacji, gdy wytgcznik
agregatu jest otwarty i istnieje napiecie na szynach rozdzielni.

Przetgczenia musza by¢ rozpoczete w czasie twSPP wyczekiwania na warunki do wykonania SPP.
Jezeli w czasie wyczekiwania przetgczanie nie zostanie rozpoczete, nastgpi przerwanie cyklu SPP
i przej$cie do stanu czuwania. Istnieje mozliwos¢ blokowania ograniczenia czasowego na wykona-
nie przetaczenia poprzez nastawe ,twSPP, tgAZZ — nieskonczonos¢”.

W czasie wyczekiwania (od chwili zakonczenia SZR lub AZZ do chwili zakonczenia przetgczen
w cyklu SPP) pobudzona jest sygnalizacja ,wyczekiwanie na SPP”.

W czasie wykonywania przetaczenia pobudzona jest sygnalizacja ,dziatanie automatu’.
Przetaczenia sg wykonywane w czasie granicznym tgSPP. Jezeli w czasie granicznym przetacza-
nie nie zostanie zakonczone, nastgpi przerwanie cyklu SPP.

Jezeli w czasie wyczekiwania wystgpig warunki do wykonania SZR lub AZZ, to nastgpi przetgcze-
nie w cyklu SZR lub AZZ. W czasie wykonywania SZR i AZZ automatyka SPP jest zablokowana
przejsciowo.

Jezeli w czasie wyczekiwania nastgpi zanik napiecia na szynach (z powodu zaniku napiecia re-
zerwowego), a nie ma mozliwosci wykonania SZR lub AZZ (np.: nabiegt czas graniczny i automa-
tyka sie odwzbudzita lub automatyka jest zablokowana w nastawach), to po odliczeniu czasu
trSPP automatyka SPP odwzbudza sie.

Jezeli w czasie wyczekiwania zostanie pobudzona automatyka PPZ, to nastgpi odwzbudzenie au-
tomatyki SPP i wykonanie przetgczenia PPZ.
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Jezeli styczniki pracujgce w rozdzielni sg zasilane napieciem niegwarantowanym z toréw zasilaja-
cych, to dla prawidtowego dziatania automatyki SPP nalezy uaktywni¢ nastawe ,styczniki zasilane

napieciem niegwarantowanym?”.

3.8.3.1 SPP zWO na WZ

napiecie w torze WZ brak jest

impuls wytaczajacy WO

wytacznik otwierany W O zatgczony | wytgczony

impuls zatgczajagcy W Z

wytgcznik zamykany W Z wytgczony | zatgczony

napiecie na szynach jest | | jest

trSPP ti toz ti

trSPP — czas op6znienia rozruchu SPP
ti — czas trwania impulséw sterujgcych

toz — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika

3.8.4 Automatyka zataczania zasilania (AZZ)

Przetgczenie w cyklu AZZ jest realizowane, jezeli w chwili wystagpienia zakiocenia nie ma warun-
kow do wykonania SZR (np.: rozdzielnia jest zasilania ze zrodta rezerwowego), lub jezeli po za-
konczeniu innego przetaczenia brak napigcia na szynach rozdzielni. Ma na celu przywrécenie zasi-
lania, gdy rozdzielnia jest bez napiecia i nie ma mozliwosci wykonania zadnego innego przetgcze-
nia.

Mozna réwniez inicjowac przetagczenie AZZ w sytuaciji, kiedy po zatgczeniu automatyki brak napie-
cia zasilajgcego rozdzielnie (warunkiem jest uaktywnienie nastawy ,AZZ i SPP po zatgczeniu au-
tomatyki”).

Cykl automatyki AZZ inicjowany jest samoczynnie przez automat. Dziatanie jest jednokrotne i
przebiega w kierunku wytacznika, na ktérym jest napiecie (pierwszenstwo ma wytgcznik o nizszym
numerze).

Przetaczenia w cyklu AZZ realizowane sg podobnie jak przetagczenia w cyklu SZR, z tg r6znica, ze
podczas SZR mozna zatgczy¢ tylko wytgcznik rezerwowy, a podczas AZZ mozna zatgczy¢ dowol-
ny wytgcznik. Automatyka AZZ moze zatgczy¢ agregat prgdotwérczy (podobnie jak podczas SZR
na agregat). Impuls zatgczajgcy (wzbudzajgcy) agregat jest generowany, jezeli brak warunkéw do

wczesniejszego zatgczenia wytacznika zasilajacego rozdzielnie z systemu elektroenergetycznego.
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Poprzez odpowiednie nastawienie automatu zezwala sie lub odstawia mozliwo$¢ wykonania prze-

taczen.

W czasie wykonywania przetgczenia w cyklu AZZ pobudzona jest sygnalizacja ,dziatanie automa-

.

Przetgczenia sg wykonywane w czasie granicznym tgAZZ. Jezeli w czasie granicznym przetacze-

nie nie zostanie zakonczone, to nastgpi odwzbudzenie automatyki AZZ. Istnieje mozliwo$¢ bloko-

wania ograniczenia czasowego na wykonanie przetgczenia poprzez nastawe twSPP, tgAZZ —

nieskonczonos¢”.

Przetgczenia w cyklu AZZ zostajg zainicjowane w przypadku:

» zaniku napiecia na szynach rozdzielni w sytuacji, kiedy nie ma warunkéw do pobudzenia au-
tomatyki SZR (np.: rozdzielnia jest zasilana ze zrédta rezerwowego),

» jezeli po zakohczeniu innego przetgczenia brak napiecia na szynach rozdzielni,

» jezeli po zataczeniu automatyki brak napiecia na szynach rozdzielni (dostepne przy aktywnej
nastawie ,AZZ, SPP po zatgczeniu automatyki).

W wersji programu nr 3 istnieje mozliwos¢ ograniczenia inicjowania przetgczen tylko do zaniku

napiecia, natomiast w przypadku otwarcia wytgcznika (na przyktad recznie przez obstuge) automat

trwale sie zablokuje. Sposéb dziatania automatu w przypadku otwarcia wytgcznika jest nastawialny

przy pomocy nastawy ,blokowanie automatu po otwarciu wytgcznika” p.8.3.4.

Automatyka dokonuje prob zatgczenia kolejno wszystkich wytgcznikéw zasilajacych dang sekcje (a

jezeli w rozdzielni jest zamkniete sprzegto to wszystkich wytgcznikéw zasilajgcych potagczone sek-

cje). Automat prébuje zatgcza¢ wytaczniki w kolejnosci ustalonej w czasie konfiguracji automatu.

Pierwszenstwo ustala sie dla wytgcznika podstawowego. Przetgczenie zostaje zakohczone w chwi-

li zatgczenia ktéregokolwiek wytgcznika lub w chwili wykonania nieudanych préb zatgczenia kolej-

no wszystkich wytgcznikdw.

Jezeli wystepuje dtugotrwaty brak napiecia zasilajgcego rozdzielnig, to istnieje mozliwos¢ celowe-

go otwierania wszystkich wytgcznikow. W tym celu nalezy uaktywni¢ nastawe ,otwieranie wytgcz-

nikdw przy braku napie¢ zasilajacych”.

Jezeli styczniki pracujgce w rozdzielni sg zasilane napieciem niegwarantowanym z torow zasilaja-

cych, to dla prawidtowego dziatania automatyki AZZ nalezy uaktywni¢ nastawe ,styczniki zasilane

napieciem niegwarantowanym?”.
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3.8.4.1 AZZ na wytgcznik zasilajgcy rozdzielnie z systemu elektroenergetycznego, jezeli

sg otwarte wszystkie wytgczniki w torach zasilajgcych

napiecie w torze WZ
impuls "odcigzanie"
impuls zatgczajagcy W Z
wytgcznik zamykany W Z

napiecie na szynach

brak jest

wytgczony | zatgczony

brak | jest
trAZZ ti toz ti

trAZZ — czas opOznienia rozruchu AZZ

ti — czas trwania impulséw sterujgcych

toz — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika

3.8.4.2 AZZ na wytgcznik zasilajgcy rozdzielnie z systemu elektroenergetycznego, jezeli

jest zamkniety wytgcznik w torze zasilajgcym

napiecie w torze WZ
impuls wytaczajgcy WO
impuls "odcigzanie"
wytacznik otwierany W O
impuls zatgczajagcy W Z
wytgcznik zamykany W Z

napiecie na szynach

brak | : : : : jest

zatgczony | wytgczony

wytgczony | zatgczony

brak | jest
trAZZ Y toz t

trAZZ — czas opOznienia rozruchu AZZ

ti — czas trwania impulséw sterujgcych

toz — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika
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3.8.4.3 AZZ na agregat prgdotworczy, jezeli sg otwarte wszystkie wytgczniki w torach za-

silajgcych

napiecie w torze WZ
imp zataczajgcy agregat
napiecie na agregacie
sygnat "agregat pracuje”
impuls "odcigzanie"
impuls zatgczajagcy W Z
wytgcznik zamykany W Z

napiecie na szynach

trAZZ — czas opOznienia rozruchu AZZ
ti — czas trwania impulséw sterujgcych

toz — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika

brak jest

brak jest

brak jest

wytgczony I zatgczony

brak I jest
trAZZ ti ti toz ti

3.8.4.4 AZZ na agregat pradotworczy, jezeli jest zamkniety wytgcznik w torze zasilajgcym

napiecie w torze WZ

imp zataczajgcy agregat

napiecie na agregacie

sygnat "agregat pracuje”

impuls wytaczajgcy W O

impuls "odcigzanie"

wytgcznik otwierany WO

impuls zatgczajagcy W Z

wytgcznik zamykany W Z

napiecie na szynach

trAZZ — czas opdznienia rozruchu AZZ
ti — czas trwania impulséw sterujgcych

toz — czas opdznienia zatgczenia wytgcznika

brak | i : jest

brak jest

brak | jest

zatgczony ] i wylgczony

wyfaczony I zatgczony

brak I jest
trAZZ ti ti toz ti
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4 Dane techniczne

napiecie
zasilajace

pomochicze

czlony czasowe

znamionowe napiecie pomochicze Upn

(gwarantowane lub niegwarantowane)

zakres roboczy pomocniczego napiecia zasilajgcego

dopuszczalna gérna wartos¢ zakresu napiecia pomoc-

niczego

pobdr mocy z obwoddw napiecia pomocniczego

tgSZR — cztony czasu granicznego dla SZR
tgSZRa — czlony czasu granicznego dla

SZR na agregat

tgPPZ — cztony czasu granicznego dla PPZ

tgSPP — cztony czasu granicznego dla SPP

tgAZZ — cztony czasu granicznego dla AZZ

twSPP — cztony czasu wyczekiwania na SPP
trSZR — cztony czasu opdznienia rozruchu

SZR od zaniku napigcia

trSZRa — cztony czasu op6znienia rozruchu

SZR na agregat od zaniku napiecia

trAZZ — cztony czasu op6znienia rozruchu AZZ
trSPP — cztony czasu opdznienia rozruchu SPP

ti — cztony czasu trwania impulséw sterujgcych

tos — czton czasu opdznienia sygnalizacji

blokady przemijajacej

toz — czton czasu opOznienia zatgczenia wytgcznika
Uchyb gwarantowany podziatki cztonéw czasowych
o zakresie nastawczym 0,5...126 s:

- dla nastawien mniejszych od 12,6 s

- dla pozostatych nastawien:

Uchyb gwarantowany podziatki cztonéw czasowych
o zakresie nastawczym 50...1260 min:

Uchyb gwarantowany cztonéw czasowych

nienastawialnych:

wybrane z zakresu
24...220 V DC lub
24..230 V AC
0,8...1,1 Upn

1,3Upn (trwale)
<5W/VA

0,5...126 s

0,5..126 s
0,5..126 s
0,5..126 s
50...1260 min
50...1260 min

0,5..126 s

0,5..126 s

0,5..126 s

0,5..126 s

0,5...126 s

1,0 s (nienastawialny)
0,3 s (nienastawialny)
+0,15s

+1,5s

+15 min

+0,15 s
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obcigzalnosé
zestykow

izolacja
elektryczna
warunki

srodowiskowe

obudowa

prad obcigzenia ciggtego
moc fgczeniowa dla pradu statego przy T=40 ms

wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji
z wyjagtkiem obwodoéw 24 V i ztgcza RS wzgledem sie-
bie oraz wzgledem ziemi (zacisk A3)

nominalny zakres temperatur otoczenia

graniczne wartosci skrajnego zakresu temperatury

otoczenia

wilgotnos¢ wzgledna

cisnienie atmosferyczne

wymiary
montaz

masa

stopien ochrony

zaciski roztgczne

5A
30 W

2 kV, 50 Hz, 1 min

500 V, 50 Hz, 1 min

-25...455 °C

-551+70 °C
45...75 %
86...106 kPa

zgodnie z p. 3.2
zatablicowy

0,7 kg

IP54

WAGO bezsrubowe

Uwaga: Producent zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania zmian wynikajacych z postepu nauki

i techniki.
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5 Dane o kompletnosci

W sktad kompletnej dostawy dla odbiorcy wchodzg:

» Jeden automat APZmini

» Kilka przekaznikow PB lub PB-04 (liczba przekaznikow zalezy od uktadu pierwotnego rozdziel-
ni)

» Komplet ztgczy wtykowych do automatu APZmini i przekaznikéw PB lub PB-04

» Kable (przediuzacze ztgcz DB9) do komunikacji pomiedzy przekaznikami i automatem

» Ptyta z programem do nastaw ,APZmini.exe”

* Niniejsza Instrukcja uzytkowania uktadu automatyki przetgczania zasilan

» Protokét badan wyrobu

» Karta gwarancyjna

Dostarczone automat i przekazniki sg fabrycznie zaprogramowane i nastawione w sposéb pozwa-

lajgcy na prace tych urzadzen od razu po zatgczeniu zasilania napieciem pomocniczym.

6 Instalowanie

6.1 Informacje ogdéine

Przed pierwszym wtgczeniem pod napiecie, urzadzenia powinny co najmniej dwie godziny prze-
bywa¢ w pomieszczeniu, w ktorym bedg instalowane, w celu wyréwnania temperatur i unikniecia
zawilgocenia.

Automat APZmini oraz przekazniki powinny pracowa¢ w warunkach odniesienia podanych
w danych technicznych.

6.2 Instalowanie urzadzen uktadu automatyki przetaczania zasilan
Automat APZmini mozna zabudowa¢ w dowolnym miejscu na elewacji rozdzielnicy, natomiast

przekazniki nalezy zabudowac na elewacji odpowiednich pdl rozdzielnicy.

6.3 Rozmieszczenie gniazd przytagczeniowych i elementéw nastawczych automatu
Gniazda przytgczeniowe i elementy nastawcze umieszczono na tylnej Scianie automatu przedsta-

wionej na rys. 4.
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8421
AARE Konfiguracja

automatu
0000

AP W4 W3 W2 W1 USB serwis
© © ©) ) ©
:E :E
© © Q @] ©
14131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 3 2 1
| 0 0 0 06 00 0 0 0 0 0 O o0 o ||

Ztacze A Ztagcze RS

S0

Rys. 4. Tylna $ciana automatu.

Na tylnej $cianie umieszczono:
e gniazda DB9 ,W1”, \W2”, \W3”, \W4” AP” do podtgczenia komunikacji pomiedzy automatem
APZminii i przekaznikami PB lub PB-04,

ztgcze ,A” do podigczen obwoddéw zewnetrznych automatu,

ztgcze ,RS” do podtgczenia systemu nadrzednego poprzez tgcze RS485,

gniazdo ,,USB serwis” (micro USB) zabezpieczone zatyczka przeciwpytowg do podtaczenia lap-
topa (edycja nastaw i odczyt rejestru zdarzen),

» przetgcznik ,konfiguracja automatu” do nastawienia konfiguracji (uktadu rozdzielni i wariantu
przetgczen) automatu.

6.4 Polaczenia komunikacyjne pomiedzy automatem i przekaznikami

Potgczenia pomiedzy automatem APZminii i przekaznikami wykonane sg kablami komunikacyjny-

mi (przedtuzaczami ztgcz DB9). SPIE Energotest standardowo dostarcza kable komunikacyjne o

dtugosci 2m. Jezeli jest potrzebny dtuzszy kabel, to nalezy w zamowieniu podac jego dtugosé.

Maksymalna dtugo$¢ kabla wynosi 100m.

Kabel mozna réwniez wykonac¢ we wtasnym zakresie. Do wykonania kabla potrzebne sa:

» wtyk DB9 zenski

* wtyk DB9 meski

» dowolny przewod sygnatowy o ilosci zyt co najmniej 9 (w kablu komunikacyjnym nie jest wy-
magany ekran) i przekroju co najmniej 0,08mm? (do 28AWG).

Potgczenia z przekaznikami umieszczonymi w polach wytacznikéw nalezy doprowadzi¢ do gniazd

automatu oznaczonych numerem danego wytacznika. Potgczenie z przekaznikiem umieszczonym

przy agregacie pradotwérczym nalezy doprowadzi¢ do gniazda automatu oznaczonego ,AP”

(agregat pragdotworczy).
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Uktad 6
Trzy zasilania z systemu oraz sprzegto

Uktad 7

Dwa zasilania z systemu

oraz sprzegto i agregat

APZmini
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Tor 1
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Rys. 5. Rozmieszczenie urzgdzen automatyki przetgczania zasilan

oraz potgczenia komunikacyjne pomiedzy przekaznikami PB (lub PB-04) a automatem.

6.5 Podtaczenia zewnetrzne

6.5.1 Podiaczenia zewnetrzne automatu APZmini

Komunikacja

z przekaznikami |

Kabel

AUTOMAT APZmini

komunikacyjny
do przekaznika

¢ PB w polu W1

W1

Kabel
komunikacyjny
do przekaznika

¢ PB w polu W2

W2

Kabel
komunikacyjny
do przekaznika

3 PB w polu W3

W3

Kabel
komunikacyjny
do przekaznika
PB w polu W4

&———

W4

Kabel
komunikacyjny
do przekaznika

EB przy Agr Prad

AP

24V G

D_
D_
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o—
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o—1
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|
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zat / wyt automatyki
PPZ 1
PPZ 2
PPZ3

odstawienie
zablokowanie
dziatanie

GND
B

:l— Zasilanie

| Sterowanie
zdalne

Wyjscie
programowalne

| Sygnalizacja
zewnetrzna

Port

A

- szeregowy
RS485

Rys. 6. Schemat podtgczen zewnetrznych automatu APZmini.

Podtaczenia zewnetrzne automatu obejmujg potgczenia automatu z przekaznikami (kable komuni-

kacyjne) oraz automatu z nastepujgcymi obwodami zewnetrznymi:
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» Zasilanie. Typowo automat jest zasilany napieciem pomocniczym statym (biegunowos$¢ napie-
cia pokazana na rysunku) lub zmiennym gwarantowanym. Istnieje rowniez mozliwos¢ zasilania
automatu napieciem niegwarantowanym poprzez uktad przekaznikowy podajgcy napiecia z to-
row zasilajgcych. W przypadku zaniku napiecia pomocniczego pobudzona zostaje sygnalizacja
zewnetrzna ,odstawienie”.

» Uziemienie. W celu poprawy odpornosci na zaktdcenia elekiromagnetyczne zaleca sie pota-
czy¢ zacisk A3 nie bezposrednio do szynki uziemiajgcej, ale poprzez zacisk uziemiajgcy na
obudowie automatu. Dtugo$¢ przewodu pomiedzy zaciskiem A3 i zaciskiem uziemiajgcym
obudowe nie powinna przekroczy¢ 100 mm.

» Sterowanie zdalne:

- Zat / wyt automatyki. Istnieje mozliwos$¢ zatgczania (odblokowywania) i wytgczania (odsta-
wiania) automatu impulsowo (kazdorazowe podanie impulsu zmienia stan automatu na
przeciwny) lub kluczem dwupotozeniowym (stan automatu odpowiada potozeniu klucza).
Sposéb sterowania jest wybierany nastawg ,zat/wyt kluczem dwupotozeniowym”.

- PPZ1, PPZ 2, PPZ 3. Pobudzenie automatyki PPZ. W zaleznosci od uktadu rozdzielni po-
szczegolne sygnaly inicjujg przetgczenie pomiedzy nastepujgcymi wytgcznikami:

Uktady rozdzielni | Wytgczniki pomiedzy ktorymi zostaje zainicjowane przetgczenie

Sygnat PPZ 1

Sygnat PPZ 2

Sygnat PPZ 3

1,3 W1 -W2 niewykorzystany niewykorzystany
2,4,5 W1 -W2 W2 - W3 W1 -W3
6,7 W1 -W4 W2 - W4 W2 - W3

Wyijscie programowalne. Funkcja tego wyjscia jest wybierana w nastawach p.8.3.4. Istnieje

mozliwo$¢ wyboru nastepujacych funkcji:

— Odcigzanie (impuls). Impulsowe wytgczanie wybranych odbioréw, ktoére nie bedg braty
udziatu w grupowym samorozruchu podczas przetgczen w cyklach SZR i AZZ. Ponowne
zatgczenie odbiorow powinno by¢ realizowane poza automatem SZR. Dziatanie odcigzania
dla kazdego kierunku przetgczen jest ustawiane w nastawach.

- Miejsce sterowania ,zdalne”. Informuje o tym, ze przy pomocy przyciskédw na ptycie czoto-
wej automatu wybrano zdalne sterowanie automatem.

- Praca réwnolegta zasilan. Informuje o tym, ze w rozdzielni doszto do pracy rownolegtej za-
silan.

- Odcigzanie (sygnat ciagty). Wytaczanie wybranych odbioréw (zamknigcie zestyku wyjscia
programowalnego) w przypadku, gdy rozdzielnia jest zasilana z toru o mniejszej wydajno-
Sci. Po powrocie zasilania na zrodto o wigkszej wydajnosci odbiory zostajg samoczynnie
zatgczone (otwiera sie zestyk wyjscia programowalnego). Dziatanie odcigzania dla kazdego

toru zasilajgcego jest ustawiane w nastawach.
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» Sygnalizacja zewnetrzna:
- Odstawienie (w nastawach ten sygnat mozna zanegowac).
- Zablokowanie.

— Dziatanie.

6.5.2 Podiaczenia zewnetrzne przekaznika PB

Izolatory
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rezystancyjne
lub reaktancyjne

if

L1 |L2
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L3©J7: blokady faczeniowej | | |{ |2 L3

L3

Odwzorowanie stanu
wytgcznika
Zabezpieczenie >|
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Wquczenie wytacznika
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Rys. 7. Schemat podtgczen zewnetrznych przekaznika PB.

Szczegotowy opis przekaznika PB znajduje sie w instrukcji ,Przekaznik blokady tgczeniowej PB —
Instrukcja Uzytkowania”. Niniejsza instrukcja automatyki przetgczania zasilan w dalszej czesci za-
wiera jedynie schematy podtgczenia przekaznika z wytgcznikiem, stycznikiem oraz agregatem
pradotworczym.

Przekazniki PB wymagajg oddzielnego zasilania napieciem pomocniczym doprowadzonym do za-
ciskéw B1-B2.
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6.5.3 Podiaczenia zewnetrzne przekaznika PB-04

Stan potozenia Blokada trwata . ;
wylacznika automatyki Sterowanie wytacznika
1
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Rys. 8. Schemat podtgczen zewnetrznych przekaznika PB-04.

Szczegotowy opis przekaznika PB-04 znajduje sie w instrukgji ,Przekaznik kontroli napiecia PB-04
— Instrukcja Uzytkowania”. Niniejsza instrukcja automatyki przetgczania zasilan w dalszej czesci
zawiera jedynie schematy podtgczenia przekaznika z wytacznikiem, stycznikiem oraz agregatem
pradotworczym.

Przekaznik kontroli napiecia typu PB-04 nie wymaga zasilania napieciem pomocniczym. Napiecie
pomocnicze o wartosci 24V DC dostarczane jest poprzez kabel komunikacyjny z APZmini.
Napiecie pomiarowe (wejscia L1, L2, L3, N) nalezy kontrolowac¢ tylko w doptywach (przed wytacz-
nikami zasilajgcymi rozdzielnie). Nie jest wymagana kontrola napiecia na sekcjach.

W obwodach pomiarowych (wejscia L1, L2, L3, N) zaleca sie stosowac¢ zabezpieczenia o jak naj-
nizszym pradzie znamionowym i zdolnosci wytgczeniowej dostosowanej do rzeczywistego pradu

zwarciowego w danej rozdzielni.

6.5.4 Podiaczenie przekaznika PB (lub PB-04) z wytagcznikiem

PRZEKAZNIK PB
@——D— Ci otwarty 1 stan

Kabel > —D c2 5 zamkniety |- polozenia

Komunikacja komunikacyjny S — C3 — | wylacznika
# automatem S —} Cc4 el zab Irtiinne ]_ Blokada trwala

< ] C5 sygnaly blokad [~ automatyki

—— C6 zalgczenie
S e C7 | Sterowanie
— C8 wytgczenie wytacznika
Co ® i

Rys. 9. Schemat podtgczen przekaznika PB (lub PB-04) z wytgcznikiem.

Automat APZmini wersja programu 3 (06.2023) 44



Instrukcja Uzytkowania

Podtaczenia zewnetrzne przekaznika z wytgcznikiem:

Sterowanie wytacznikiem (ze zrodta napiecia gwarantowanego). Przekaznik generuje impulsy
zatgczajgcy i wytaczajacy wytgcznik.

Blokada trwata automatyki. Stuzy do zablokowania automatyki np.: w przypadku zadziatania
zabezpieczenia nadprgdowego, recznego wytagczenia rozdzielni wytacznikiem przeciwpozaro-
wym itp. Do zablokowania automatyki wystarczy pobudzi¢ wejscie C4-C5 w dowolnym prze-
kazniku.

Stan potozenia wytagcznika. Informacje o stanie potozenia wytgcznika sg doprowadzane do

przekaznika dwutorowo z zestykdéw zwiernych i rozwiernych wytgcznika.

Do przekaznika PB (lub PB-04) w polu doptywowym (doptyw z systemu elektroenergetycznego lub

z agregatu prgdotworczego) nalezy dodatkowo doprowadzi¢ napiecie pomiarowe w tym doptywie.

Do przekaznika PB (lub PB-04) w polu sprzegta nie doprowadza sie napie¢ pomiarowych.

Jezeli wytacznik jest wysuwny (pozycja ,praca” i ,préba”), to do obwodu zamykania danego wy-

tacznika nalezy wprowadzi¢ zestyk pozycji wytacznika (,proba” przerywa impuls zatgczajacy).

6.5.5 Podiaczenie przekaznika PB (lub PB-04) ze stycznikiem

PRZEKAZNIK PB
Komunikacja komunikacyjny s — C3 —— - | stycznika
# automatem dOA%JZtomqtu c4 Lol zab. I>tiinne Blokada trwala
<~ ® C5 sygnaly blokad [~ automatyki
— o1 C6 : o
| —1Cr zalaczenie ‘“Jr:Iw faczenie I © | Sterowanie
——/ C8 stycznika
o —4F ]

Rys. 10. Schemat podtgczen przekaznika PB (lub PB-04) ze stycznikiem.

Podtgczenia zewnetrzne przekaznika ze stycznikiem:

Sterowanie stycznikiem (ze zrodta napiecia gwarantowanego). Przekaznik generuje impulsy
zatgczajgcy i wytgczajaey stycznik. Po wygenerowaniu impulsu zatgczajgcego stycznik pod-
trzymuje sie wkasnym zestykiem.

Blokada trwata automatyki. Stuzy do zablokowania automatyki np.: w przypadku zadziatania
zabezpieczenia nadprgdowego, recznego wytgczenia rozdzielni wytgcznikiem przeciwpozaro-
wym itp. Do zablokowania automatyki wystarczy pobudzi¢ wejscie C4-C5 w dowolnym prze-
kazniku.

Stan potozenia stycznika. Informacje o stanie potozenia stycznika sa doprowadzane do prze-

kaznika dwutorowo z zestykdéw zwiernych i rozwiernych stycznika.
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Do przekaznika PB (lub PB-04) w polu doptywowym (doptyw z systemu elekiroenergetycznego lub
z agregatu prgdotworczego) nalezy dodatkowo doprowadzi¢ napiecie pomiarowe w tym doptywie.
Do przekaznika PB (lub PB-04) w polu sprzegta nie doprowadza sie napie¢ pomiarowych.

Jezeli styczniki pracujgce w rozdzielni sg zasilane napieciem niegwarantowanym z toréw zasilaja-
cych, to dla prawidtowego dziatania automatyki SPP i AZZ nalezy uaktywni¢ nastawe ,styczniki

zasilane napieciem niegwarantowanym”.

6.5.6 Podiaczenie przekaznika PB (lub PB-04) z agregatem pradotworczym

PRZEKAZNIK PB

&H F Ct }b——— agr pracuje |
._D C2 gotowosc agr |- Stan
Kabel > agregatu
Komunikacja komunikacyjny S —1C3 —— J
z automatem do automatu ﬂ C4 L A—’ sygnaty Blokada trwala
. APZmini ® C5 blokad automatyki

;

C6 SO start ]
| Sterowanie
C8 3 stop agregatu

Rys. 11. Schemat podtgczen przekaznika PB (lub PB-04)

z agregatem pradotwérczym.

Podtaczenia zewnetrzne przekaznika z agregatem pragdotwérczym:

» Sterowanie agregatem (ze zrodta napiecia gwarantowanego). Przekaznik generuje impulsy
startu i stopu silnika agregatu.

» Blokada trwata automatyki. Stuzy do zablokowania automatyki np.: w przypadku recznego wy-
taczenia rozdzielni wytacznikiem przeciwpozarowym itp. Do zablokowania automatyki wystar-
czy pobudzi¢ wejscie C4-C5 w dowolnym przekazniku.

» Stan agregatu
- Gotowos¢ agregatu. Informacja o gotowosci agregatu do zatgczenia (istnieje napiecie ste-

rownicze, jest odpowiedni poziom paliwa itp.). Jezeli agregat nie ma wyprowadzonego ta-
kiego sygnatu, to nalezy zasymulowac trwaty sygnat gotowosci poprzez zwarcie zaciskoéw
C2-C3 przekaznika.

- Agregat pracuje. Informacja o prawidtowej pracy agregatu (napiecie i czestotliwo$¢ pozwa-
lajg na zatgczenie obcigzenia agregatu). Jezeli agregat nie ma wyprowadzonego takiego
sygnatu, to nalezy zasymulowacé trwaty sygnat prawidtowej pracy poprzez zwarcie zaciskéw
C1-C3 przekaznika.

Do przekaznika PB (lub PB-04) wspotpracujgcego z agregatem pradotwérczym nie doprowadza

sie napie¢ pomiarowych.
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6.6 Zasilanie automatu oraz zasilanie stycznikéw w przypadku, gdy w rozdzielni

nie ma zrédta napiecia gwarantowanego.
Typowo uktad automatyki SZR jest przewidziany do pracy w rozdzielni posiadajgcej zrédto napie-
cia gwarantowanego (centralny UPS lub bateria prgdu statego). Istnieje jednak mozliwos¢ pracy
automatyki w rozdzielni nie wyposazonej w zrédto napiecia gwarantowanego. W takim przypadku
zaleca sie zasila¢ automat oraz styczniki w sposob pokazany na rys. 12.

Dwa zasilania bez sprzegta (uktady 1i 3)

I 5L/
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Trzy zasilania bez sprzegta (ukfady 4 i 5)
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Rys. 12. Zasilanie automatu oraz stycznikow w rozdzielni

nie wyposazonej w centralne zrodto napiecia gwarantowanego.

Poszczegdblne urzadzenia zasilane sg w nastepujacy sposob:

» Styczniki w torach zasilajgcych — z danych toréw,

» Stycznik sprzegta — z toru, w ktérym aktualnie jest napiecie, poprzez przekazniki K1 i K2,

» Automat APZmini — z toru, w ktérym aktualnie jest napiecie, poprzez przekazniki K1 i K2 oraz

poprzez indywidualny UPS (moze to by¢ urzadzenie matej mocy). Automat jest odporny na

chwilowe (ponizej 0,1 s) zaniki napiecia zasilajgcego wynikajgce z przetaczania sie przekazni-

kow K1 i K2 i dlatego w rozdzielniach, w ktérych nie ma agregatu pradotwérczego (uktady 1, 2,

4, 6) mozna uproscic¢ uktad zasilajgcy poprzez rezygnacje z UPS. W rozdzielniach, w ktérych
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pracuje agregat prgdotwoérczy (uktady 3, 5, 7), ze wzgledu na wielosekundowe zaniki napiecia
zasilajgcego podczas rozruchu agregatu, stosowanie UPS jest niezbedne

W procedurach dziatania automatu uwzgledniono zjawisko odpadania stycznikéw w torach zasila-

jacych przy zaniku napiecia w danym torze oraz uwzgledniono zjawisko odpadania stycznika

sprzegta podczas przetgczania sie przekaznikéw K1 i K2.

Dla prawidtowej pracy automatyki SZR nalezy wprowadzi¢ odpowiednie nastawienia automatu:

» Jezeli rozdzielnia nie posiada centralnego zrodta napiecia gwarantowanego, to nalezy uaktyw-
ni¢ nastawe ,styczniki zasilane napieciem niegwarantowanym?”. Jezeli rozdzielnia posiada cen-
tralne zrédto napiecia gwarantowanego, to nastawa powinna byc¢ nieaktywna.

» Jezeli brak centralnego zrddta napiecia gwarantowanego i zrezygnowano z indywidualnego
UPS zasilajgcego automat, to nalezy uaktywni¢ nastawe ,AZZ i SPP po zatgczeniu automaty-
ki”. Jezeli zastosowano UPS, to uaktywnienie tej nastawy zalezy od wymagan stuzb eksploata-
cyjnych dotyczacych dziatania w momencie zatgczenia automatyki.

7 Uruchomienie

7.1 Informacje ogélne

Po zainstalowaniu urzadzen ukfadu automatyki nalezy przeprowadzi¢ ich uruchomienie zgodnie z
ogolnie przyjetymi zasadami dotyczacymi urzadzen zabezpieczeniowych, automatyki i sterowania.
Obejmuje ono nastepujgce czynnosci:

» sprawdzenie zgodnosci projektu uktadu automatyki z dokumentacjg urzadzen i ich tabliczkami

Znamionowymi, zwracajac szczego6lng uwage na:

- wartos¢ znamionowg napiec¢ zasilajgcych pomocniczych i ich biegunowos¢,

- prawidtowo$¢ stosowanych zabezpieczen obwodu napiecia pomocniczego (wartosci zna-
mionowe wktadek bezpiecznikowych lub prady znamionowe i charakterystyki wytgcznikéw
samoczynnych),

- dopuszczalng obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych,

* sprawdzenie poprawnosci montazu,

» sprawdzenie ciggtosci obwodoéw uziemiajgcych,

» zatagczenie lub wytgczenie terminatora (w przypadku, gdy automat nie jest podtgczony do sy-
temu zatgczenie lub wytgczenie terminatora nie ma znaczenia),

» nastawienie konfiguracji automatu (uktadu rozdzielni i wariantu przetgczen) nastawnikiem
umieszczonym na tylnej $ciance automatu,

* nastawienie opdznienia cztonéw czasowych (jezeli nie ma szczegblnych wymagan, to mozna
pozostawic¢ nastawienia fabryczne),

* nastawienie programu dziatania automatu (jezeli nie ma szczegdlnych wymagan, to mozna

pozostawic¢ nastawienia fabryczne).
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Po podtgczeniu i sprawdzeniu obwodoéw zewnetrznych mozna przystgpi¢ do uruchomienia automa-
tu. Po zasileniu napieciem pomocniczym automatu, poprawna jego praca sygnalizowana jest swie-
ceniem lampki ,zasilanie” na ptycie czotowej automatu oraz na ptytach czotowych przekaznikéw.
Brak $wiecenia lampek po podaniu nominalnego napiecia zasilania informuje o uszkodzeniu urzg-
dzenia.

Uruchomienie nalezy zakonczy¢ wykonaniem préb funkcjonalnych uktadu automatyki wraz

z ewentualnymi korektami w zakresie nastaw parametréw dziatania.

7.2 Zalaczenie terminatora

Terminator (rezystor dopasowujacy) jest wykorzystywany w przypadku podtgczenia automatu do
komputera lub systemu nadrzednego poprzez tacze RS485. Decyzje o zatgczeniu lub wytgczeniu
terminatora powinien podjg¢ operator sieci komunikacyjnej.

W automatach wyprodukowanych przed rokiem 2014 przetgcznik stuzgcy do zatgczania terminato-
ra znajduje sie na tylnej Scianie automatu.

Jezeli w automacie nie zabudowano terminatora, to w razie koniecznosci odpowiedni rezystor na-

lezy dotagczy¢ do ztgcza RS.
7.3 Parametry nastawiane uktadu automatyki przetgczania zasilan

7.3.1 Konfigurowanie automatu

Konfigurowanie automatu polega na wprowadzeniu do automatu informacji o uktadzie rozdzielni
oraz o wariancie przetaczen. Konfiguracje wprowadza sie nastawnikiem umieszczonym na tylnej
sciance obudowy.

Uktad rozdzielni dotyczy pierwotnego uktadu potgczen wytgcznikdéw zasilajacych rozdzielnie. Uktad
automatyki przetgczania zasilan jest przeznaczony do stosowania w rozdzielniach pracujgcych w
jednym z siedmiu uktadéw oznaczonych cyframi 1...7.

Dodatkowg cechg charakteryzujgcg rozdzielnie jest priorytet zrddet zasilania (okreslenie zasilania
podstawowego i rezerwowego lub stwierdzenie réwnorzednosci kilku zrédet). Z tego powodu w
automacie wprowadzono warianty przetaczen bedace zestawieniem dostepnych kierunkéw przetg-
czen w cyklach SZR i SPP (kierunki przetagczen w cyklach PPZ i AZZ nie zalezg od priorytetéw
zrddet zasilania). Warianty przetgczen oznaczono literami A...D.

W ponizszej tablicy zestawiono uktady pracy, w ktérych moze pracowaé automat oraz warianty
dostepnych przetaczen w cyklach SZR i SPP.
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Uktad 1
Dwa zasilania z systemu bez sprzegta

(rezerwa jawna)

Tor 1 Tor 2

[ Jws [ we

Wariant przetgczen (priorytety Zzrédet)
Konfiguracja automatu (pozycja nastawnika)

Kierunki wykonywanych
przetgczen SZR i SPP

Wariant A

- i i Tor 1 Tor 2
Tor 1 — zasilanie podstawowe Zasilanie P Zasianie R
Tor 2 — zasilanie rezerwowe S7R 152 N
Jw Jwe
. . . P SPP 2>1
Konfiguracja 0 (poz. nastawnika 0+0+0+0) <
Wariant B
io_ A Tor 1 Tor 2
Tory 1i2-dwa rownorzedne Zasilanie P Zasilanie P
zasilania podstawowe SZR 12 S
< SZR 2>1 -

Konfiguracja 1 (poz. nastawnika 0+0+0+1)

[ Jwi [ |we
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Uktad 2
Dwa zasilania z systemu ze sprzegtem

(rezerwa ukryta)

Tor 1 Tor 2

[ wi [ we

W3

Wariant przetgczen (priorytety zrddet)
Konfiguracja automatu (pozycja nastawnika)

Kierunki wykonywanych
przetgczen SZR i SPP

Wariant A
Tor 1 — zasilanie podstawowe

Tor 2 — zasilanie rezerwowe

Tor 1 Tor 2
Zasilanie P Zasilanie R

7

\a% SZR 2>

[ Jwi [ |we

SPP 2>1

SZR 1>2

pa
~

Konfiguracja 2 (poz. nastawnika 0+0+2+0) W3
|
Wariant B
i o Tor 1 Tor 2
Tory 12 —dwa rownorzedne Zasifa}ie P Zasij_’a:nie P

zasilania podstawowe

\a% SZR 2>

[ Jwi [ |we

Konfiguracja 3 (poz. nastawnika 0+0+2+1) <SP w3 _SPPe2
| E— |
Wariant C
Tory 1i 2 — dwa réwnorzedne Tor 1 Tor 2
Zasil_a_nie P 7R 10 Zasil_a_nie P
zasilania podstawowe p SZR 2o >

Konfiguracja 4 (poz. nastawnika 0+4+0+0)

~
\a% SZR 2>

[ |wi [ |we

SPP 3>1 W3 SPP 3>2
| —
|
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Uktad 3
Jedno zasilanie z systemu oraz agregat

Tor 1 Agregat

|:| W1 w2

Wariant przetgczen (priorytety Zzrédet)
Konfiguracja automatu (pozycja nastawnika)

Kierunki wykonywanych
przetgczen SZR i SPP

Wariant A
Tor 1 — zasilanie podstawowe
Agregat — zasilanie rezerwowe

Konfiguracja 6 (poz. nastawnika 0+4+2+0)

Tor 1 Agregat
Zasilanie P
SZR 152 S
7z
[ Jwi w2
P SPP 251
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Uktad 4
Trzy zasilania z systemu

Tor 1

[ Jws

Tor 2

[ |we

Tor 3

Wariant przetaczen (priorytety zrddet)
Konfiguracja automatu (pozycja nastawnika)

Kierunki wykonywanych
przetagczeh SZR i SPP

Wariant A
Tor 1 — zasilanie podstawowe
Tor 2 — zasilanie rezerwowe 1 st.

Tor 3 — zasilanie rezerwowe 2 st.

Tor 1
Zasilanie P

Tor 2
Zasilanie R1

Tor 3
Zasilanie R2

- SZR 1>2 \'|' SZR2>3 <™ T
7z 7

SZR 1>3

N

rd

D Wi w2 D w3
P> SPP 2>1 P> SPP 3>2
Konfiguracja 8 (poz. nastawnika 8+0+0+0) < SPP 321
Wariant B
i _ A Tor 1 Tor 2 Tor 3
Tory 1i2-dwa rownorzedne Zasilanie P Zasilanie P Zasilanie R
. . -r= SZR 1>2 SZR 2>3 -
zasilania podstawowe —>e SZR21 —==>
SZR 1>3 >
Tor 3 — zasilanie rezerwowe
|:| Wi1 W2 |:| W3
5 SPP 3>2
Konfiguracja 9 (poz. nastawnika 8+0+0+1) < SPP 3-1
Wariant C
_ A Tor 1 Tor 2 Tor 3
Tory 1,2,3 trzy rownorzedne Zasilanie P Zasilanie P Zasilanie P
. . -r= SZR 1>2 - SZR 2>3 -
zasilania podstawowe —>< i —>< SZR 52
SZR 1:3 >

Konfiguracja 10 (poz. nastawnika 8+0+2+0)

1
N

:|W1

[ we

[ ws

Wariant D
Tor 1 — zasilanie podstawowe
Tory 2 i 3 — dwa réwnorzedne

zasilania rezerwowe

Konfiguracja 11 (poz. nastawnika 8+0+2+1)

Tor 1
Zasilanie P

» SZR 1>2 >

Tor 2
Zasilanie R

SZR 2>3 3 =1
¢ SZR 3>2
SZR 1>3 S

Tor 3
Zasilanie R

[ wi

¢ SPP 2>1

W2

SPP 3>1

rd

[ ws

&
N
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Uktad 5
Dwa zasilania z systemu oraz agregat

Agregat

Wariant przetaczen (priorytety zrddet)
Konfiguracja automatu (pozycja nastawnika)

Kierunki wykonywanych
przetagczeh SZR i SPP

Wariant A
Tor 1 — zasilanie podstawowe
Tor 2 — zasilanie rezerwowe 1 st.
Agregat — zasilanie rezerwowe 2 st.

Konfiguracja 12 (poz. nastawnika 8+4+0+0)

Wariant B
Tory 1i 2 —dwa réwnorzedne
zasilania podstawowe
Agregat — zasilanie rezerwowe

Konfiguracja 13 (poz. nastawnika 8+4+0+1)

Tor 1 Tor 2 Agregat
Zasilanie P Zasilanie R1
- SZR 1>2 >-|- SZR2>3 5
SZR 1>3 >
|:| Wi1 w2 W3
P SPP 2>1 P SPP 3>2
~ ~
Z SPP 3>1
N
Tor 1 Tor 2 Agregat
Zasilanie P Zasilanie P
- SZR 1>2 SZR 2>3
SZRoaT 2 >
< SZR 1>3 >
|:| Wi1 w2 W3
¢ SPP 322
Z SPP 3>1
N
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Uktad 6

Trzy zasilania z systemu oraz sprzegto

Tor 1

Tor 2

W4

we

Tor 3

Wariant przetgczen (priorytety zrédet)
Konfiguracja automatu (pozycja nastawnika)

Kierunki wykonywanych
przetgczen SZR i SPP

Wariant A

P 0 A ; ; Tor 1 Tor 2 Tor 3
Tory 1i 2 —réwnorzedne zasilania podstawowe | ,_ > . Zasitnie P Zagianie R
Tor 3 — zasilanie rezerwowe 2 st. - AN > SZR2>3 S
W4 — zasilanie rezerwowe 1 st. SR SBeA—
[ Jwi w2 [ Jws
& SPP 3>1 = .
: : ; < > P -
Konfiguracja 14 (poz. nastawnika 8+4+2+0) ST w4 SRR
| I
Wariant B
iD _ rA i i Tor 1 Tor 2 Tor 3
Tory 1i 2 —rbwnorzedne zasilania podstawowe Zasinie P i Zasianis P Zagianie R
Tor 3 — zasilanie rezerwowe 1 st. — anle > SZR223 S
_— - . SZR 3>4
W4 — zasilanie rezerwowe 2 st. —SzR1x4 SRt —
Jw W [ ]
. SPP 4>3
_
. . . > > «SPP322
Konfiguracja 15 (poz. nastawnika 8+4+2+1) <SP w4 _SPPE2 .
| |
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Tor 1 Tor 2 Agregat
Uktad 7 T T
Dwa zasilania z systemu
_ [|wi [ |we w3
oraz sprzegto i agregat
W4
[ 1
| I
Wariant przetgczen (priorytety zrddet) Kierunki wykonywanych
Konfiguracja automatu (pozycja nastawnika) przetgczen SZR i SPP
Wariant A
i _rA ; ; Tor 1 Tor 2 Agregat
Tory 1i 2 —robwnorzedne zasilania podstawowe Zasilanie P N Zasilanie P
Agregat — zasilanie rezerwowe - S2H 122 > SAR223 5
Agregat moze zasila¢ obydwie sekcje SR She—
[ Jwi w2 w3
& SPP 3>1 e
Konfiguracja 5 (poz. nastawnika 0+4+0+1) R w4 SPEE S .
| I
Wariant B
P9 _ A ; ; Tor 1 Tor 2 Agregat
Tory 1i 2 —rébwnorzedne zasilania podstawowe Zasilanie P Zasilanie P @
Agregat — zasilanie rezerwowe — sLa e > SZR2>3 5
Agregat moze zasilac tylko sekcje 2 —SZR 14 SRzt — SZR43 s
Jw w2y, [Jws
< SPP 3>1 p ——— g
Konfiguracja 7 (poz. nastawnika 0+4+2+1) S—SEPE1 w4 STREE S |
| |
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Chcac zmieni¢ konfiguracje automatu nalezy:

a. wytgczyc¢ zasilanie automatu,

b. zmieni¢ pozycje nastawnika umieszczonego na tylnej $ciance automatu APZmini,
c. zalgczy¢ zasilanie automatu (automat odczytuje stan przetgcznikow).

Zmiana potozenia nastawnika podczas pracy automatu jest ignorowana.

7.3.2 Czlony napieciowe
Czutos¢ pobudzenia cztondéw napieciowych jest ustawiana w przekaznikach PB oraz PB-04 zgod-

nie z ich instrukcja uzytkowania.

7.3.3 Cziony czasowe

1. tgSZR - czas graniczny dla SZR.
Czas przeznaczony na dokonanie przetaczenia w cyklu SZR. W przypadku, gdy w czasie {gSZR
przetgczenie nie zostanie zakonczone, nastapi przerwanie cyklu SZR. Odmierzanie czasu zostaje

uruchomione z chwilg zaniku napiecia na szynach.

2. tgSZRa - czas graniczny dla SZR na agregat.

Czas przeznaczony na dokonanie przetgczenia w cyklu SZR zatgczajgcego agregat pragdotworczy.
W przypadku, gdy w czasie tgSZRa przetgczenie nie zostanie zakonczone, nastgpi przerwanie
cyklu SZR. Odmierzanie czasu granicznego zostaje uruchomione z chwilg zaniku napiecia na szy-

nach.

3. tgPPZ - czas graniczny dla PPZ.

Czas przeznaczony na dokonanie przetgczen w cyklu PPZ. W przypadku, gdy podczas trwania
czasu granicznego tgPPZ przetaczenie nie zostanie zakonczone, nastgpi przerwanie cyklu PPZ.
Odmierzanie czasu zostaje uruchomione z chwilg pobudzenia automatyki PPZ.

4. tgSPP - czas graniczny dla SPP.

Czas przeznaczony na dokonanie przetaczen w cyklu SPP. W przypadku, gdy podczas trwania
czasu granicznego tgSPP przetaczenie nie zostanie zakohczone, nastapi przerwanie cyklu SPP.
Odmierzanie czasu zostaje uruchomione z chwilg rozpoczecia przetagczenia w cyklu SPP.

5. tgAZZ - czas graniczny dla AZZ.
Czas przeznaczony na dokonanie przetgczenia w cyklu AZZ. W przypadku, gdy podczas trwania
czasu granicznego tgAZZ przetgczenie nie zostanie zakonczone, nastgpi przerwanie cyklu AZZ.
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Odmierzanie czasu granicznego zostaje uruchomione z chwilg zakonczenia innego nieprawidto-
wego przetgczenia, lub z chwilg zaniku napiecia na szynach.
Czas graniczny AZZ mozna nastawi¢ na nieskonczonos$¢ (wtedy nie ma ograniczenia czasowego

na wykonanie przetgczenia) poprzez uaktywnienie nastawy ,twSPP, tgAZZ — nieskofnczonosc¢”.

6. twSPP - czas wyczekiwania na SPP.

Czas przeznaczony na rozpoczecie przetgczen w cyklu SPP. W przypadku, gdy podczas trwania
czasu wyczekiwania twSPP przetgczenie nie zostanie rozpoczete, nastgpi przerwanie cyklu SPP i
przejscie do stanu czuwania. Odmierzanie czasu zostaje uruchomione z chwilg otwarcia wytgczni-
ka w cyklu SZR od zaniku napiecia.

Czas wyczekiwania na SPP mozna nastawi¢ na nieskornczono$¢ (wtedy nie ma ograniczenia cza-
sowego na wykonanie przetgczenia) poprzez uaktywnienie nastawy ,twSPP, tgAZZ — nieskonczo-

nosc”.

7. trSZR — czas opdznienia rozruchu SZR od zaniku napiecia.

Czas wykorzystywany jest przy SZR od zaniku napiecia. Jest to czas op6znienia wytgczenia wy-
tacznika zasilania podstawowego, wprowadzony aby uchroni¢ sie od dziatania SZR w przypadku
chwilowych zanikéw i spadkéw napiecia na szynach rozdzielni. Odmierzanie czasu zostaje uru-

chomione z chwilg zaniku napiecia na szynach.

8. trSZRa — czas opOznienia rozruchu SZR na agregat od zaniku napigcia.

Czas wykorzystywany jest przy SZR zatgczajgcym agregat pragdotwoérczy. Jest to czas opdznienia
zatgczenia (wzbudzenia) agregatu, wprowadzony aby uchroni¢ sie od wigczania agregatu w przy-
padku chwilowych zanikéw i spadkéw napiecia na szynach rozdzielni. Odmierzanie czasu zostaje

uruchomione z chwilg zaniku napiecia na szynach.

9. trAZZ — czas opdznienia rozruchu AZZ.

Jest to czas op6znienia wykonania przetgczenia w cyklu AZZ, wprowadzony aby uchroni¢ sie od
chwilowego pojawienia sie napiecia w torze zasilajgcym oraz, aby uchroni¢ sie od dziatania AZZ w
przypadku chwilowych zanikéw i spadkdéw napiecia na szynach rozdzielni. Odmierzanie czasu zo-
staje uruchomione z chwilg pojawienia sie napiecia w torze zasilajgcym. Po odmierzeniu czasu

trAZZ nastepuje rozpoczecie przetgczenia.

10. trSPP — czas op6znienia rozruchu SPP.
Jest to czas op6znienia wykonania przetgczenia w cyklu SPP, wprowadzony aby uchroni¢ sie od

chwilowego pojawienia sie napiecia w torze zasilajgcym. Odmierzanie czasu zostaje uruchomione
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z chwilg pojawienia sie napiecia w torze zasilajgcym. Po odmierzeniu czasu trSPP nastepuje roz-
poczecie przetgczenia.

11. ti — czas trwania impulséw sterujacych.
Czas trwania impulséw sterujgcych wytgczniki oraz czas trwania impulséw sterujgcych agregat
pradotworczy.

12. tos — czas opOzniania sygnalizacji blokady przemijajgcej (nienastawialny)

Czas opb6znienia sygnalizacji blokady przemijajgcej spowodowanej obnizeniem napiecia lub nie-
jednoznacznoscig odzewdw stanu potozenia wytacznikow. W przypadku, gdy przyczyna trwa kro-
cej niz tos, to sygnalizacja nie zostaje pobudzona.

13. toz — czas opOznienia zatgczenia wytgcznika (nienastawialny)
Jest to czas opOznienia wygenerowania impulsu zatgczajgcego wytgcznik. Odmierzanie czasu

zostaje uruchomione z chwilg otwarcia wytgcznika i zaniku napiecia na szynach.

Czasy trAZZ, trSPP sg odliczane od momentu pobudzenia cztonu pomiarowego umieszczonego w
przekazniku. Czas pobudzenia cztonu pomiarowego wynosi 0,1...0,3 s. Nalezy to uwzgledni¢ w
nastawach automatu poprzez odjecie wartosci czasu 0,2 s.

Czasy trSZR, trSZRa sg odliczane od momentu odwzbudzenia cztonu pomiarowego umieszczo-
nego w przekazniku. Czas odwzbudzenia cztonu pomiarowego wynosi 0,4...0,8 s. Nalezy to
uwzgledni¢ w nastawach automatu poprzez odjecie wartosci czasu 0,6 s.

Czasy tgPPZi tgSPP oraz tgAZZ i twSPP oraz trAZZ i trSPP nastawia sie na te same wartosci.

7.3.4 Programowanie dziatania automatu

1. Zezwolenie na wykonywanie przetagczen nastawiane indywidualnie dla kazdego cyklu
przetaczen

W przypadku nastawienia , T” (tak) - automat bedzie mogt wykonywaé dany cykl przetaczenia, a w
przypadku nastawienia ,N” (nie) - przetagczenia bedg odstawione. Mozna nastawia¢ zezwolenia dla
nastepujacych przetgczen:

* SZR - samoczynne zatgczanie rezerwy

» PPZ - planowe przetgczanie zasilan

» SPP —samoczynne przetgczenie powrotne

* AZZ - automatyczne zatgczanie zasilania.
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2. Odciazanie toru zatagczanego

Polecenie generowania impulsu odcigzajacego, wytgczajacego wybrane odbiory, ktére nie bedg
braty udziatu w grupowym samorozruchu podczas przetgczen w cyklach SZR i AZZ. Nalezy wska-
zac tor (lub tory), ktére nie sg przystosowane do przejecia petnego obcigzenia po wykonaniu prze-
taczenia. W przypadku nastawienia , 7”— przed zatgczeniem danego toru automat bedzie genero-
wat impulsy odcigzajgce, a w przypadku nastawienia ,N” — przed zataczeniem danego toru auto-
matyka odcigzania nie bedzie pobudzana.

3. Blokowanie automatu po wykonaniu prawidiowego SZR lub AZZ

Nastawianie sposobu dziatania automatu po wykonaniu prawidtowego przetgczenia w cyklu SZR
lub AZZ (czyli po przetaczeniach wykonywanych samoczynnie w sytuacjach awaryjnych). W przy-
padku nastawienia , T” - automat po wykonaniu prawidtowego SZR lub AZZ zostanie trwale zablo-
kowany, a w przypadku nastawienia ,N”- po wykonaniu prawidtowego przetgczenia automat przej-
dzie do stanu czuwania (gotowosci do wykonania kolejnych przetgczen). Jako kryterium prawidto-
wosci wykonania przetgczenia w cyklu SZR lub AZZ przyjeto obecnos¢ napiecia na szynach roz-
dzielni w chwili zakonczenia przetgczenia. Jezeli jednoczesnie zostato zainicjowanych wiecej niz

jedno przetgczenie, to automat blokuje sie z chwilg zakonczenia ostatniego z przetgczen.

4. Blokowanie automatu po wykonaniu nieprawidiowego SZR lub AZZ

Nastawianie sposobu dziatania automatu po wykonaniu nieprawidtowego przetgczenia w cyklu
SZR lub AZZ (czyli po przetgczeniach wykonywanych samoczynnie w sytuacjach awaryjnych). W
przypadku nastawienia , T” - automat po wykonaniu nieprawidtowego SZR lub AZZ zostanie trwale
zablokowany, a w przypadku nastawienia ,N” - po wykonaniu nieprawidtowego przetgczenia auto-
mat przejdzie do stanu czuwania (gotowosci do wykonania kolejnych przetgczen). Jako kryterium
prawidtowosci wykonania przetgczenia w cyklu SZR lub AZZ przyjeto obecnos$¢ napiecia na szy-
nach rozdzielni w chwili zakonczenia przetgczenia. Jezeli jednoczesnie zostato zainicjowanych
wiecej niz jedno przetgczenie, to automat blokuje sie z chwilg zakonczenia ostatniego z przetg-

czen.

5. Negacja sygnalizacji ,,odstawienie”

Negacja funkcji sygnalizacji zewnetrznej ,odstawienie”. W przypadku nastawienia , T” — sygnaliza-
cja jest zanegowana i informuje o tym, ze automatyka jest odblokowana (zatgczona) lub brak na-
piecia pomocniczego, a w przypadku nastawienia ,,N”— sygnalizacja informuje o tym, ze automaty-
ka jest odstawiona (wytaczona) lub brak napiecia pomocniczego.
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6. twSPP, tgAZZ — nieskonczonosé

Blokowanie ograniczenia czasowego na wykonanie przetaczen w cyklach SPP i AZZ poprzez na-
stawienie czas6w na nieskonczonos¢. W przypadku nastawienia ,T7” — czasy sg nastawione na
nieskonczonosé, czyli nie ma ograniczenia czasowego na wykonanie przetgczen, a w przypadku

nastawienia ,N”— czasy sg nastawione na wartosci wynikajgce z nastaw twSPP, tgAZZ.

7. Blokowanie pracy rownolegtej przy sterowaniu recznym

Nastawienie blokady pracy réwnolegtej zasilan przy recznym sterowaniu wytgcznikéw (przy pomo-
cy przyciskdw na ptycie czotowej automatu i przy wykorzystaniu rozkazéw z systemu). W przypad-
ku nastawienia ,, 7" — nie ma mozliwosci doprowadzenia do pracy réwnolegtej, a w przypadku na-

stawienia ,N”— jest mozliwos¢ doprowadzenia do pracy réwnolegte;.

8. Styczniki zasilane napieciem niegwarantowanym

Nastawienie sposobu zasilania stycznikéw. W przypadku nastawienia , 7" — automatyka dziata jak
w przypadku zasilania stycznikéw napieciem niegwarantowanym (przy zaniku napiecia zasilajgce-
go rozdzielnie nastepuje odpad stycznikéw), a w przypadku nastawienia ,N” — automatyka dziata
jak w przypadku zasilania wytacznikow i stycznikdw napieciem gwarantowanym (przy zaniku na-

piecia zasilajacego rozdzielnie wytgczniki i styczniki nie zmieniajg swojego potozenia).

9. Otwieranie wytacznikow przy braku napie¢ zasilajacych

Nastawienie sposobu dziatania automatyki w przypadku dtugotrwatego braku napie¢ zasilajgcych
rozdzielnie. W przypadku nastawienia ,, T”— jezeli brak napie¢ zasilajgcych rozdzielnie, to po czasie
ponizej 30 s automatyka otwiera wszystkie wytgczniki, a w przypadku nastawienia ,N”— automaty-

ka nie otwiera wytacznikow.

10. Zataczanie i wytaczanie automatyki kluczem dwupotozeniowym

Nastawienie sposobu zdalnego zatgczania i wytaczania automatyki sygnatem doprowadzonym do
jego zaciskow. W przypadku nastawienia , 7”— automat jest sterowany kluczem dwupotozeniowym
(zestyk klucza otwarty — automat wytgczony, zestyk klucza zamkniety — automat zatgczony), a w
przypadku nastawienia ,N” — automat jest sterowany sygnatem impulsowym i kazdorazowe poja-

wienie sie impulsu zmienia stan automatu na przeciwny.

11. AZZ i SPP po zataczeniu automatyki

Uaktywnienie mozliwosci inicjowania przetgczen w cyklach AZZ i SPP w sytuacji, gdy po zatacze-
niu automatyki brak napiecia na szynach. W przypadku nastawienia , 7" — jezeli po zatgczeniu au-
tomatyki brak napiecia na szynach, to pobudzona zostaje automatyka AZZ i SPP, kt6re po powro-
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cie napie¢ zasilajgcych rozdzielnie samoczynnie przywrécg podstawowe zasilanie rozdzielni, a w
przypadku nastawienia ,N”— jezeli po zataczeniu automatyki brak napiecia na szynach, to automat
blokuje sie trwale.

12. Blokowanie automatu po otwarciu wytacznika

Nastawienie sposobu dziatania automatyki w przypadku otwarcia wytgcznika sygnatem poza au-
tomatem (na przyktad recznie przez obstuge). W przypadku nastawienia , T’ — automatyka blokuje
sie trwale, a w przypadku nastawienia ,N” — automatyka nie blokuje sie (realizuje typowe funkcje
zgodnie w zatozeniami np. przetgczenie w cyklu SZR).

13. Brak skracania cyklu SZR od otwarcia wytacznika

Nastawienie sposobu dziatania automatyki SZR od otwarcia wytgcznika. W przypadku nastawienia
», 1~ — automatyka nie skraca cyklu SZR (wykonuje cykl jako petny), czyli po otwarciu wytgcznika
odliczy czas trSZR opédznienia rozruchu SZR i dopiero wtedy wykona przetgczenie, a w przypadku
nastawienia ,N”— automatyka wykona cykl skrocony, czyli po otwarciu wytacznika od razu wykona

przetgczenie.

14. Wyjscie programowalne

Wybér funkcji wyjscia programowalnego:

» Odcigzanie (impuls). Impulsowe wytgczanie wybranych odbioréw, ktére nie beda braty udziatu
w grupowym samorozruchu podczas przetgczen w cyklach SZR i AZZ. Ponowne zataczenie
odbioréw powinno by¢ realizowane poza automatem SZR. Dziatanie odcigzania dla kazdego
kierunku przetagczen jest ustawiane w nastawach.

» Miejsce sterowania ,zdalne”. Informuje o tym, ze przy pomocy przyciskédw na ptycie czotowej
automatu wybrano zdalne sterowanie automatem

» Praca réwnolegta zasilan. Informuje o tym, ze w rozdzielni doszto do pracy réwnolegtej zasilan.

» Odcigzanie (sygnat ciagty). Wytagczanie wybranych odbioréw (zamkniecie zestyku wyjscia pro-
gramowalnego) w przypadku, gdy rozdzielnia jest zasilana z toru o mniejszej wydajnosci. Po
powrocie zasilania na zroédio o wiekszej wydajnosci odbiory zostajg samoczynnie zatgczone
(otwiera sie zestyk wyjscia programowalnego). Dziatanie odcigzania dla kazdego toru zasilajg-
cego jest ustawiane w nastawach ,odcigzanie toru zatgczanego”.
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7.3.5 Fabryczne nastawy czasow dziatania automatyki

Ponizej zestawiono fabryczne nastawy czaséw dziatania automatyki.

Nazwa nastawy

tgSZR - czas graniczny dla SZR 10s
tgSZRA - czas graniczny dla SZR na agregat * 60s*
tgPPZ oraz tgSPP - czas gr. dla PPZ oraz czas gr. dla SPP 5s
tgAZZ oraz twSPP - czas graniczny dla AZZ oraz czas wyczekiwania na SPP 600 min
trSZR - op6znienie rozruchu SZR od zaniku napiecia 2s
trSZRA - op6znienie rozruchu SZR na agregat od zaniku napiecia * 10s*
trAZZ oraz trSPP - op6znienie rozruchu AZZ oraz opdznienie rozruchu SPP 20 s

ti - czas impulséw sterujagcych 0,5s

* nastawa jest wykorzystywana tylko w uktadach rozdzielni z agregatem pragdotworczym

7.3.6 Przykiadowe nastawy programowania dziatania

Ponizej zestawiono przyktadowe nastawy automatu dla kilku r6znych sposobéw dziatania automa-

tyki SZR oraz dla nastawien fabrycznych:

» Wariant 1 — rozdzielnia z obstuga, dziatanie automatyki SZR ogranicza sie niezbednego mini-
mum (tylko przetaczenia awaryjne, bez samoczynnych przetgczen powrotnych)

»  Wariant 2 — posredni pomiedzy wariantem 1 a wariantem 3

» Wariant 3 — rozdzielnia bezobstugowa, automatyka SZR realizuje samoczynnie wszystkie moz-
liwe przetaczenia (przetgczenia awaryjne tacznie z przetgczeniami powrotnymi)

» Fabr — nastawienia fabryczne.

Nazwa nastawy War 1 | War2 | War 3 | Fabr
Zezwolenie na SZR T T T
Zezwolenie na PPZ T T T T
Zezwolenie na SPP N T T T
Zezwolenie na AZZ N T T T
Blokowanie po prawidtowym SZR i AZZ T N N N
Blokowanie po nieprawidtowym SZR i AZZ T T T T
Odcigzanie toru zatgczanego * * * -
Negacja sygnalizacji "Odstawienie” * * * N
tgSPP, twAZZ — nieskonczonosé N N T N
Blokowanie pracy réwnolegtej przy sterowaniu recznym N N T N
Styczniki zasilane napieciem niegwarantowanym * * * N
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Otwieranie wytgcznikow przy braku napiecia zasilania N N T N
Zat/wyt automatu kluczem dwupotozeniowym * * * N
AZZ i SPP po zataczeniu automatyki N N T N
Blokowanie automatu po otwarciu wytgcznika N N N N
Brak skracania cyklu SZR od otwarcia wytgcznika N N N N
Wyjscie programowalne * * * odc

* oznacza, ze dana nastawa jest uzalezniona od innych warunkéw niz wymagany sposob dziatania
automatyki SZR

- 0znacza, ze dana nastawa zalezy od uktadu rozdzielni i wariantu przetgczenh
7.4 Obstuga programu komputerowego ,,APZmini.exe”

7.4.1 Informacje wstepne

Program ,APZmini.exe” stuzy do wprowadzania nastaw cztonéw czasowych, programowania dzia-

tania automatu oraz odczytu bufora rejestru zdarzen odczytu stanu urzadzenia. Umozliwia rowniez

wydruk nastaw automatu oraz rejestru zdarzen. Ponadto pozwala na odczyt z automatu nastawio-
nej konfiguracji (uktadu rozdzielni i wariantu przetaczen).

Do wyswietlenia na ekranie nastawy czasu i programu dziatania program musi wstepnie otrzymac

informacje o:

» konfiguracji automatu (uktadu rozdzielni oraz wariantu przetgczen)

* nazwy (etykiety) nastawy — przyktadowe nazwy nastaw: ,trSZR’, ,.SZR W1>W2

» wartosci nastawy — wartosciami nastawy moga byc¢ liczby (przyktadowa warto$¢ nastawy:
,0,58”) lub informacje dwustanowe , T (tak), ,N’ (nie).

Do wyswietlenia na ekranie zdarzenia program musi wstepnie otrzymac informacje o:

» konfiguracji automatu (uktadu rozdzielni oraz wariantu przetgczen)

* nazwy (etykiety) zdarzenia — przyktadowa nazwa zdarzenia ,Usz "’

» kodu zdarzenia — kodami zdarzen sg liczby.

Program ,APZmini.exe” tworzy trzy rodzaje plikéw z danymi:

» Pliki labels_X.nzw (gdzie X jest numerem wersji programu automatu APZmini) — zawiera na-
zwy (etykiety) nastaw oraz nazwy (etykiety) zdarzen dla wszystkich mozliwych konfiguracji au-
tomatu. Odpowiedni plik dla danej wersji programu automatu odczytuje sie samoczynnie.

» Plik nazwa_pliku.nst — zawiera wartosci poszczegdélnych nastaw czasowych, program dziatania
automatu oraz dodatkowo konfiguracje ustawiong w automacie.

» Plik nazwa_pliku.rzd — zawiera kody poszczegdlnych zdarzen odczytane z automatu oraz do-
datkowo konfiguracje ustawiong w automacie.

Pliki ,APZmini.exe” i labels_X.nzw” dostarczane sg przez producenta wraz z automatem. Docelo-

wo powinny sie znajdowa¢ w tym samym katalogu. Pozostate pliki tworzone sg wedtug potrzeb.
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7.4.2 Komunikacja

Automat wyposazono w jedno tgcze RS485 (gniazdo WAGO) zabudowane w sasiedztwie gniazd
wyjsciowych automatu, przeznaczone do wspotpracy z komputerem przenosnym oraz do wspét-
pracy z komputerowym systemem sterowania.

Program ,APZmini.exe” moze by¢ uruchamiany na komputerze przenosnym podtgczonym do au-
tomatu lub moze by¢ uruchamiany w systemie sterowania. Do skomunikowania wymagany jest
konwerter 232/485, a w przypadku komputera nie wyposazonego w port szeregowy — konwerter
USB/RS485. Sposbdb potgczenia automatu APZmini z komputerem za pomocg konwertera zostat
opisany w osobnym dokumencie dostepnym na stronie internetowej www.spie-energotest.pl.

Do uaktywnienia komunikacji pomiedzy automatem i komputerem wykorzystuje sie polecenia ,Ko-
munikacja” oraz ,Potgcz” lub ,Roztacz”.

Kolejnos$¢ czynnosci wykonywanych w chwili podtgczania automatu:

a. Wytgczy¢ (odstawic) automat.

b. Automat podtgczy¢ do komputera.

c. Uruchomi¢ program ,APZmini.exe” (samoczynnie zostanie wczytany rowniez plik ,labels.nzw”
Z nazwami).

d. Skomunikowa¢ sie z automatem (menu: ,Komunikacja’ -> " Pofgcz”).

Kolejnos¢ czynnosci wykonywanych w chwili roztgczania komunikagiji:

a. Przerwa¢ komunikacje z automatem (menu: ,Komunikacja’ -> " Rozigcz”).

b. Zamkng¢ program ,APZmini.exe”.

c. Roztaczy¢ kabel komunikacyjny.

Po podtaczeniu komunikacji automat samoczynnie przechodzi z trybu wykonywania przetagczen do
trybu wprowadzania nastaw i odczytu rejestracji zdarzen. Na ptycie czotowej miga lampka ,zasila-
nie”. Po roztaczeniu komunikacji automat wraca do trybu wykonywania przetgczen, pozostajgc
nadal wytgczony (odstawiony).

Program moze pracowac bez potgczenia z automatem np.: w celu wczesniejszego przygotowania

nastaw lub analizy rejestru zdarzen.

7.4.3 Nastawy

Program posiada nastepujgce mozliwosci:

» odczyt nastaw z dysku (menu: ,Nastawy’ -> ,Otworz pliK’)

» zapis nastaw na dysk (menu: ,Nastawy’ -> ,Zapisz plik jako”)

» odczyt nastaw z automatu (menu: ,Nastawy’ -> ,,Odczyt nastaw z APZmini’)

» zapis nastaw w pamieci automatu (menu: ,Nastawy’ -> ,,Zapis nastaw do APZminr’)
» wydruk nastaw (menu: ,Nastawy’ -> ,,Drukuy’)

* podglad i edycja nastaw.
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Zmiana nastaw zapisanych w APZmini.

a. Podtgczy¢ automat do komputera i skomunikowac sie z automatem.

b. Odczyta¢ nastawy z APZmini (menu: ,Nastawy” -> ,Odczyt nastaw z AZPmini’); jednoczes$nie
zostanie odczytana konfiguracja automatu (uktad rozdzielni i wariant przetagczen). W zakfadce
,2uktad i wariant” zostanie wpisana aktualna konfiguracja automatu. W zakfadkach ,nastawy cza-
sOw” i ,program dziatania” zostang wpisane nazwy odpowiadajgce odczytanej konfiguracji oraz
wartosci nastaw.

c. Zmieni¢ wartosci nastaw wedtug potrzeb.

d. Zapisa¢ nowe nastawy do automatu (menu ,Nastawy’ -> ,,Zapis nastaw do AZPminr’).

e. Mozna takze zapisa¢ nowe nastawy na dysk (menu ,Nastawy” -> ,Zapisz plik jako”).

f. Przerwac¢ komunikacje z automatem i roztgczy¢ automat od komputera.

Utworzenie pliku z nastawami w laboratorium (bez podtaczenia automatu) w przypadku braku pliku

zrédiowego z nastawami:

a. W zaktadce ,uktad i wariant” wybra¢ docelowg konfiguracje automatu. W zaktadkach ,nastawy
czasOw” i ,program dziatania” zostang wpisane nazwy odpowiadajace wybranej konfiguracji oraz
wartosci nastaw.

b. Zmieni¢ wartosci nastaw wedtug potrzeb.

c. Zapisa¢ nowe nastawy na dysk (menu ,Nastawy’ -> ,Zapisz plik jako”).

Przygotowanie pliku z nastawami w laboratorium (bez podtgczenia automatu) w przypadku posia-

dania pliku zrodtowego z nastawami:

a. Odczytac¢ nastawy z dysku (menu: ,Nastawy” -> ,Otworz plik’); jednocze$nie zostanie odczytana
konfiguracja automatu (uktad rozdzielni i wariant przetgczen). W zaktadce ,uktad i wariant” zosta-
nie wpisana aktualna konfiguracja automatu. W zaktadkach ,nastawy czaséw” i ,program dziata-
nia” zostang wpisane nazwy odpowiadajgce odczytanej konfiguracji oraz wartosci nastaw.

b. Zmieni¢ wartosci nastaw wedtug potrzeb.

c. Zapisa¢ nowe nastawy na dysk (menu ,Nastawy’ -> ,Zapisz plik jako”).

Wprowadzenie do automatu nastaw przygotowanych wczesniej i zapisanych na dysku.

a. Podtgczy¢ automat do komputera i skomunikowac sie z automatem.

b. Odczyta¢ nastawy z dysku (menu: ,Nastawy” -> ,Otworz plik’); jednoczesnie zostanie odczytana
konfiguracja automatu (uktad rozdzielni i wariant przetgczen). W zaktadce ,uktad i wariant” zosta-
nie wpisana konfiguracja automatu. W zaktadkach ,nastawy czaséw” i ,program dziatania” zostang
wpisane nazwy odpowiadajgce odczytanej konfiguracji oraz wartosci nastaw.

c. Zapisa¢ nowe nastawy do automatu (menu ,Nastawy” -> ,Zapis nastaw do AZPmini’)

d. Przerwa¢ komunikacje z automatem i roztgczy¢ automat od komputera.

Mozliwe jest drukowanie nastaw na drukarce. Na wydruku znajduje sie numer fabryczny automatu,
nazwy (etykiety) poszczegdinych nastaw oraz wartosci tych nastaw. W przypadku nastaw dwusta-

nowych (zezwolen) cyfra ,1” oznacza zezwolenie, cyfra ,0” oznacza brak zezwolenia.
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7.4.4 Rejestr zdarzen

Program posiada nastepujgce mozliwosci:

e odczyt rejestru zdarzen z automatu (menu: ,Zdarzenia’ -> ,,Odczyt zdarzerr z APZmini”)

» odczyt rejestru zdarzen z dysku, dostepne jezeli automat nie jest potgczony z komputerem
(menu: ,Zdarzenia’ -> ,,Otworz plik’)

» zapis rejestru zdarzen na dysku (menu: ,Zdarzenia’ -> ,Zapisz plik jako”)

* wydruk rejestru zdarzen (menu: ,Zdarzenia’ -> ,,Drukuj’)

» analiza zawartosci bufora rejestru zdarzen.

Odczyt i analiza zdarzen z automatu:

a. Podtgczy¢ automat do komputera i skomunikowac sie z automatem.

b. Odczyta¢ zdarzenia z APZmini (menu: ,Zdarzenia’ -> ,Odczyt zdarzen z AZPmini”); jednocze-
$nie zostanie odczytana konfiguracja automatu (uktad rozdzielni i wariant przetgczen). W zaktad-
kach ,zdarzenia” zostang wpisane nazwy odpowiadajgce odczytanej konfiguracji oraz wartosci
zdarzen. W zaktadce ,zdarzenia” w pierwszej linii pojawi sie informacja o numerze fabrycznym
automatu oraz odczytana konfiguracja automatu.

c. Dokonac analizy rejestru zdarzen.

d. Mozna takze zapisa¢ zdarzenia na dysk (menu ,,Zdarzenia’ -> ,,Zapisz plik jako”).

e. Przerwa¢ komunikacje z automatem i roztgczy¢ automat od komputera.

Analiza zdarzen odczytanych wczesniej i zapisanych na dysku:

a. Odczyta¢ zdarzenia z dysku (menu: ,Zdarzenia® -> ,,Otworz plik’); jednoczesnie zostanie odczy-
tana konfiguracja automatu (ukfad rozdzielni i wariant przetgczen). W zaktadkach ,zdarzenia” zo-
stang wpisane nazwy odpowiadajgce odczytanej konfiguracji oraz wartosci zdarzen. W zaktadce
,zdarzenia” w pierwszej linii pojawi sie informacja o numerze fabrycznym automatu oraz odczytana
konfiguracja automatu.

b. Dokonac¢ analizy rejestru zdarzen.

Mozliwe jest drukowanie zdarzeh na drukarce. Na wydruku znajduje sie numer fabryczny automa-
tu, nazwy poszczegoélnych zdarzen oraz wartosci tych zdarzen.

Rejestr zdarzen przeznaczony jest tylko do odczytu. Nie mozna dokonywac edycji rejestru zda-

rzen.

Analiza rejestru zdarzen.

Rejestr jest dostepny po otwarciu zaktadki ,Zdarzenia”. Jezeli wczesniej nie zostat odczytany re-
jestr (lub otworzony odpowiedni plik) to lista zdarzen jest pusta. Po odczytaniu zdarzen (lub otwar-
ciu pliku) pojawia sie lista zdarzen, w ktérej zamieszczono:

* numer fabryczny automatu oraz ukfad rozdzielni i wariant przetgczen
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* numery kolejnych zdarzen (numer 1 przyporzadkowano zdarzeniu najnowszemu)

» czasy wystgpienia poszczegdlnych zdarzen

* Rbs [s] — czas wystgpienia zdarzenia w [s] (informacja dla serwisu)

* nazwy poszczeg6lnych zdarzen.

W liscie przy nazwie kazdego zdarzenia pojawia sie informacja dotyczaca zbocza rejestrowanego
sygnatu:

» M —zbocze narastajgce, sygnat pojawia sie

» v —zbocze opadajgce, sygnat zanika.

Chcac dokona¢ analizy nalezy przewing¢ liste do interesujgcego zdarzenia a nastepnie zaznaczy¢
to zdarzenie. Ponizej listy znajduje sie tablica z nazwami wszystkich rejestrowanych sygnatéw oraz
ich stanem (jest sygnat lub brak sygnatu) po wystgpieniu zaznaczonego zdarzenia. W tablicy kolo-
rem czerwonym wyrézniono sygnaty, ktére ulegly zmianie w momencie zaistnienia zdarzenia.
Przewijajgc liste mozna kontrolowa¢ zmiane standw rejestrowanych sygnatéw.

Automat nie posiada baterii podtrzymujgcej zasilanie procesora. Zegar wewnetrzny zlicza czas
(roboczogodziny i roboczosekundy pracy automatu) tylko wtedy, gdy automat jest zasilany. Kazdo-
razowe wytgczenie zasilania automatu powoduje przerwe w odliczaniu czasu. Poszczegélne zda-
rzenia sg przechowywane w pamieci nieulotnej i wytgczenie zasilania nie powoduje ich skasowa-
nia. W momencie odczytu rejestru zdarzen program komputerowy dopasowuje czas odliczony w
automacie do czasu zegara komputera i nadaje odpowiedni czas poszczegélnym zdarzeniom.
Zdarzenia, ktére wystgpity przed ostatnig przerwg w zasilaniu majg czas przesuniety o przerwe w
zasilaniu, jednak chronologia poszczegélnych zdarzen oraz odstep czasowy pomiedzy tymi zda-
rzeniami sg zachowane. Czasy zdarzen wystepujgcych od momentu ostatniej przerwy w zasilaniu
automatu sg rzeczywiste (prawidtowe).

W liscie, zdarzenia wystepujgce przed ostatnig przerwg w zasilaniu (w ktérych podano przesuniety
czas) wyrozniono kolorem zéttym. Restart automatu (zatgczenie zasilania) wyrézniono kolorem

czerwonym.

W tablicy zamieszczono wykaz rejestrowanych sygnatéw:

Nazwa sygnatu Opis sygnatu

UX jest Jest napiecie UX

UX brak Brak napiecia UX

UszX jest Jest napiecie UszX

UszX brak Brak napiecia UszX

WX zat Sygnat ,wytgcznik WX zataczony”
WX wyt Sygnat ,wytgcznik WX wytgczony”
WX imp zat Impuls zatgczajgcy wytgcznik WX
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WX imp wyt Impuls wytgczajgcy wytgcznik WX

Agr imp zat Impuls zatgczajacy silnik agregatu

Agr imp wyt Impuls wytgczajacy silnik agregatu

Wyk PPZ Sygnalizacja wykonywania PPZ lub SPP

Wyk AZZ Sygnalizacja wykonywania AZZ

Wycz SPP Sygnalizacja wyczekiwania na SPP

Wycz AZZ Sygnalizacja wyczekiwania na AZZ

Imp odc Impuls ,,0odcigzanie”

Wyk SZR X>Y Sygnalizacja wykonywania SZR WX>WY
Restart Restart automatu

Ster reczne Wybrano reczne sterowanie wytgcznikow

Ster lokalne Wybrano lokalne sterowanie automatu
Odstawienie Sygnalizacja odstawienia (wytgczenia) automatu
PPZ X<>Y Pobudzenie PPZ WX<>WY

Zadz zab I> Sygnalizacja zadziatania zabezpieczenia w torze zasilajgcym
gdzie :

WX, WY — nazwa wytgcznika

UX — nazwa napiecia w torze zasilajgcym

UszX — nazwa napiecia na szynach

Mozliwe jest drukowanie listy zdarzen na drukarce. W liscie nalezy zaznaczy¢ zdarzenia do dru-

kowania oraz wydac polecenie ,Zdarzenia’ -> ,Drukuj’.

7.4.5 Dodatkowe mozliwosé programu

W zaktadce ,komunikacja z APZmini” znajduje sie okno z informacjami dotyczgcymi wykonywa-
nych funkcji. Obok znajduje sie przycisk do czyszczenia okna.

Z prawej strony podano informacje dotyczgce stanu automatu:

» temperatura procesora (informacja dla serwisu)

* wersja oprogramowania automatu

* Rbg - liczba roboczogodzin pracy automatu

* numer fabryczny automatu.

Informacje sg dostepne po skomunikowaniu sie z automatem.

Ponizej znajduje sie okno wyboru portu w komputerze do komunikacji z automatem, oraz przyciski
stuzgce do potgczenia i roztgczenia automatu.

Zaktadka ,RS485 konfiguracja” stuzy do odczytu oraz ustawienia adresu sieciowego i predkosci
transmisji. W przypadku pracy automatu w komputerowym systemie sterowania nalezy nadac

urzadzeniu odpowiedni adres sieciowy z zakresu 1...31.
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Zapis konfiguracji portu szeregowego do APZmini mozliwy jest tylko w trybie ,Online” (automat jest
skomunikowany) i po wpisaniu wtasciwego hasta w oknie ,Jlogowanie”. Hastem jest tekst ,APZmi-
ninnnn”, gdzie ,nnnn” jest numerem fabrycznym automatu. Wpisujac hasto nalezy zwroci¢ uwage
na wielkosc liter oraz ilos¢ cyfr numeru fabrycznego.

Odczyt konfiguracji portu szeregowego z APZmini dokonywany jest jednoczesnie z odczytem na-
staw z automatu (menu: ,Nastawy” -> ,Odczyt nastaw z AZPmini’).

Zmiana parametrow portu zapisanych w APZmini.

a. Podtgczy¢ automat do komputera i skomunikowac sie z automatem.

b. Odczyta¢ nastawy z APZmini (menu: ,Nastawy’ -> ,Odczyt nastaw z AZPmini’); jednoczesnie
zostanie odczytana konfiguracja automatu (uktad rozdzielni i wariant przetgczen). W zaktadce
,2uktad i wariant” zostanie wpisana aktualna konfiguracja automatu. W zakfadkach ,nastawy cza-
séw” i ,program dziatania” zostang wpisane nazwy odpowiadajgce odczytanej konfiguracji oraz
wartosci nastaw.

c. W oknie ,logowanie” wpisac hasto (tekst ,APZmininnnn”, gdzie ,nnnn” jest numerem fabrycznym
automatu).

d. Zmieni¢ parametry portu wedtug potrzeb.

e. Zapisa¢ nowe nastawy do automatu (menu ,Nastawy’ -> ,,Zapis nastaw do AZPmini’).

f. Przerwa¢ komunikacje z automatem i roztgczy¢ automat od komputera.
7.5 Opis protokotu komunikacyjnego

7.5.1 Informacje wstepne
Automat wyposazony jest w interfejs komunikacyjny RS485.
Parametry transmisji sg nastepujace:

Szybkosc¢ transmisji 4800, 9600, 19200, 38400 (fabrycznie 19200)
Parzystosc Brak

Bitéw danych 8

Bitéw stopu 1

Adres sieciowy 1...31 (fabrycznie 1)

Komunikacja automatu z systemem nadrzednym odbywa sie za pomocg protokotu ,Modbus”. Pa-
rametry komunikacji (predkos¢, adres) ustawia sie za pomocg programu do nastaw ,APZmini.exe”
dostarczonego z automatem. Petny opis konfigurowania portu zamieszczono w rozdziale ,Komuni-

kacja”.
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tacze RS485 nalezy doprowadzi¢ nastepujaco:

Zacisk gniazda RS Sygnat RS485
1 Masa (GND)
2 B

3 A

7.5.2 Rozkiad rejestrow

Rozktad rejestréw dostepnych w automacie przedstawia ponizsza tabela:

Adres Atrybut Opis

00hMSB zapis/odczyt |Rozkazy z KSS (komputerowego systemu sterowania) — opis ponizej

00nLSB zapis/odczyt  |Zarezerwowany

01hMSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

01hLSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

02hMSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

02hLSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

03hMSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

03hLSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

04hMSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

04hLSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

05hMSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

05hLSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

06hMSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

06hLSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

07hMSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

07hLSB zapis/odczyt |Zarezerwowany

08hMSB odczyt WejscieO — opis ponizej

08hLSB odczyt Wejscie1 — opis ponizej

09hMSB odczyt Wejscie2 — opis ponizej

09nLSB odczyt Stan przetgcznika na tylnej sciance automatu -4bity
Stan przyciskéw na panelu frontowym -4bity

0AhRMSB odczyt Wyijscie0 — opis ponizej

0AhLSB odczyt Wyjscie1 — opis ponizej

0BhMSB odczyt Wyjscie2 — opis ponizej

0BhLSB odczyt Wyjscie3 — opis ponizej
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0ChMSB  |odczyt Roboczo sekundy 1 LSB
0ChLSB odczyt Roboczo sekundy 2

0DhMSB odczyt Roboczo sekundy 3

0DhLSB odczyt Roboczo sekundy 4 MSB
0EhMSB odczyt Licznik Restartow

0EhLSB odczyt Temperatura procesora

0FhMSB odczyt Konfiguracja RS

OFhLSB odczyt Wersja Firmware

10hMSB odczyt Wskaznik zdarzen

10hLSB odczyt Wariant przetgczen (4MSb) Uktad rozdzielni (4LSb)
11hMSB odczyt Numer Fabryczny automatu LSB
11hLSB odczyt Numer Fabryczny automatu MSB
400h-9FFh |odczyt Bufor zdarzen

7.5.3 Stany rejestréw wejsciowych i wyjsciowych

Ponizsza tabela przedstawia szczegotowy opis bitdw w rejestrach wyjsciowych automatu.

Adres Bit Opis

0AhRMSB Sygnalizacja wewnetrzna ,Lokalne”

(Wyijscie 0) Sygnalizacja wewnetrzna ,Wytgczony”

Sygnalizacja wewnetrzna ,Dziatanie”

LED_A ko (do celéw serwisowych)

Sygnalizacja wewnetrzna ,Blokada przemijajgca”

Sygnalizacja wewnetrzna ,Wyczekiwanie na SPP”

Sygnalizacja wewnetrzna ,Zasilanie”

Sygnalizacja wewnetrzna ,Blokada trwata”

0AhLSB LED_D_kz (do celéw serwisowych)

(Wyjscie 1) LED_Z 1 (do celéw serwisowych)

LED_C_kz (do celéw serwisowych)

LED_D_ko (do celéw serwisowych)

LED_Y_1 (do celéw serwisowych)

LED_C_ko (do celéw serwisowych)

LED_B_ ko (do celéw serwisowych)

LED_B_kz (do celéw serwisowych)

0BhMSB Impuls zatgczajagcy W3

= O] N| O O & W N = O] N| O O] | W| M| —=| ©

(Wyijscie 2) Impuls wytaczajgcy W3
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Impuls zatgczajacy W2

Impuls wytgczajacy W2

Impuls wytgczajacy W1

Impuls zatgczajgcy W1

LED_A kz (do celéw serwisowych)

UX_1 (do celdéw serwisowych)

0BhLSB
(Wyijscie 3)

Sygnalizacja zewnetrzna ,Wyjscie programowalne”

Sygnalizacja zewnetrzna ,Odstawienie”

Sygnalizacja zewnetrzna ,Dziatanie”

Sygnalizacja zewnetrzna ,Zablokowanie”

Impuls zatgczajacy (start) agregat

Impuls wytgczajacy (stop) agregat

Impuls zatgczajacy W4

N O O A WO N = O] Nl o o A W N

Impuls wytaczajgcy W4

Szczego6towy opis bitdw w rejestrach wejsciowych automatu przedstawia ponizsza tabela.

Adres

Bit

Opis

08hMSB
(Wejscie 0)

Jest napiecie U1

Wytacznik W2 wytgczony

Wytgcznik W2 zatgczony

Brak napiecia U2

Sygnat ,agregat pracuje”

Pobudzenie PPZ 2

Pobudzenie PPZ 3

UX_1 (do celéw serwisowych)

08hLSB
(Wejscie 1)

Wejscie ,zab I> i inne sygnaty blokad”

Wytacznik W3 wytgczony

Jest napiecie U3

Brak napiecia U3

Wytacznik W1 zatgczony

Jest napiecie U2

Brak napiecia U1

Wytacznik W1 wytgczony

09hMSB
(Wejscie 2)

Pobudzenie PPZ 1

= O] Nl O O] & W] N = O] N| O] O] | W| M| —=| ©

Wejscie ,zat/wyt automatyki”
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Wytacznik W4 zatgczony

Sygnat ,gotowos¢ agregatu”

Brak napiecia U4

Wytacznik W4 wytgczony

Wytacznik W3 zatgczony

N O O A WD

Jest napiecie U4

7.5.4 Rozkazy z komputerowego systemu sterowania

Wpisanie wartosci z ponizszej tabeli do rejestru 00h (rozkaz KSS) wymusi na automacie wykona-

nie czynnosci opisanej w kolumnie ,Rozkaz”. Wykonanie rozkazu zeruje rejestr 00h.

Wartos¢ |Rozkaz

0100h |Wytacz (odstaw) automat

0200h |Zatgcz (odblokuj) automat

1000h  |Wytacz wytgcznik W1

1100h |Zatgcz wytgcznik W1

1200h |Wytagcz wytgcznik W2

1300h |Zatgcz wytgcznik W2

1400h |Wytacz wytgcznik W3

1500h |Zatgcz wytgcznik W3

1600h |Wytacz wytacznik W4

1700h |Zatgcz wytgcznik W4

1800h |Wytacz (stop) agregat prgdotworczy

1900h |Zatacz (start) agregat prgdotworczy

2000h  [Pobudz automatyke PPZ 1

2100h |Pobudz automatyke PPZ 2

2200h |Pobudz automatyke PPZ 3

Rozkazy 18h i 19h (zatgczenia i wytgczenia agregatu) sg wykonywane niezaleznie od wybranego

miejsca sterowania automatu (zdalne/lokalne). Pozostate rozkazy sg wykonywane tylko wtedy,

jezeli wybrano sterownie zdalne.

W zalezno$ci od uktadu rozdzielni poszczegdlne rozkazy 20h, 21h, 22h (pobudzenia automatyki

PPZ) inicjujg przetaczenie pomiedzy nastepujgcymi wytgcznikami

Uktady rozdzielni

Wytaczniki pomiedzy ktérymi zostaje zainicjowane przetgczenie

Rozkaz PPZ 1

Rozkaz PPZ 2

Rozkaz PPZ 3

1,3

W1 -W2

niewykorzystany

Niewykorzystany
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2,4,5 W1 -W2

W2 - W3

W1 -W3

6,7 W1 -W4

W2 — W4

W2 - W3

7.5.5 Opis rejestru zdarzen

Zdarzenia zapisywane sg w pamieci nieulotnej automatu i zorganizowane sg w postaci bufora

okreznego jako tablica struktur, z ktdérych kazda ma rozmiar 12bajtéw. Tablica jest widziana w

przestrzeni adresowej protokotu ,Modbus” pod adresami 400h-9FFh. Rejestr ,Wskaznik zdarzen”

okresla numer ostatniego zdarzenia zapisanego do bufora. Bufor miesci ostatnie 256 zdarzeh -

najstarsze zdarzenie nadpisywane jest najnowszym.

Struktura zdarzenia wyglada nastepujaco:

Bajty |Opis

0-3 |Czas [s] - liczba roboczo sekund automatu (stopka czasu)

4-10 |Stan sygnatéw binarnych

11 |CRC - suma symetryczna pierwszych 11 bajtow struktury

Automat na biezgco $ledzi stany wybranych sygnatéw binarnych i wszelkie ich zmiany rejestruje w

postaci nowego zdarzenia. Bajty 4..10 struktury zdarzenia zwierajg informacje o stanie zmiennych

po wystgpieniu zmiany stanu.

Ponizsza tabela zawiera szczegétowy opis bitow stanu zdarzenia. Tryb zapisu okresla zbocze sy-

gnatu wymuszajgce zapisanie nowego zdarzenia (n - narastajgce, o - opadajgce).

Nazwa Numer bajtu |Numer bitu (Tryb zapisu
Jest napiecie U1 4 00h n,o
Sygnat ,wytacznik W2 wytgczony” 4 01h n,o
Sygnat ,wytacznik W2 zatgczony” 4 02h n,o
Brak napiecia U2 4 03h n,o
Brak napiecia Usz4 4 04h n,o
Wybrano lokalne sterowanie automatu 4 05h n,o
Impuls ,wyjscie programowalne” 4 06h n,o
Automat jest wytgczony (odstawiony) 4 07h n,o
Sygnat ,,Zadziatanie zabezpieczenia” 5 00h n,o
Sygnat ,wytgcznik W3 wytgczony” 5 01h n,o
Jest napiecie U3 5 02h n,o
Brak napiecia U3 5 03h n,o
Sygnat ,\W1 zatgczony” 5 04h n,o
Jest napiecie U2 5 05h n,o
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Brak napiecia U1 5 06h n,o
Sygnat ,wytacznik W1 wytgczony” 5 07h n,o
Sygnalizacja wykonywania przetgczenia AZZ 6 00h n,o
Zarezerwowane 6 01h n

Sygnat ,wytacznik W4 zatgczony” 6 02h n,o
Jest napiecie Usz4 6 03h n,o
Brak napiecia Usz5 6 04h n,o
Sygnat ,wytacznik W4 wytgczony” 6 05h n,o
Sygnat ,wytacznik W3 zataczony” 6 06h n,o
Jest napiecie Usz5 6 07h n,o
Jest napiecie Usz1 7 00h n,o
Brak napiecia Usz1 7 01h n,o
Jest napiecie Usz2 7 02h n,o
Brak napiecia Usz2 7 03h n,o
Jest napiecie Usz3 7 04h n,o
Brak napiecia Usz3 7 05h n,o
Impuls zatgczajgcy wytacznik W1 7 06h n,o
Impuls wytagczajgcy wytgcznik W1 7 07h n,o
Impuls zatgczajgcy wytgcznik W2 8 00h n,o
Impuls wytaczajgcy wytgcznik W2 8 01h n,o
Impuls zatgczajgcy wytacznik W3 8 02h n,o
Impuls wytagczajgcy wytgcznik W3 8 03h n,o
Impuls zatgczajgcy wytacznik W4 8 04h n,o
Impuls wytaczajgcy wytacznik W4 8 05h n,o
Impuls zatgczajacy (start) silnik agregatu 8 06h n,o
Impuls wytaczajacy (stop) silnik agregatu 8 07h n,o
Pobudzenie SZR w kierunku umownie nazwanym 1 9 00h n,o
Pobudzenie SZR w kierunku umownie nazwanym 2 9 01h n,o
Pobudzenie SZR w kierunku umownie nazwanym 3 9 02h n,o
Pobudzenie SZR w kierunku umownie nazwanym 4 9 03h n,o
Pobudzenie SZR w kierunku umownie nazwanym 5 9 04h n,o
Pobudzenie SZR w kierunku umownie nazwanym 6 9 05h n,o
Pobudzenie SZR w kierunku umownie nazwanym 7 9 06h n,o
Pobudzenie SZR w kierunku umownie nazwanym 8 9 07h n,o
Pobudzenie PPZ 1 10 00h n,o
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Pobudzenie PPZ 2 10 01h n,o
Pobudzenie PPZ 3 10 02h n,o
Sygnalizacja wykonywania przetgczenia PPZ lub SPP 10 03h n,o
Sygnalizacja wyczekiwania na SPP 10 04h n,o
Sygnalizacja wyczekiwania na AZZ 10 05h n,o
Wybrano reczne sterowanie wytgcznikow 10 06h n

Restart automatu 10 07h n

Napiecia oznaczone jako ,Usz” opisujg stan napie¢ na szynach, a ich przyporzgdkowanie zalezy

od wybranego ukfadu rozdzielni.

Uktad rozdzielni

Napiecia na szynach

1 Usz4

2 szyna 1 — Usz1
szyna 2 — Usz2

3 Usz4

4 Usz5

5 Usz5

6 szyna 1 — Usz1
szyna 2 — Usz2

7 szyna 1 — Usz1

szyna 2

— Usz2

Przyporzgdkowanie umownie nazwanych kierunkéw przetgczen w cyklu SZR do rzeczywistych

wytgcznikdéw zalezy od wybranego uktadu rozdzielni.

Uktad rozdzielni

Umowne nazwy kierunkow przetaczen w cyklu SZR

1 2 3 4 5 6 7 8
1 W1>W2 | W2>Wi1
2 W1>W3 |W2>W3 |W1>W2 | W2>W1
3 W1>W2
4 Wi>Ww2 |W2-W1 |W1>W3 |W3>W1 |W2>W3 | W3>W2
5 Wi>W2 |W2-W1 |{W1>W3 |W2>W3
6 Wi>W2 |W2-W1 |{W2>W4 |W2>W3 |W2>W4 (W1>W4 | W1>W3 | W3>W4
7 Wi>W2 |W2>W1 |{W2>W4 |W1>W4 |W1>W4 |(W2>W3 | W1>W3 | W4>W3
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8 Eksploatacja
Automaty typu APZmini firmy SPIE Energotest konstruowane sg w taki sposéb, ze od obstuguja-
cego nie wymagaja specjalnych zabiegébw eksploatacyjnych.

8.1 Badania okresowe

Co najmniej 2 razy w roku nalezy przeprowadzi¢ podstawowe préby funkcjonalne automatyki.
Badania okresowe w zakresie proby wyrobu nalezy wykonywaé co 3 lata. Do wykonania badan
zaleca sie stosowac specjalistyczny tester np. typu ATU.

8.2 Wykrywanie i usuwanie uszkodzen
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowo$ci w dziataniu automatu, btednej sygnali-
zacji lub ztego odzwierciedlenia stanu potozenia wytgcznikdw na ptycie czotowej nalezy niezwtocz-
nie odstawi¢ automat i pozbawi¢ go napiecia pomocniczego. Jezeli btedne dziatanie nie jest spo-
wodowane nieprawidtowym stanem obwoddw zewnetrznych, nalezy odtgczy¢ obwody zewnetrzne
od automatu APZ (przez wypiecie wtykow) i skontaktowaé sie z przedstawicielem serwisu produ-
centa, ktéry wskaze dalszy tryb postepowania.
Przy zgtoszeniu uszkodzenia przedstawicielowi producenta nalezy podac¢:

* typ automatu,

* numer fabryczny,

* miejsce zainstalowania automatu,

* objawy uszkodzenia,

* nazwisko osoby prowadzacej sprawe,

» telefon kontaktowy.

9 Transporti magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiadac¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje i udary, jaki
okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000 dla klasy ostrosci 1.
Dostarczone przez producenta urzgdzenie nalezy ostroznie rozpakowac, nie uzywajgc nadmiernej
sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy urzadzenie nie
nosi sladéw uszkodzen zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym tempera-
tura sktadowania miesci sie w zakresie od —25 °C do +70 °C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kondensaciji

lub szronienia.
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W czasie bardzo diugiego okresu magazynowania zaleca sie, aby urzgdzenie zasilone zostato
napieciem pomochniczym na okres dwoch dni kazdego roku, w celu zregenerowania kondensato-

row elektrolitycznych.

10 Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) automatu lub przekaznikéw, to nalezy uprzednio odtgczy¢ wszelkie wiel-
kosci zasilajgce i inne potgczenia.

Zdemontowane urzgdzenia nalezy traktowac jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy postepowac

zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.

11 Gwarancja i serwis

Na dostarczone urzgdzenia SPIE Energotest udziela 24-miesiecznej gwarancji od daty sprzedazy
(chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w karcie gwarancyjne;.

W przypadku uruchomienia uktadu automatyki przez specjalistow SPIE Energotest okres gwaranciji
moze ulec wydtuzeniu.

Wytwérca udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu uktadu automatyki oraz $wiadczy ustugi
serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te ustuge.

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwarancji.
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12 Sposéb zamawiania

OZNACZENIE KODOWE DO ZAMOWIEN

0
Typ automatu A[P|Z[m]i|n]i
24V 0124
110V 11110
Wartos¢ i rodzaj napiecia 220V 212]0
zasilajgcego pomocniczego 230 213]0
Napiecie state DIC
Napiecie zmienne AlC
1 - dwa zasilania z systemu bez sprzegta 1
2 - dwa zasilania z systemu ze sprzegtem 2
3 - jedno zasilanie z systemu oraz agregat |3
Uktad rozdzielni 4 - trzy zasilania z systemu 4
5 - dwa zasilania z systemu oraz agregat 5
6 - trzy zasilania z systemu oraz sprzegto 6
7 - dwa zasil z systemu oraz sprzegtoiagr |7
Wariant A A
Wariant B B
Wariant przetgczen Wariant C C
Wariant D D
Wariant nie zostat ustalony O

Przyktad zamoéwienia:

AlP|z[m[i|n]i[/]2]2]0][D]C|/[2]A
Typ automatu A[P|Z[m]i|n]i
Warto$¢ i rodzaj napiecia 220V 2[2]0
zasilajgcego pomocniczego Napiecie state D|C
Uktad rozdzielni 2 - dwa zasilania z systemu ze sprzegtem 2
Wariant przetgczen Wariant A A

Sposob zamawiania przekaznikéw PB i PB-04 podano w Instrukcjach Uzytkowania PB i PB-04.

Zamowienia nalezy sktadac u producenta urzadzen na adres:
SPIE Energotest sp. z 0.0.

ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice

tel. 032-270 45 18.

e-mail: energotest@spie.com

http://www.spie-energotest.pl
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