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Cyfrowe uktady wzbudzenia i regulacji napiecia typu ETW przeznaczone do generatordw srednieji duzej mocy. Dostepne sa

w dwoch wersjach jako:
ETW xxxSCB*

Statyczne uktady wzbudzenia, zasilane bocznikowo z wyprowadzenia mocy generatora poprzez transformator obnizajacy;

ETW xxxCB*

Automatyczne regulatory napiecia dowzbudnic zwyjSciowym wzmacniaczem opartym na tranzystorach IGBT;

Mikroprocesorowy regulator napiecia zbudowany jest
w oparciu o modut procesorowy produkcji USA.
Wypracowuje on sygnat wyjsciowy sterujacy uktadem
zaptonowym prostownika tyrystorowego lub uktadem
wzmachniacza tranzystorowego IGBT. Zawiera on wszystkie
funkcje niezbedne do sterowania, regulacji
i zabezpieczenia uktadu wzbudzenia generatora. Posiada
réwniez funkcje pozwalajace na samoczynne dopasowanie
sie nieaktywnego trybu pracy do aktywnego. Pozwala
rowniez dzieki portom RS-232 (COM 1] na komunikacje
pomiedzy dwoma jednostkami procesorowymi, o ile takie
rozwiagzanie zostanie zastosowane. Port RS-232 (COM 0)
umozliwia rowniez komunikacje z zewnetrznym
komputerem PC w celu programowania i pomiarow.
Poprzez port RS-485 (COM 2] i protokdét Modbus™ moze
komunikowac¢ sie z urzadzeniami znajdujacymi sie
w odlegtoscido 1300m.

Wyposazenie uktadu

Uktad regulacji automatycznej
w nastepujace funkcje programowe:

wyposazony  jest

Regulator napiecia: zapewnia utrzymywanie napiecia
generatora z doktadnoscia = 0,25% w zakresie od
biegujatowego do obciazenianominalnego.

Ogranicznik maksymalnego wzbudzenia: zabezpiecza
generator przed przeciazeniem.

Ogranicznik niedowzbudzenia: ogranicza moc bierna
pojemnosciowa generatora w celu unikniecia
przegrzania skrajnych pakietow zelaza stojana
generatora oraz zapobiega wypadnieciu generatora
zsynchronizmu.

Ogranicznik indukcji: zmniejsza napiecie generatora przy
obnizeniu czestotliwosci. Chroni generator
[ transformatory przed przekroczeniem
dopuszczalnejwartosci strumieniaw zelazie.

Uktad sledzacy: dopasowuje samoczynnie nieaktywny tor
regulacji do aktywnego, dzieki czemu zapewnione jest
bezudarowe przejscie z regulacji automatycznej na
reczna i odwrotnie. Podczas przejscia napiecie
wzbudzenia generatora nie zmienia sie wiecej niz
0,5%.

Stabilizator systemowy (opcja) redukuje
niskoczestotliwosciowe oscylacje wirnika generatora
i pozwala na stabilng jego prace przy duzych
obciazeniach.
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*gdzie: xxx - moc czynna generatora

Uktad regulacji

Regulator wyposazony jest w dwa niezalezne tory
regulacji:
Regulacje procesorowa - posiadajaca trzy mozliwosci:

» utrzymania zadanej wartosci napiecia generatora
(kryterium  regulacji  napiecia] - regulacja
automatyczna;

b utrzymania zadanej wartoéci mocy biernej (kryterium
regulacji mocy biernej) lub utrzymania zadanej wartosci
cos® (kryterium regulacjicosg;

» utrzymania zadanej wartosci pradu wzbudzenia
(kryterium regulacji lw] -> regulacja reczna;

Rezerwowa analogowa regulacje reczna (opcja) -
stabilizuje prad wzbudzenia generatora i jest uktadem
rezerwowym dla toru regulacji automatycznej. Moze by¢
wyposazona w cyfrowy uktad $Sledzacy tor regulacji
automatycznej (opcjonalnie). Regulacja rezerwowa moze
by¢ wykorzystywana przy sprawdzaniu i nastawianiu
zabezpieczen generatora.

Regulator wyposazony jest w mikroprocesorowy uktad
zabezpieczen. Stanowi on rezerwe w odniesieniu do
podstawowego systemu zabezpieczen generatora. Progi
zabezpieczen sa nastawialne w petnym przedziale
poziomow wyzwalaniaiczaséw opoznien.

Zabezpieczenie nadnapieciowe wirnika generatora.
Zabezpieczenie nadpradowe wirnika generatora.
Zabezpieczenie podnapieciowe generatora.
Zabezpieczenie nadnapieciowe generatora.

Zabezpieczenie od zaniku pomiaru napiecia generatora
powoduje przetaczenie na regulacje reczna
w przypadku gdy regulator pracowat z regulacja
automatyczna.

Zabezpieczenie od przekroczenia temperatury wirnika
generatora. Przeznaczone dla statycznych uktadéw
wzbudzenia. Zadziatanie nastepuje po przekroczeniu
nastawionejtemperaturyiczasuopoznienia.

Watch-dog timer nadzoruje prace procesora. Gdyby
z jakiegokolwiek powodu nastapito uszkodzenie
procesora to nastapi zanik impulséw przesytanych do
watch-doga. Wowczas z niewielka zwtoka czasowa
wygeneruje on impuls na odstawienie generatora
i wytaczenie wzbudzenia, lub przetaczenie na
regulacje rezerwowa.
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Uktad odwzbudzania
z uktadem zabezpieczenia od przepiec

W uktadach wzbudzenia typu ETW stosuje sie wytacznik
firmy Siemens lub Schneider sterowany napieciem
220VDC. Wytacznik umieszcza sie po stronie zasilania
zmiennego lub statego. Stosowane sa dwa sposoby
odwzbudzania:

Awaryjne polegajace na wytaczeniu wytacznika
wzbudzenia z jednoczesnym wysterowaniem uktadu
zabezpieczenia od przepiec. Awaryjne odwzbudzanie
generatora powodowane jest 2z zabezpieczen
generatora, lub z przycisku bezpieczenstwa.

Operacyjne polegajaca na odsterowaniu uktadu.
Wykonywane jest z przycisku lub sterownika
umieszczonego na pulpicie sterowniczym oraz
z zabezpieczen generatora sygnatem OWW.

Uktad odwzbudzania wyposazony jest w tyrystorowy
uktad zabezpieczenia od przepiec. Uktad ten ogranicza
przepiecia od strony wirnika na poziomie bezpiecznym
dlawirnika i prostownikawzbudzenia.

Zabezpieczenie hastem

Wszystkie parametry pracy uktadu moga by¢ odczytane
na wyswietlaczu LCD, komputerze PC lub poprzez
protokét Modbus™ bez potrzeby znajomoséci hasta.
Jezeli jednak uzytkownik chce zmieni¢ parametry
pracy uktadu wéwczas musi poda¢ hasto aby uzyskac
dostep do opcji zmiany parametrow.

Zastosowano dwupoziomowy system zabezpieczenia:
» dla globalnego dostepu do wszystkich parametrow;

» dla dostepu do ograniczonejliczby parametrow.

Oprogramowanie

Regulator dostarczany jest zwraz z oprogramowaniem
pracujacym w systemie Windows®. Czyni to
programowanie i nastawianie tatwym i szybkim.
Pozwala na tatwy dobdr parametréw toru regulacji,
ogranicznikéw i zabezpieczen. W oprogramowaniu
zawartych jest szereg funkcji monitorujacych, ktore
umozliwiaja uzytkownikowi wglad na nastawy,
parametry pracy maszyny i funkcje sterujace.

Uktad wzbudzenia poczatkowego

Stuzy do wzbudzenia generatora do takiej wartosci,
przy ktorej dalsze wzbudzenie przejmuje podstawowy
uktad wzbudzenia. Zasilany jest z napiecia potrzeb
wtasnych 3 x 380VAC lub z baterii akumulatorow.
Nieudane wzbudzenie poczatkowe powoduje otwarcie
wytacznika wzbudzenia. Uktad soft-startu ma na celu
unikniecie szkodliwych dla generatora przeregulowan
w czasie wzbudzania. Nastawienie wtasciwego czasu
wzbudzania oraz poziomu do jakiego generator ma sie
wzbudzi¢ zapewnia prawidtowy przebieg tego procesu.

Rejestrator zdarzen i zaktocen

Rejestrator zdarzen monitoruje stan wejs¢ i wyjsé
binarnych oraz sygnaty wewnetrzne uktadu. Jest
bardzo przydatnym narzedziem do odtwarzania
przebiegu zaktocen. Monitoruje wejscia i wyjscia
dwustanowe. Kazde zdarzenie jest rejestrowane
w kolejnosci jego powstania przez nadanie mu daty
i czasu. Uktad moze zarejestrowac 127 zdarzen, ktdre
mozna odczyta¢ przy pomocy dotaczonego
oprogramowania.

Uktad moze réwniez rejestrowaé do 8 przebiegow
analogowych, ktére przechowuje w pamieci RAM.
Uzytkownik moze wybrac do obserwacjido 6 zmiennych
z listy: napiecie i prad generatora, czestotliwos¢, moc
czynna, wspotczynnik mocy, napiecie i prad wzbudzenia
wzbudnicy. Wyzwalanie moze zosta¢ wykonane
z poziomu oprogramowania w dowolnej chwili, od
sygnatu logicznego lub od poziomu sygnatu
analogowego.

Funkcja ta moze by¢ wykorzystana np. podczas
uruchamiania uktadu do rejestracji odpowiedzi uktadu
na zaburzenie. Dotaczone oprogramowanie umozliwia
podgladizapis rejestrowanych oscylogramow.

Prostownik wzbudzenia

W uktadzie wzbudzenia stosuje sie:

» w statycznych uktadach wzbudzenia zasilanych
bocznikowo z wyprowadzenia mocy generatora
poprzez transformator obnizajacy - prostowniki
w uktadzie mostka tréjfazowego pot-
i petnosterowalnego;

»w automatycznych regulatorach napiecia do
wzbudnic - wzmacniacze impulsowe AC/DC lub
DC/DC oparte na tranzystorach IGBT.
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