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SPIE Energotest sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich produktach
polegajgcych na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mogg by¢ na
biezgco uwzgledniane w dokumentaciji.

Marki i nazwy produktow wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe lub

zarejestrowane znaki towarowe, nalezgce odpowiednio do ich wiascicieli.

Kontakt:
SPIE Energotest sp. z 0.0.
ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala: +48 32 270 45 18

Telefon — Produkcja: +48 32 270 45 18 w. 40
Telefon — Marketing: +48 32 270 45 18 w. 26
Poczta elektroniczna — Produkcja: energotest@spie.com

Internet (www): https://www.spie-energotest.pl

C€

Copyright © 2015 by SPIE Energotest sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.
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ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wiasciwej interpretacji tresci instrukcji prosimy koniecznie zwracaé
sie o0 wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkownikéw
i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczynic instrukcje jeszcze
tatwiejszg w uzyciu oraz uwzglednic¢ zyczenia i wymagania uzytkownikow.

Urzadzenie, do ktorego zostata dotgczona niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do
wyeliminowania, potencjalne zagrozenie dla oséb i wartosci materialnych. Dlatego kazda
osoba pracujgca przy urzgdzeniu lub wykonujgca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstugg
i konserwacjg urzgdzenia, powinna zosta¢ uprzednio przeszkolona i zna¢ potencjalne
zagrozenie. Wymaga to starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukciji

uzytkowania, w szczegodlnosci wskazéwek dotyczgcych bezpieczenhstwa.

Niestosowanie si¢ do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.

4 Sterownik programowalny ET-DCS; (10.2024)



Instrukcja Uzytkowania

SPIS TRESCI

1. INFORMACJA O ZGODNOSCI ......ocueieieeeeceeeeee e et sannn s 6
2. ZASTOSOWANIE URZADZENIA ... .o, 6
3. WYKAZ ZASTOSOWANYCH NORM ..ot 7
4. ZASADY BEZPIECZENSTWA ....ooviiiiieeeeceeee ettt anes 7
5. OPIS STEROWNIKA ET-DCS.....uutiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieireeenneseeeeeeesenenens 9
5.1.Informacje 0gOINE ........coooiiieeee 9
L2 =10 (o (01 PR 11
5.2.1. Informacje POASIAWOWE...........uuuuiiiie i e e e 11
5.2.2. Podstawowe dane teChNICZNE...........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 13

5.3. Opis poszczegodlnych elementow sterownika ET-DCS.........cccoovveevivvvviiinnnnnn. 15
5.3.1. Wejscia dwustanowe ET-DI-16 ..........cccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee 15
5.3.2. Magistrala komunikacyjna ET-BUS — modut ET-BP-01 ............ccoevvnnnnn. 20
5.3.3. Szyna montazowa ET-SM.........cccooiiiiiiiiiiiiec e 22

5.4. FUNKC]a ET-DiIr€CtLINK .....uuuiii e 23

ST N 17V 24
6.1. Szyna montazowa ET-SM........cccccoiiiiiiiiiieee 24
6.2. Przewody zapewniajgce prawidtowe podtgczenie urzadzenia....................... 26
6.3. Kable ET-KM do tgczenia magistrali wysp systemu ET-DCS............cc.......... 26
LT o T UL g I 0 ] o 27

7. URUCHOMIENIE ... e e e e e e e e e e e e eaaeees 29
7.1. Pierwsze uruchomienie modutu ET-DI-16 ...........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiii, 29
7.2. Ustawienie Config W trybie O ........oovimiiiiiiieieeeee e 29
7.3. Ustawienie Config W trybie 1 ... 29

S T S I 7 N [ O 30
8.1. Sprawdzenie okresowe dziatania sterownika ET-DCS...............occeevvvvivinnnnnn. 30

S € WA L@ T N 30
0 TR O I T 74 X 31
11. GWARANCIA I SERWIS . ... e e e 31
12. SPOSOB ZAMAWIANIA .......cotiieeiee ettt 31

Sterownik programowalny ET-DCS; (10.2024) 5



Instrukcja Uzytkowania

1. INFORMACJA O ZGODNOSCI

Urzadzenie bedgce przedmiotem niniejszej instrukcji zostato skonstruowane i jest
produkowane dla zastosowan w srodowisku przemystowym.
Urzadzenia te sg zgodne z postanowieniami dyrektyw zawartymi w:

1. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnoéci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360)
Z pOzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089) - wdraza
dyrektywe LVD nr 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego.

3. Ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej
(Dz. U. Nr 82, poz. 556) - wdraza dyrektywe EMC nr 2004/108/WE Parlamentu
Europejskiego.

Zgodno$¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium
SPIE Energotest sp. z 0.0. oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych
i badawczych wedtug wymagan norm zharmonizowanych: PN-EN 60255-5 (dla dyrektywy
LVD) oraz PN-EN 50263 (dla dyrektywy EMC), a takze innych norm (p. 3 WYKAZ
ZASTOSOWANYCH NORM instrukcji).

2. ZASTOSOWANIE URZADZENIA

Rodzina sterownikéw ET-DCS powstata dzieki wieloletnim doswiadczeniom firmy
SPIE Energotest sp. z o0.0. w konstruowaniu i produkcji urzadzen na potrzeby
elektroenergetyki, ktére od lat z powodzeniem stosowane sg przez Klientow. Dzieki temu
spetniajg one normy
i wymagania przewyzszajgce te stosowane w urzgdzeniach automatyki przemystowe;.
ET-DCS jest wuniwersalnym, swobodnie programowalnym w jezykach zgodnych
z IEC61131-3 sterownikiem przemystowym, ktory moze by¢ z powodzeniem stosowany
zarowno do sterowania i nadzoru urzgdzeh elektroenergetycznych (stacje, rozdzielnie,
rozdzielnice, etc.) jak i do realizacji algorytméw sterowania i blokad dowolnych procesow
przemystowych.

Ponadto umozliwia on komunikacje z urzgdzeniami zewnetrznymi z wykorzystaniem szerokiej
gamy protokotéw komunikacyjnych (m.in. IEC61850, IEC60870-5-101,
IEC60870-5-104, Modbus TCP (Master/Slave), Modbus RTU (Master/Slave), etc.).
Konstrukcja i mozliwosci komunikacyjne ET-DCS umozliwiajg mu swobodng wspotprace
z dowolnymi systemami SCADA, cho¢ petnie swych mozliwosci i mocy moze rozwing¢ jako

czesé systemu ECONTROLplus produkcji SPIE Energotest sp. z 0.0.

6 Sterownik programowalny ET-DCS; (10.2024)



Instrukcja Uzytkowania

Wszystkie moduty majg ujednolicone obudowy i pozbawione sg elementéw ruchomych
(wentylatoréw). Kazdy z modutbw moze by¢ wymieniany pod napieciem, w trakcie pracy

systemu.
3. WYKAZ ZASTOSOWANYCH NORM

PN-EN 61326-1 Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku
w laboratoriach -- Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) --
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 61010-1 Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzagdow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 60255-26 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Czesé¢ 26:

Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetyczne;j

4. ZASADY BEZPIECZENSTWA

Informacje znajdujgce sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika
z wiasciwg instalacjg i obstugg urzadzenia. Zaktada sige, ze personel instalujgcy,
uruchamiajgcy i eksploatujgcy to urzgdzenie posiada wtasciwe kwalifikacje i jest Swiadomy
istnienia potencjalnego niebezpieczenstwa zwigzanego z pracg przy urzadzeniach
elektrycznych.

Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujgcych przepisdw i norm w zakresie bezpieczenstwa.

W jego konstrukcji zwrocono szczegolng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikow.

Instalacja urzadzenia
Elementy sterownika programowalnego ET-DCS powinny byé¢ zainstalowane
w miejscu, ktére zapewnia odpowiednie warunki srodowiskowe okreslone
w danych technicznych. Urzgdzenia powinny by¢ wiasciwie zamocowane za
pomocg dostarczonych elementdw mocujgcych, zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem osob nieuprawnionych. Przekroje i typy
przewodow tgczeniowych powinny by¢ zgodne z wytycznymi podanymi w niniejszej instrukcji.
Obudowy wykonane sg tworzywa sztucznego i nie wymagajg uziemienia ochronnego.
Szyna montazowa ET-SM, na ktérej montowane sg moduly sterownika ET-DCS, jest
wykonana z metalu, dlatego nalezy jag montowaé do elementéw uziemionych. W przypadku,
gdy szyna montazowa ET-SM jest montowana do powierzchni nieprzewodzacej, nalezy jg

uziemi¢ w sposob przedstawiony w pkt 6.1 Szyna montazowa ET-SM.
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Uruchomienie urzadzenia
Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ jego tabliczke znamionowg oraz
nastepujgce elementy:

- ciggtos¢ obwodow uziemiajgcych,

- bezpieczniki,

- zgodnosc¢ wartosdci pomocniczego napiecia zasilajacego,

- zgodnosc¢ wartoéci wielko$ci pomiarowych (napiecie),

- prawidiowo$¢é stosowanych zabezpieczen obwoddéw napieciowych (wartosci
znamionowe wktadek bezpiecznikowych lub prgdy znamionowe i charakterystyki
wytgcznikéw samoczynnych),

- dopuszczalng obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych,

- zgodnosc¢ wartosci napiecia wejs¢ dwustanowych,

- poprawno$¢ montazu wszystkich obwodow.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opisdw na urzadzeniu,
tabliczek informacyjnych i naklejek oraz utrzymywac¢ je w stanie zapewniajgcym dobrg
czytelno$¢. Tabliczki i naklejki, ktore zostaty uszkodzone lub staty sie nieczytelne, nalezy

wymienic.

Eksploatacja urzadzania
Urzadzenie powinno pracowac w warunkach okreslonych w danych technicznych.
Osoby obstugujgce urzadzenie powinny mieé¢ stosowne uprawnienia i by¢

zaznajomione z instrukcjg uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych
A z koniecznoscig zdjecia obudowy, nalezy bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie
napiecia pomiarowe i pomocnicze oraz roztgczy¢ wszystkie wtyki. Napiecia
niebezpieczne moga utrzymywac sie na elementach urzadzenia przez czas okoto 1 minuty od
momentu jego odtgczenia.
Zastosowane podzespoty sg czute na wytadowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie
urzgdzenia bez wiasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowac jego

uszkodzenie.
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Obstuga

Urzadzenie po zainstalowaniu nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi
sprawdzeniami okreslonymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy
Zwrocic sie do producenta.

Producent swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia oraz ustugi serwisowe gwarancyjne

i pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjnej.

Przerébki i zmiany
Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerobki i zmiany funkcji urzgdzenia, ktérego
dotyczy niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przerdbki urzgdzenia, na ktére producent nie
udzielit pisemnej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczeh z tytutu odpowiedzialnos$ci
przeciwko firmie SPIE Energotest sp. z 0.0.
Wymiana elementéw i podzespotdw wchodzacych w skiad urzgdzenia
A pochodzgce od innych producentéw niz zastosowane, moze naruszy¢
bezpieczenstwo jego uzytkownikdéw i spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie.
SPIE Energotest sp. z 0.0. nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastosowanie

niewtasciwych elementow i podzespotdw.

Zagrozenia niemozliwe do wyeliminowania
Zagrozenia wynikajgce z wysokiego napiecia roboczego i pomiarowego.

A Aby unikngé porazenia prgdem elektrycznym w trakcie eksploatacji, nie nalezy
dotykac zaciskow przytgczeniowych.

5. OPIS STEROWNIKA ET-DCS

W ponizszym rozdziale znajdujg sie informacje na temat sterownika programowalnego
ET-DCS. Zostang dokfadnie opisane wszystkie moduty wchodzgce w sktad sterownika wraz z

przedstawieniem ich funkciji.

5.1. Informacje ogélne

Sterownik programowalny ET-DCS ma budowe modutowg. Uzytkownik ma mozliwosé
swobodnego konfigurowania ilosci i rodzaju modutéw. Dzigki temu sterownik ET-DCS (przy
pomocy odpowiedniego oprogramowania) jest uniwersalnym narzedziem majgcym szerokie
zastosowanie w wielu obszarach przemystu.

Sterownik ET-DCS wykorzystywany jest przez SPIE Energotest w Systemie Sterowania i
Nadzoru ECONTROLplus.

Sterownik programowalny ET-DCS; (10.2024) 9



Instrukcja Uzytkowania

Elementami sktadowymi sterownika programowalnego ET-DCS sg ponizej przedstawione

moduty:

Moduty aktywne:

e ET-CP — modut jednostki centralnej CPU,
e ET-PS — modut zasilacza,

o ET-DI — modut wejs¢ dwustanowych,

e ET-DO — modut wyjs¢ dwustanowych,

o ET-Al — modut wejs¢ analogowych,

e ET-AO — modut wyjs¢ analogowych,

e ET-FO — modut komunikacyjny, swiattowodowy.

Moduty pasywne:
e ET-BP — magistrala komunikacyjna ET-BUS,

e ET-SM - szyna montazowa.

Gtoéwne cechy sterownika ET-DCS:

programowanie zgodne z IEC61131-3,

modularnos$¢ i tatwosé rozbudowy,

do 64 modutdéw podtgczonych do magistrali ET-BUS,

separacja galwaniczna modutéw od magistrali i obwodow wejscia/wyjscia od obwoddw
wewnetrznych,

redundancja zasilaczy ET-PS, jednostki sterujgcej ET-CP oraz komunikacji z warstwg
nadrzedna,

mozliwo$¢ wymiany/montazu modutéw podczas pracy systemu,

autodiagnostyka wszystkich modutéw,

zasilacze ET-PS z monitorowaniem i wskazaniem obcigzenia,

rozdzielczosc¢ stopki czasowej 1ms,

wejscia i wyjécia dwustanowe 230VAC/220VDC/24VDC,

wejscia i wyjscia analogowe.

10
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5.2. Budowa

5.2.1. Informacje podstawowe

Wszystkie moduty aktywne sterownika zostaty zamkniete w jeden typ obudowy. Na rys. 1
przedstawiono obudowe wraz z magistralg ET-BUS zamontowang na szynie ET-SM.
Podstawg kazdego systemu ET-DCS jest szyna montazowa oraz modut magistrali
komunikacyjnej BP-01, do ktérego nalezy zamontowa¢ jeden z wybranych modutéw
aktywnych. Same moduty aktywne nie beda dziataty bez modutéw pasywnych. Dlatego
projektowanie systemu nalezy zacza¢ od wyboru odpowiedniej dtugosci szyny montazowe;j
ET-SM (patrz pkt 6.1 Szyna montazowa ET-SM), nastepnie okreslamy ilos¢ wymaganych
modutdw aktywnych. Do kazdego modutu aktywnego nalezy zamowi¢ jeden modut
ET-BP-01. Aby system dziatat poprawnie dwa skrajne moduty muszg by¢ zaterminowane.
Zamiast standardowego ET-BP-01, nalezy uzy¢ modutu ET-BP-01T (rys. 2).

Sterownik ET-DCS moze sktadac sie maksymalnie z 64 modutdow réznego typu, ktére moga
by¢ zabudowane w obrebie jednej szafy lub rozproszone w szafach, skrzynkach obiektowych,
polach rozdzielni, etc. Catkowita dtugo$¢ magistrali ET-BUS do modutéw rozproszonych
zbudowanej w oparciu 0 kabel miedziany powinna by¢ mniejsza niz 250m. Za pomoca
Swiattowodowego modutu komunikacyjnego ET-FO mozemy zwiekszy¢ dtugo$¢ magistrali do
30km.

W pozostatych instrukcjach doktadnie opisano poszczegdine moduty.

Sterownik programowalny ET-DCS; (10.2024) 11
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rys. 1. Obudowa modutu sterownika ET-DCS.
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5.2.2. Podstawowe dane techniczne

Obudowa

Szeroko$c¢ 40 mm

Wysokos$¢ 180 mm

Gtebokos¢ (z szyna) 159 mm

Waga: Patrz dane modutu

Kolor: RAL7035

Montaz ET-SM z zainstalowanym ET-BP-01

Stopien ochrony

P20

Magistrala ET-BUS

Standard

Wiasny SPIE Energotest

Dopuszczalny zakres napieé

18...36V DC

Komunikacja

wtasna SPIE Energotest

Predko$¢ transmisiji

125, 250, 500, 1000 kb/s
(konfigurowalna zadajnikiem kodu)

Sterownik programowalny ET-DCS; (10.2024)
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rys. 2. Schemat przyktadowego systemu ET-DCS.
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5.3. Opis poszczegolnych elementéw sterownika ET-DCS

5.3.1. Wejscia dwustanowe ET-DI-16

5.3.1.1. Zastosowanie
Modut ET-DI-16 wyposazony jest w 16 wejs¢ binarnych. Wejscia te majg zapewniong izolacje
galwaniczng. Za pomoca magistrali komunikacyjnej ET-BUS modut ET-DI-16 moze przesytaé
informacje do modutu jednostki centralnej ET-CP-01 lub bezposrednio do odpowiedniego
modutu wyj$¢ dwustanowych (pracujgc w trybie ET-DirectLink — patrz pkt 5.4).

5.3.1.2. Budowa
ET-DI-16 jest wyposazony w wymienne gniazdo z listwami zaciskowymi. Montaz gniazda
zostat przedstawiony w pkt. 6.4 Modut ET-DI-16
Na rys. 3 przedstawiono rzuty obudowy modutu wraz z wymiarami. W przedniej czesci modutu
znajduje sie wyswietlacz oraz diody LED, ktére informujg o stanie wejsé. Diody LED sg
ponumerowane od 1 do 16 — co odpowiada kolejnym wejsciom (opis w pkt 5.3.1.3 Panel
czotowy). Pozostata czes¢ to wymienne gniazdo. Z boku obudowy (prawy bok patrzac od
frontu) znajduje sie tabliczka znamionowa, opis ztgczy BP-A i BP-B oraz opis CONFIG.
W tylnej czesci modutu znajduje sie 10-pinowe ztgcze (zielone) BP-B oraz trzy zadajniki kodu.
Pierwszy od gory odpowiada za adres ET-BUS H, srodkowy za adres ET-BUS L, trzeci od
gory to CONFIG. Opis ztgcza BP-B oraz elementéw znajdujgcych sie w tylnej czesci obudowy
przedstawiono narys. 4.

Adres sieciowy nalezy ustawi¢ za pomocg zadajnikow H (HI - czes¢ starsza adresu)
i L (LOW - czes¢ mtodsza adresu) z zakresu 01-FF (zapis szesnastkowy). Zadajnik CONFIG

zostat opisany ponizej.

CONFIG - konfiguracja magistrali:

0 — CPU slave — praca z CPU,

1 — Factory settings — przywracanie ustawien fabrycznych urzgdzenia,

2 — ET-DirectLink 125 — praca w trybie ET-DirectLink z predkoscig 125 kbit/s,

3 — ET-DirectLink 250 — praca w trybie ET-DirectLink z predko$cig 250 kbit/s,

4 — ET-DirectLink 500 — praca w trybie ET-DirectLink z predko$cig 500 kbit/s,

5 — ET-DirectLink 1000 — praca w trybie ET-DirectLink z predkoscig 1000 kbit/s,

F — Bootloader mode — modut zablokowany, praca w trybie bootloader, oczekuje na upgrade

oprogramowania.

Sterownik programowalny ET-DCS; (10.2024) 15
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rys. 3. Obudowa modutu wejscia dwustanowego ET-DI-16.
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rys. 4. Opis ztgczy i elementéow w tylnej czesci obudowy modutu ET-DI-16.
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PIN PIN
number|{number
Ne || NC
NC || NC
UK
o 18| 2
¢ 19| 3
e 20| 4
¢ 21| 5
e 22| 6
o 2| 7
o 2| 8
¢ 25| 9
e 26| 10
o 27| 1
e 2| 12
¢ 20|| 13
e 30| 14
¢ 31| 15
e 32| 16
()N || (+)L

rys. 5. Opis ztgcza w wymiennym gniezdzie modutu ET-DI-16.

5.3.1.3.  Panel czotowy

Dwucyfrowy wys$wietlacz osmiosegmentowy umieszczony w gornej czesci panelu modutu ET-

DI-16 informuje o ustawionym adresie modutu na magistrali ET-BUS.

16 ponumerowanych, odpowiadajgcych kolejnym kanatom wejsciowym zielonych LED

odzwierciedla aktualny stan wejs¢ (pobudzone — LED zapalony, nie pobudzone — LED

wygaszony)

Ponadto znajdujg sie na nim trzy diody stanu:

LED SPEED - kolor zielony, sygnat migowy — informuje o synchronizacji po magistrali
ET-BUS z pozostatymi modutami. Doda miga co 2 sek., w zaleznosci od
ustawionej predkosci na magistrali ET-BUS, zmienia sie ilos¢ impulséw na
okres:

4 impulsy - ET-BUS 1000
3 impulsy - ET-BUS 500
2 impulsy - ET-BUS 250
1 impuls - ET-BUS 125

LED SYNC - kolor niebieski, sygnat ciggty — informuje o synchronizacji czasu z modutu

CP-01.
W trybie ET-DirectLink informuje, ze modut wykryt na magistrali ET-BUS swojg
pare. Czyli jesli w trybie ET-DirectLink na magistrali znajduje sie jeden modut
Dl i jeden DO o tym samym adresie to na obu modutach swieci sie dioda
SYNC.

Sterownik programowalny ET-DCS; (10.2024) 17
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LED ERROR - kolor czerwony, sygnat migowy — informuje o wykrytym btedzie/awarii

urzgdzenia. Podobnie jak dioda SPEED informuje o rodzaju btedu iloscig
impulsow. Tutaj jednak logika jest odwrdcona (przygasanie diody):

1 impuls — kolizja adres6w na sieciowych ET-BUS,

2 impulsy — na module ustawiono btedny adres (poza zakresem 01-FF),

3 impulsy — btad hardwareowy urzgdzenia,

8 impulséw — btgd pamieci FLASH.

rys. 6. Panel czotowy modutu ET-DI-16.

18
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5.3.1.4. Dane techniczne
A C F
Liczba wejs¢ 16 16 16
Nominalne napiecie zasilania 24V DC 24V DC 24V DC
omochicze Op ¢ (z magistrali (z magistrali (z magistrali
P 9 ET-BUS) ET-BUS) ET-BUS)
Napiecie znamionowe wejs¢ 220V DC/
binarnych 220V DC 230V AC 24V DC
Pobdr pradu 1w
Stan nieaktywny (0) <120V DC <120V AC/DC <10V DC
Stan aktywny (1) > 170V DC > 170V AC/DC > 18V DC
Czas reakcji przy zatgczeniu 2ms
Czas reakcji przy wytgczeniu 20ms
Maksymalne napiecie 300V RMS 36 V RMS
wejsciowe (dtugotrwale)
Przecigzalnos¢ 1000V/10s 100V/10s
Znamionowe napiecie izolacji 300V
Kategoria przepie¢ i
Stopien zabrudzenia 2
Wytrzymato$¢ napieciowa 2kV/1min/50Hz
Znamionowe napiecie 3KV 1KV
udarowe
Raster zaciskéw 5mm
Prad wejsciowy 1,5mA
Nominalny zakres temp. pracy -10...+55°C
Graniczny zakres temp. o
przechowywania -25...+70°C
Zakres wilgotnosci wzglednej 45. 75%
otoczenia podczas pracy: e 9o
Szerokos¢ 40mm
Wysokos¢ 180mm
Gtebokos¢ 159mm
(z szyng i modutem BP-01)
Waga: 0,5kg
Kolor: RAL7035
Stopien ochrony IP20

Montaz

szyna ET-SM z zainstalowanym ET-BP-01
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Funkcjonalnos¢

Tryb ET-DirectLink

TAK (przesyfanie stanu na sparowany modut wyjsciowy)

Tryb PLC

TAK (uniwersalne wejscie systemu SCADA)

Filtr wejsciowy

Stan wysoki (aktywny) 1...30000 ms
(domyslnie 2ms)

Stan niski (nieaktywny) 1...30000 ms
(domyslnie 20ms)

Blokada przed wieloma
pobudzeniami

> 20 zdarzenh/s
(wysytana informacja o zbyt wielu zdarzeniach)

Sygnalizacja LED

Pobudzenia wejscia niezaleznymi diodami LED

Adresu modutu (wysSwietlacz 7-seg.)

SPEED (predkosé¢ ET-BUS / aktywno$¢ CPU)

SYNC
(synchronizacja czasu z innymi modutami)

ERROR (sygnalizacja btedu)

5.3.2. Magistrala komunikacyjna ET-BUS — modut ET-BP-01

5.3.2.1. Zastosowanie

Jest to jeden z pasywnych modutéw systemu ET-DCS. Peini on funkcje magistrali

komunikacyjnej ET-BUS. Jest to modut uniwersalny — obstugujgcy kazdy modut aktywny.

Modut ET-BP-01 nalezy montowa¢ wytgcznie na szynie montazowej ET-SM.

5.3.2.2. Budowa

Na rys. 7 przedstawiono rzuty obudowy modutu wraz z wymiarami.

W przedniej czesci modutu znajduje sie gniazdo BP-B. Po bokach znajdujg sie ztgcza BP-A -

gniazdo (lewa strona patrzgc od frontu) i wtyk (prawa strona patrzgc od frontu). Opis ztgcza

BP-A i BP-B przedstawiono na rys. 8.

20
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rys. 7. Modut ET-BP-01 — budowa oraz wymiary.
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rys. 8. Opis zigczy i elementéw modutu ET-BP-01.
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5.3.2.3. Panel czotowy
Nie dotyczy

5.3.2.4. Dane techniczne

Szerokos¢ 40 mm / 46,6 mm (wraz ze ztgczem)
Wysokos¢ 105,6 mm

Gtebokosé 20,7 mm

Waga: 0,05 kg

Kolor: czarny

Montaz szyna ET-SM

Stopien ochrony P20

5.3.3. Szyna montazowa ET-SM

Szyna montazowa ET-SM stanowi baze dla modutéw BP-01 magistrali ET-BUS. Szyna

ocynkowana i pasywowana grubowarstwowo, bez otworéw (rys. 9). Wymiary szyny

przedstawiono na rys. 10. Producent dostarcza szyne montazowg w trzech dtugosciach

przedstawionych w tabeli Tabela 1.

Symbol Dlugosé
ET-SM-025 25cm
ET-SM-050 50 cm
ET-SM-100 100 cm

Tabela 1. Lista dostepnych szyn montazowych ET-SM.

rys. 9. Szyna montazowa ET-SM

22
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105 mm

v

20 mm

93 mm
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rys. 10. Szyna montazowa ET-SM — wymiary.

5.4. Funkcja ET-DirectLink

Sygnaty w punkcie A sg zbierane przez moduty wejsciowe i przetwarzane na postac cyfrowa.
Nastepnie przesytane za pomoca magistrali ET-BUS do modutéw wyjsciowych usytuowanych
w punkcie B. Moduly wyjsciowe majg za zadanie przetworzenie cyfrowej informacji o stanach
wejsé oraz przekopiowanie tych standéw na swoje wyjscia. Istnieje mozliwos¢ komunikacii
dwukierunkowej. Wtedy w punkcie A jak i w punkcie B muszg znajdowa¢ sie obydwa typy
urzgdzen, wejsciowe oraz wyjsciowe. Moduty komunikujg sie poprzez interfejs ET-BUS z
uzyciem dedykowanego protokotu. Protokot ten zaktada taczenie modutéw w pary. Kazda para
umozliwia przestanie 16 sygnatdw dwustanowych w jedng strone. Pare tworzg modut
wejsciowy oraz wyjsciowy. Oba moduty muszg posiada¢ ten sam adres, ktéry jest
konfigurowany przez uzytkownika. Pary modutdw w sieci ET-BUS pracujg niezaleznie,
komunikujgc sie tylko w obrebie pary. Informacje przesytane sg zdarzeniowo. Zmiana stanu
na wejsciu powoduje przestanie wiadomosci na wyjécie oraz zmiane jego stanu. Inaczej
mowigc stany wejs¢ spod danego adresu sg kopiowane na wyjscia o tym samym adresie.
Dodatkowo kazdy modut wysyta co sekunde informacje o swoim stanie wejS¢/wyjsc¢.

Na magistrali ET-BUS moze wystepowac tylko jedna para o tym samym adresie (czyli jeden
modut wejsciowy i jeden wyjsciowy). W przypadku powtérzenia sie adresu moduty bedag
sygnalizowaty btgd. Nie ma mozliwosci bezposredniego przesytania informacji pomiedzy
urzgdzeniami o réznych adresach.

W przypadku gdy do magistrali ET-BUS zostanie poditgczona jednostka centralna ET-CP, to
bedzie ona mogta odczytywa¢ stany sygnatdbw wejsciowych np. w celu przestania ich
i zaprezentowania w systemie SCADA, natomiast nie bedzie miata mozliwosci wptywania na

stan kanatéw wyjsciowych.
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6. MONTAZ

Producent zaleca, aby urzgdzenie przed zatgczeniem przebywato co najmniej dwie godziny w
pomieszczeniu, w ktérym bedzie zainstalowane. Dziatanie to ma na celu wyréwnanie

temperatur i unikniecie zawilgocenia.

6.1. Szyna montazowa ET-SM

Szyne nalezy zamocowaé¢ (np. do plyty montazowej szafy sterowniczej) za pomoca
odpowiednich srub lub blachowkretow. W tym celu nalezy na obu koncach szyny montazowej
wywierci¢ otwory tak, jak pokazano narys. 11. Rozmiar srub lub blachowkretow nalezy dobra¢
tak, aby nie kolidowaty z elementem BP-01 (np. blachowkret 4,8 x 16 mm). Srednice otworéw
nalezy dobra¢ do rozmiaru stosowanych elementéw mocujgcych. Diugos¢ szyny nalezy

dobra¢ odpowiednio do ilosci instalowanych modutow.

| -
™~

(

rys. 11. Otworowanie szyny montazowej ET-SM.

W przypadku, gdy szyna montazowa ET-SM jest montowana do powierzchni
nieprzewodzacej, pod element mocujgcy nalezy zamontowaC przewod uziemiajgcy.
Uziemienie nalezy wykona¢ przewodem o przekroju 2 4 mm?2. Miejsce wykonania otworéw

pokazano narys. 12.
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rys. 12. Otworowanie dla uziemienia szyny mo

Zabronione jest usuwanie potgczen uziemienia ochronnego podczas, gdy urzadzenie jest

zasilane.

ntazowej ET-SM.

Ze wzgledu na sposoéb instalowania modutéw aktywnych na szynie montazowej (doktadnie

opisany w pkt 6.4), producent zaleca pozostawienie w miejscu montazu sterownika ET-DCS

odpowiedniej przestrzeni zgodnie z rys. 13.

O

&

.

}— 87,00 mmJ

L 120,00 mm

300,00 mm

rys. 13. Zalecana przestrzen dla swobodnej instalacji modutéw aktywnych.
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6.2. Przewody zapewniajgce prawidtowe podigczenie urzagdzenia
W tabeli Tabela 2 przedstawiono przewody, ktére producent zaleca do prawidiowego

podtaczenia urzadzenia.

Modut ET-DCS Przekroj przewodu Dane znamionowe
ET-PS 1-1,5mm? 250V rms:

ET-DI 0,5-1,5mm? klasa przepie¢ Ill;
ET-DO 1-1,5 mm? klasa zanieczyszczen ll;
ET-CP — Ethernet - UTP Cat. 5E lub Cat. 6
ET-CP — RS485 0,22 - 0,5 mm? skretka o impedancji 120Q
Uziemienie 2 4 mm?

Tabela 2. Przewody zapewniajgce prawidtowe podigczenie urzgdzenia.

6.3. Kable ET-KM do taczenia magistrali wysp systemu ET-DCS
SPIE Energotest dostarcza kable umozliwiajgce tgczenie wysp systemu ET-DCS. W swojej
ofercie posiada kilka gotowych kabli o ré6znych dlugosciach. Zestawienie dostepnych kabili

wraz ich numerem katalogowym zamieszczono w tabeli Tabela 3.

Nr katalogowy Dlugosé [m] Maksymalna predkosé¢
0,5<xxx<040 do 1000 kb/s
ET-KM-xxx 040<xxx<100 do 500 kb/s
100<xxx<250 Do 250 kb/s

Tabela 3. Kable do tgczenia wysp systemu ET-DCS.

Typ kabla nalezy dobrac¢ w zaleznosci od odlegtosci miedzy wyspami. Dla diugosci kabla <40m
przekroj pojedynczej zyly powinien by¢ z przedziatu 0,25-0,34mm?. Dla tego typu kabla
maksymalna predkos¢ transmisji wynosi do 1 Mb/s. Dla odlegtosci 40-100m przekroj
pojedynczej zyly powinien by¢ z przedziatu 0,34-0,50mm?2. Dla tego tupu kabla maksymalna
predkos¢ transmisji wynosi do 500kb/s. Dla odlegtosci 100-250m przekroj pojedynczej zyty
powinien by¢ z przedziatu 0,50-0,60mm?. Dla tego tupu kabla maksymalna predko$¢ transmis;ji
wynosi do 250kb/s.

Przy wykonywaniu potgczenia modutow ET-BP-01 oraz ET-BP-O1T, nalezy taczy¢
odpowiadajgce sobie zaciski (np. ET-BUSO_L w module 1 z ET-BUSO_L w module 2). Skrajne
moduty muszg by¢ zaterminowane - zamiast standardowego ET-BP-01, nalezy uzy¢ modutu
ET-BP-01T (rys. 2). Opis wyprowadzeh =zaciskbw podano na rysunkach

w dokumentacji kazdego modutu. W miejscu zainstalowania skrajnego modutu, na jednym
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koncu kabla, nalezy podtgczy¢ ekran do zacisku PE na szynie ET-SM (rys. 12); na drugim
koncu kabla, ekran nalezy zakonczy¢ jak najblizej podtgczonego modutu i zaizolowac.
SPIE Energotest nie zaleca stosowania innych kabli do fgczenia systemu modutéw

rozproszonych sterownika ET-DCS.

6.4. Modut ET-DI-16

Modut ET-DI-16 przystosowany jest do montazu na szynie montazowej ET-SM, na ktorg
wczesniej nalezy zamontowa¢ modut magistrali komunikacyjnej ET-BP-01 (patrz pkt 5.3.2).
Montaz urzadzenia nie wymaga stosowania narzedzi. Montaz nalezy rozpoczg¢ od ustawienia
modutu tak, aby ztgcza BP-B (w module ET-DI-16) i BP-A (w magistrali komunikacyjnej ET-
BP-01) byty w jednej linii. Nastepnie nalezy natozy¢ pod niewielkim katem gérng cze$¢ modutu
na szyne ET-SM tak, aby oba zaczepy goérne byly natozone na szyne. Nalezy ponownie
sprawdzi¢ odpowiednie utozenie ztgcz BP-B i BP-A, a nastepnie docisngé¢ dolng czes¢ modutu
do momentu zatrzasniecia ruchomego zaczepu.

Demontaz modutu z szyny nalezy rozpocza¢ od wyciggniecia za pomocg ptaskiego srubokreta
ruchomego zaczepu znajdujgcego sie w tylnej czesci modutu. Nastepnie nalezy zdjg¢ modut
z szyny odchylajgc go pod niewielkim kagtem.

Moduty ET-DI-16 sg wyposazone w wymienne gniazdo z listwami zaciskowymi. Montaz
gniazda zostat przedstawiony na rys. 14 oraz rys. 15. W celu demontazu gniazda nalezy
postepowac analogicznie.

Technologia wykonania listwy zaciskowej umozliwia montaz przewodu bez uzycia narzedzi.
Do demontazu przewodu nalezy uzy¢ ptaskiego Srubokreta. Po wcisnieciu pomaranczowego
elementu listwy nalezy wyciggngc¢ przewdd.

Na wewnetrznej stronie klapki uchylnej producent przewidziat miejsce na umieszczenie opisu

zaciskéw. Wzor opisu zaciskow jest dostepny na stronie internetowej producenta.
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rys. 15. Montaz gniazda etap 2.[1]
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7. URUCHOMIENIE

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ nastepujgce elementy:

e poprawnos¢ montazu szyny ET-SM,

e poprawnos¢ montazu kazdego modutu,

e poprawnos¢ montazu wszystkich przewodéw,

e zgodnos¢ napiecia pomocniczego doprowadzonego do modutu zasilacza ET-PS,

e zgodnos¢ napiecia sygnatow wejsciowych.
Po sprawdzeniu powyzszych elementéw nalezy za pomocg przetgcznikow konfiguracyjnych
ustawi¢ tryb pracy i adres na magistrali ET-BUS (nie dotyczy ET-CP), a nastepnie zatgczy¢
zasilanie. Wszystkie moduty sterownika ET-DCS powinny sie uruchomic¢. Nalezy poczekaé

kilka sekund na uruchomienie modutu jednostki centralnej ET-CP.

7.1. Pierwsze uruchomienie modutu ET-DI-16

Za pomoca przetgcznikéw konfiguracyjnych nalezy ustawi¢ tryb pracy i adres na magistrali ET-
BUS.

Bezposrednio po zatgczeniu zasilania nastepuje zapalenie wszystkich diod sygnalizacyjnych i
wszystkich segmentéw wyswietlacza LED. Po chwili wyswietlony zostaje numer aktualnegj
wersji oprogramowania. Nastepnie modut przechodzi w stan normalnej pracy; na wyswietlaczu

modutu pojawia sie nadany sieciowy adres na magistrali ET-BUS.

7.2. Ustawienie Config w trybie O
Sposéb ustawiania predkosci dla wspétpracy z CPU w trybie O:
1. Nalezy ustawi¢ zadajnikiem Config zgdang predkos¢ w trybie ET-DirectLink.
2. Zasili¢ modut poprzez zamontowanie na magistrali ET-BUS; poczekaé do zakonczenia
procedury uruchamiania.
3. Zdjac¢ zasilanie poprzez zdemontowanie z magistrali ET-BUS.
Przestawi¢ Config na tryb O (wspétpraca z CPU); urzadzenie zapamieta predkosc

ustawiong wczesniej dla trybu ET-DirectLink i wystartuje w trybie wspotpracy z CPU.

7.3. Ustawienie Config w trybie 1
W celu przywracania w module ustawien fabrycznych nalezy postepowa¢ zgodnie
Z ponizszymi punktami:
1. Nalezy ustawic¢ zadajnikiem Config tryb 1.
2. Zasili¢ modut poprzez zamontowanie na magistrali ET-BUS; poczekac¢ do zakorczenia
procedury uruchamiania.
3. Zdjg¢ zasilanie poprzez zdemontowanie z magistrali ET-BUS.

4. Przestawi¢ Config na wybrany tryb pracy.
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8. EKSPLOATACJA

Sterownik ET-DCS zostat skonstruowany w taki sposéb, iz nie wymaga od uzytkownika

specjalnych zabiegéw eksploatacyjnych.

8.1. Sprawdzenie okresowe dziatania sterownika ET-DCS
Jezeli sterownik ET-DCS jest na state podtgczony do zew. systemu to informacje o stanie
sterownika sg przekazywane do tego systemu w sposéb ciggty.
Przy prawidtowo prowadzonej eksploatacji sterownika nalezy przeprowadzi¢ kontrole jego
dziatania w czasie planowanych przeglagdéw lub odstawienia z ruchu urzadzen, z ktérych
sygnaly sg doprowadzone do sterownika. Sprawdzenie funkcjonalne powinno obejmowaé
kontrole:

e wizualng obudowy urzadzenia;

e wizualng paneli czotowych;

e pobudzenia wszystkich wejsé/wyjs¢ (w zaleznosci od typu) modutu;

e sygnalizacji na panelu czotowym oraz obwodow sygnalizaciji zewnetrznej.

Badania okresowe w zakresie proby wyrobu nalezy wykonywac co 3 lata.

9. MAGAZYNOWANIE

Opakowanie transportowe powinno posiada¢ taki sam stopienn odpornosci na wibracje
i udary, jaki okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000 dla
klasy ostrosci 1.

Dostarczone przez producenta urzgadzenie nalezy rozpakowaé ostroznie, nie uzywajgc
nadmiernej sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie czy
urzgdzenie nie nosi $ladow uszkodzenh zewnetrznych.

Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym
temperatura sktadowania miesci sie w zakresie od —25 °C do +70 °C.

Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko
kondensacji lub szronienia.

Przed podaniem napiec zasilajgcych urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w miejscu pracy
na okoto 2 godziny wczesniej w celu wyrdwnania temperatury oraz unikniecia wystgpienia

wilgoci i kondensacii.
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10. UTYLIZACJA

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demontazu
(i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odtgczyC¢ wszelkie wielkoSci
pomiarowe i pomochnicze.

Zdemontowane urzgdzenie nalezy traktowac, jako ztom elektroniczny, z ktorym nalezy

postepowac zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.

11. GWARANCJA | SERWIS

Na dostarczone urzadzenie SPIE Energotest sp. z 0.0. udziela 12-miesiecznej gwarancji od
daty sprzedazy (chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w karcie
gwarancyjnej.

Producent udziela réwniez pomocy technicznej przy uruchamianiu urzadzenia oraz swiadczy
ustugi serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na
te ustuge.

Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwaranciji.

12. SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamoéwienie powinno zawierac:
- doktadny typ i liczbe modutow,
- ilo$¢ oraz dlugos¢ szyny montazowej ET-SM,
- nazwisko i dane kontaktowe osoby, ktéra moze udzieli¢ dodatkowych informacji

dotyczgcych zamowienia.
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ET-

Funkcja
Digital Inputs

Back Plane

Szyna montazowa

Kabel do tgczenia wysp magistrali ET-BUS

Segment koncowy

mw| x| |nw|®, O

AL O

Dlugos¢ szyny montazowej w cm
kabla do taczenia wysp ET-BUS w m
(dotyczy modutéw SM i KM)

lub

Liczba kanatow lub
inna wartos¢ charakterystyczna

Wartos¢ znamionowa

220V DC

110v DC

220V DC/ 230V AC

110V DC/ 115V AC

48V DC

24V DC

5V DC (TTL)

@M MO0 |l®|>

Inne funkcje

Terminator (dotyczy modutu BP)

—

Pole nieuzywane

Inny uzgodniony z producentem

Wersja wykonania

Nie dotyczy

Styk przekaznika zwierny

Styk przekaznika przetgczny

Przekaznik elektroniczny

w | N | +» | O

Inny uzgodniony z producentem

x

Inny uzgodniony z producentem

Inny uzgodniony z producentem

Funkcjonalnos¢ *)

*) uzgodniona z producentem, 01 - standard

Pefnia lista dostepnych modutéw i wersji dostepna jest na stronie www producenta.
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Zamowienie nalezy sktadac u producenta sterownika na adres:

SPIE Energotest sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice
tel. +48-32-270 45 18

e-mail: energotest@spie.com
https://www.spie-energotest.pl
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