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Instrukcja uzytkowania

SPIE Energotest sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w swoich
produktach polegajacych na doskonaleniu ich cech technicznych. Zmiany te nie zawsze mo-
03 by¢ na biezgco uwzgledniane w dokumentac;ji.

Marki i nazwy produktow wymienione w niniejszej instrukcji stanowig znaki towarowe

lub zarejestrowane znaki towarowe, nalezgce odpowiednio do ich wtascicieli.

Tak mozna sie z nami skontaktowa¢:
SPIE Energotest sp. z 0.0.
Ul. Chorzowska 44B

44-100 Gliwice

Telefon — Centrala: +48-32-270 45 18

Telefon — Produkcja: +48-32-270 45 18 w. 40
Telefon — Marketing: +48-32-270 4518 w. 26
Poczta elektroniczna energotest@spie.com

Internet (www): https://www.spie-energotest.pl

Copyright © 2015 by SPIE Energotest sp. z 0.0. Wszelkie prawa zastrzezone.

2 Zabezpieczenia tukoochronne typu Zk-1, Zk-2; (10.2021)



Instrukcja uzytkowania

ZNACZENIE INSTRUKCJI UZYTKOWANIA

W razie watpliwosci co do wtasciwej interpretacji tresci instrukcji nalezy zwracaé sie

0 wyjasnienie do producenta.

Bedziemy wdzieczni za wszelkiego rodzaju sugestie, opinie i krytyczne uwagi uzytkowni-
kow, i prosimy o ich ustne lub pisemne przekazywanie. Pomoze nam to uczyni¢ instrukcje

jeszcze tatwiejszg w uzyciu oraz uwzgledni¢ zyczenia i wymagania uzytkownikow.

Urzgdzenie, ktérego dotyczy niniejsza instrukcja, zawiera niemozliwe do wyeliminowania,
potencjalne zagrozenie dla os6b i wartosci materialnych. Dlatego kazda osoba pracujgca
przy urzgdzeniu lub wykonujaca jakiekolwiek czynnosci zwigzane z obstugg i konserwacjg
urzadzenia, musi zosta¢ uprzednio przeszkolona i zna¢ potencjalne zagrozenia. Wymaga to
starannego przeczytania, zrozumienia i przestrzegania instrukcji uzytkowania, w szczeg6lno-

sci wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa.
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INFORMACJA O ZGODNOSCI
Urzadzenia bedgce przedmiotem niniejszej instrukcji zostaty skonstruowane i sg pro-
dukowane dla zastosowan w srodowisku przemystowym.

Urzadzenia te sg zgodne z postanowieniami dyrektyw zawartymi w:

1. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360)
z pOzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089) - wdraza dyrektywe LVD
nr 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego.

3. Ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. Nr 82,
poz. 556) - wdraza dyrektywe EMC nr 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego.

Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w laboratorium

SPIE Energotest sp. z 0.0. oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach pomiarowych

i badawczych wedtug wymagan norm zharmonizowanych: PN-EN 60255-27:2014-06 (dla

dyrektywy LVD) oraz PN-EN 60255-26:2014-01 (dla dyrektywy EMC).

1. Zastosowanie urzadzen

Wiekszosci zwar¢ w rozdzielnicach sredniego i niskiego napiecia towarzyszy tuk elek-
tryczny powodujac znaczne zniszczenia urzadzen i stwarzajgc duze zagrozenia dla zycia
ludzkiego. Wytgczenie zwarcia w czasie ponizej 100 ms pozwala unikng¢ powazniejszych
zniszczen i zmniejsza zagrozenie dla ludzi przebywajgcych w poblizu miejsca zwarcia. Przy
diuzszym czasie wystepowania zwarcia dochodzi do groznych uszkodzen ciata (poparzenia,
utrata wzroku), do utraty zycia wtacznie. Nastepuje tez nieodwracalne, czesto catkowite,
zniszczenie rozdzielnicy.

Majac na wzgledzie tak powazne zagrozenia dla ludzi i urzgdzen, w przepisach krajéw
europejskich, w tym réwniez w Polsce, w $lad za normami zaleca sie stosowanie w rozdziel-
nicach SN i nn oraz stacjach transformatorowych skutecznych $rodkéw zaradczych ograni-
czajacych efekty zwarc tukowych.

Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne typu Zt. bezzwiocznie lokalizuje zwarcie
tukowe. Urzadzenie wysyta sygnat wytgczajacy w czasie < 8 ms. Uwzgledniajgc czas zadzia-
tania obecnie stosowanych wytgcznikéw (30-50 ms), zabezpieczenie Zk gwarantuje wytg-
czenie rozdzielnicy, badz jej okreslonego pola w czasie do 60 ms, ograniczajgc do minimum

skutki zwar¢ tukowych.
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Ponadto, do unikalnych cech zabezpieczen Zt mozna zaliczy¢:

- mozliwos¢ selektywnego wytaczania pol, w ktérych wystgpito zwarcie (zabezpieczenie
typu ZL-2),

- wykorzystanie kryterium napieciowego powodujgcego, ze zabezpieczenie chroni caty
obszar rozdzielnicy (nie ma stref niechronionych); kryterium to jest rowniez bardzo
korzystne w uktadach réwnolegtej pracy dwéch lub wiecej pdl zasilajgcych na jednej
sekcji rozdzielnicy,

- mozliwos¢ dziatania réwniez w przypadku zwar¢ tukowych doziemnych,

- prostota rozwigzania i fatwos¢ zabudowy w eksploatowanych i nowo budowanych roz-

dzielnicach i stacjach transformatorowych.

Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne typu Zkt jest przeznaczone do stosowania
w rozdzielnicach srednich i niskich napie¢ oraz stacjach transformatorowych typu zamknie-
tego (usytuowanych w budynku).

Wyposazenie rozdzielnicy i stacji transformatorowej w zabezpieczenie typu Zt jest optymal-
nym wypetnieniem zalecen stosownych norm w zakresie zapewnienia ochrony personelu

obstugi oraz urzadzen przed niszczgcymi skutkami zwar¢ tukowych.

2. Zasady bezpieczenstwa

Informacje znajdujgce sie w tym rozdziale majg na celu zaznajomienie uzytkownika
z wtasciwg instalacjg i obstugg urzagdzenia. Zaktada sie, ze personel instalujgcy, uruchamia-
jacy i eksploatujgcy to urzadzenie posiada wiasciwe kwalifikacje i jest Swiadomy istnienia
potencjalnego niebezpieczenstwa zwigzanego z praca przy urzadzeniach elektrycznych.
Urzadzenie spetnia wymagania obowigzujgcych przepisdw i norm w zakresie bezpieczen-

stwa. W jego konstrukcji zwrécono szczeg6lng uwage na bezpieczenstwo uzytkownikdw.

Instalacja urzadzen
Elementy zabezpieczenia typu Zt powinny by¢ zainstalowane w miejscu, ktére
zapewnia odpowiednie warunki srodowiskowe okreslone w danych technicz-
nych. Nalezy zapewni¢ odpowiednie chtodzenie urzadzenia. Urzgdzenie powin-
no by¢ wiasciwie zamocowane za pomocg dostarczonych elementéw mocujacych, zabez-
pieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed przypadkowym dostepem oséb nieu-
prawnionych. Przekroje i typy przewoddéw tgczeniowych powinny by¢ zgodne z wytycznymi
podanymi w niniejszej instrukcji.

Obudowy wykonane sa z tworzywa sztucznego i nie wymagajg uziemienia ochronnego.
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Uruchomienie urzadzenia

Podczas uruchomienia urzgdzenia nalezy sprawdzic¢ jego tabliczke znamionowg oraz na-

stepujgce elementy:

» ciggtos¢ obwoddw uziemiajgcych,

* bezpieczniki,

» zgodnos¢ wartosci pomocniczego napiecia zasilajgcego,

» zgodnos¢ wartosci wielkosci pomiarowych (napiecie),

» prawidtowos$¢ stosowanych zabezpieczen obwoddéw napieciowych (wartosci znamio-
nowe wkfadek bezpiecznikowych lub prady znamionowe i charakterystyki wytgczni-
kéw samoczynnych),

» dopuszczalng obcigzalnos$¢ wyjs¢ przekaznikowych,

» zgodno$c¢ wartosci napiecia wejs¢ dwustanowych,

» poprawno$¢ montazu wszystkich obwodéw.

Obwody przektadnikéw napieciowych

Nie nalezy zwiera¢ obwoddw wtérnych przektadnikéw napigciowych bedacych pod napie-
ciem; spowoduje to przepalenie wkiadek bezpiecznikéw lub wytgczenie wytagcznikbw samo-
czynnych zabezpieczajgcych obwody napieciowe, a nawet moze doprowadzi¢ do uszkodze-
nia przektadnikéw napieciowych.

Proba izolacji
Préba izolacji moze spowodowaé natadowanie sie pojemnosci rozproszonych do

A niebezpiecznego napiecia. Po zakonczeniu kazdej czesci préby nalezy pojemno-
$ci te roztadowac.

Eksploatacja urzadzania
Urzadzenie powinno pracowac¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych
A Osoby obstugujgce urzgdzenie powinny mieé¢ stosowne uprawnienia i by¢ zazna-

jomione z instrukcjg uzytkowania.

Zdejmowanie obudowy
Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z ko-
niecznosciag zdjecia obudowy, nalezy bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie napiecia
pomiarowe i pomocnicze oraz roztgczy¢ wszystkie wtyki. Napiecia niebezpiecz-
ne mogag utrzymywac sie na elementach urzadzenia przez czas okoto 1 minuty od momentu

ich odtaczenia.
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Zastosowane podzespoly sg czute na wytadowania elekirostatyczne, dlatego otwieranie
urzadzenia bez wiasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowaé jego

uszkodzenie.

Obstuga

Urzgdzenie po zainstalowaniu nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi spraw-
dzeniami okreslonymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki nalezy zwrécic
sie do producenta. Producent swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia, oraz ustugi serwi-

sowe gwarancyjne i pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone sg w karcie gwarancyjnej.

Przerdbki i zmiany
Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerdbki i zmiany funkcji urzgdzenia, ktérego
dotyczy niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przerdbki urzgdzenia, na ktére producent nie
udzielit pisemnej zgody, powodujg utrate wszelkich roszczen z tytutu odpowiedzialno$ci
przeciwko firmie SPIE Energotest sp. z 0.0.
Wymiana elementéw i podzespotéw wchodzgcych w sktad urzgdzenia pocho-
A dzace od innych producentéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo
jego uzytkownikéw i spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie.
SPIE Energotest sp. z 0.0. nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastosowanie

niewtasciwych elementéw i podzespotdw.

Zakiocenia

O zauwazonych zaktéceniach i innych szkodach nalezy niezwtocznie poinformowac firme
SPIE Energotest sp. z 0.0.
Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez kwalifikowanych specjalistéw.

Tabliczki znamionowe, informacyjne i naklejki

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opiséw na urzadzeniu,
tabliczkach informacyjnych i naklejkach oraz utrzymywac je w stanie zapewniajgcym dobra
czytelnosé. Tabliczki i naklejki, ktdre zostaty uszkodzone lub staly sie nieczytelne, nalezy

wymienic.

Zagrozenia niemozliwe do wyeliminowania
Zagrozenia wynikajgce z wysokiego napiecia roboczego i pomiarowego.
Aby unikngé¢ porazenia prgdem elekirycznym nie nalezy dotyka¢ zaciskow przy-
taczeniowych.
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3. Opis techniczny
Wigkszosci zwar¢ w rozdzielnicach zaréwno sredniego jak i niskiego napigecia towarzy-

szy tuk elektryczny, powodujgc znaczne zniszczenia urzgdzen oraz niosgc powazne zagro-

zenia dla zycia ludzkiego. Zwarcia wytgczane z czasem ponizej 100ms nie powodujg duzych
zniszczen urzgdzen oraz ograniczajg czas dziatania tuku elektrycznego na organizm czto-
wieka.

Swiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne typu Zt jest urzgdzeniem przeznaczonym
do ograniczenia skutkow oddziatywania tuku elektrycznego powstajgcego w przypadku
zwar¢ w rozdzielnicach $redniego i niskiego napiecia wszelkich typéw i sg produkowane
przez SPIE Energotest sp. z 0.0. w dwoch wersjach: Zk-1 i Zk-2. Ograniczenie skutkow dzia-
tania tuku elektrycznego nastepuje poprzez odciecie w jak najkrétszym czasie zrédet zasila-
jacych miejsce zwarcia tukowego. Gwarantowany czas wystania sygnatu wytgczajgcego wy-
nosi mniej niz 8 ms od powstania zwarcia tukowego. Urzgdzenie generuje sygnaty sterujgce
pracg wytgcznikéw powodujgc ich otwarcie niezaleznie od innych zabezpieczen i ich nastaw.
Jako kryterium wykrycia zwarcia tukowego wykorzystuje sie informacje o:

- spadku napiecia na szynach chronionej rozdzielnicy lub pojawienia sie napiecia Uo
o wartosci wiekszej niz nastawiona lub pobudzenia wejscia A6-A7 od zabezpieczenia
nadnapieciowego Uo,

- pojawieniu sie intensywnego promieniowania swietlnego.

Zabezpieczenie samoczynnie przechodzi do pracy jednokryterialnej w przypadku braku in-

formacji o istnieniu napiecia na szynach. W tym przypadku pobudzenie zabezpieczenia na-

stepuje tylko od pojawienia sie intensywnego promieniowania $wietinego. Zapewnia to jego
dziatanie przy zaktdéceniach w obwodach napieciowych rozdzielnicy (przepalenie bezpieczni-
ka, wysuniecie cztonu ruchomego w polu pomiaru napiecia, itp.).

Zastosowane rozwigzanie cztonu pomiaru napiecia zapewnia réwniez dziatanie zabezpie-

czenia tukoochronnego w przypadku tukowych zwar¢ doziemnych w sieciach z izolowanym

punktem neutralnym. W przypadku stosowania zabezpieczenia tukoochronnego w sieci

z punktem zerowym uziemionym przez rezystor, istnieje mozliwos¢ doprowadzenia do zaci-

skéw A6-A7 informacji (dwustanowej) o pojawieniu sie napiecia sktadowej zerowej z dodat-

kowego przekaznika napieciowego mierzacego napiecie Uo (zgodnie z Rys. 10, Rys. 11,

Rys. 12i Rys. 13).

W przypadku bardziej rozbudowanych rozdzielnic zawierajgcych wigkszg ilo$¢ przedziatow

lub rozdzielnic dwusystemowych, konieczne moze by¢ zastosowanie wiekszej ilosci czujni-

kéw optycznych. Nalezy wtedy uwzgledni¢ mozliwosé zainstalowania dodatkowego zabez-
pieczenia.

Przyktadowe sposoby instalowania zabezpieczenia Zt-1 i Zk-2 w rozdzielnicach
A jednosekcyjnych, dwusekcyjnych i dwusystemowych dostepne sg na stronie pro-

ducenta.
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3.1 Zabezpieczenie typu Zt-1

Zabezpieczenie sktada sie z przekaznika pomiarowego typu Zt-1 i dwoch petli Swia-
ttowodowych (detektoréw swiatta tuku) rozpietych wzdtuz szyn zbiorczych i np. przedziatow
wytgcznikbédw chronionej rozdzielnicy. W przypadku zwarcia generuje sygnat (ciagty), ktory
moze by¢ wykorzystany do wytgczenia zasilania podstawowego i rezerwowego oraz pola
sprzegta. Detekcja $wiatta tuku polega w tym przypadku na przenikaniu swiatta tuku do $wia-
ttowodu przez jego powtoke zewnetrzng. Przekaznik wyposazony jest w uktad kontroli cig-
gtosci petli swiattowodowej. Zabezpieczenie Zk-1 zalecane jest do stosowania w rozdzielni-
cach typu otwartego oraz zamknietego.

Uszkodzenie petli
Uszkodzenie @ optycznej

petli optycznej

—

Sygnalizacja
Z niesprawnos$¢

Trwate pobudznie
cztonu optycznego
(petla nr 1 lub 2)

@ Blokada przekaznika

j@

zabezpieczenia

(%) Pobudzenie cztonu
napieciowego —_— Sygnalizacia
(SLF?]aﬁJebkanaFU.bfT_Zé) <0,6Un Z praca
: é Praca jednokryterialna
jednokryterialna -
Sygnalizacja
zadziatanie

zabezpieczenia

Zadziatanie
? _/_
AND Z
/ : Sygnaty
=L fP4 wylaczajgce
-

Rys. 1 Schemat logiczny zabezpieczenia Zt-1.

Pobudzenie cztonu
optycznego
Pobudzenie cztonu
optycznego (petla nr 1 lub 2)

(42 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;1 1 1 1]
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13 A14 A15 A16 A17 A18 A19

2 ENERGOTEST

ZASILANIE : ZL 1 Wy 1 We 1
-
POB. CZLONU :
NAP'EC'OWEGO ZABEZPIECZENIE
LUKOOCHRONNE
POB CZLONU
OPTYCZNEGO
BLOKADA
PRZEKAZNIKA
KAS I I
TEST
Wy 2 We 2 I

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 B14 B15 B16 B17 B18 B19
D G AN ANh (D AN (D ANh D GND NN GND AND (NN AED AU AN AED aER

Rys. 2 Widok frontu zabezpieczenia Zt-1.

PRACA JEDNO-
KRYTERIALNA

USZK. PETLI
OPTYCZNEJ

ZADZ. NA WYL.
POL ZASILANIA
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Opis sygnalizacji na ptycie czotowej zabezpieczenia (Rys. 2):

LED ZASILANIE — dioda zielona; swiatto ciggte w czasie poprawnego zasilenia zabezpie-
czenia;

LED POB. CZLONU NAPIECIOWEGO - dioda zétta; Swiatto ciggte w przypadku zaniku na-
piecia pomiarowego ponizej wartosci Un podanej w danych technicznych.

LED POB. CZLONU OPTYCZNEGO - dioda zétta; swiatto ciggte w przypadku chwilowego
pobudzenia cztonu optycznego lub $wiatto migowe przy zablokowaniu przekaznika
(podczas pobudzenia cztonu optycznego trwajgcego dtuzej niz 5s);

LED BLOKADA PRZEKAZNIKA — dioda czerwona; $wiatto migowe przy zablokowaniu prze-
kaznika (podczas pobudzenia cztonu optycznego trwajgcego dtuzej niz 5s);

LED PRACA JEDNOKRYTERIALNA — dioda zétta; swiatto ciggte w przypadku zaniku napie-
cia pomiarowego ponizej wartosci Un podanej w danych technicznych;

LED USZK. PETLI OPTYCZNEJ — dioda z6tta; swiatto ciggte w przypadku wykrycia uszko-
dzenia petli optycznej, lub krotki jednorazowy sygnat w przypadku testowania ciggto-
8ci petli optycznych podtgczonych do zabezpieczenia;

LED ZADZ. NA WYL. POL ZASILANIA - dioda czerwona; $wiatto ciggte w przypadku zadzia-

tania zabezpieczenia.

3.2 Zabezpieczenie typu ZL-2

Zabezpieczenie sktada sie z przekaznika pomiarowego typu Zt-2 oraz trzech (lub czte-
rech dla wersji Zk-2/4) detektorow swiatta. Role detektoréw Swiatta spetniajg opracowane
przez SPIE Energotest sp. z 0.0. czujniki czotowe o szerokim kacie detekcji Swiatta, potgczo-
ne z przekaznikiem pomiarowym za pomocg $wiattowodu polimerowego (Rys. 8). Takie roz-
wigzanie umozliwia bardzo tatwy montaz i gwarantuje wiekszg odpornos¢ mechaniczng de-
tektorow sSwiatta niz petli Swiattowodowej. Czujniki nalezy zamontowa¢ w poszczegdlnych
przedziatach pola rozdzielnicy. Jest to indywidualne zabezpieczenie pola, z selektywnym
wyborem sygnatu wytgczajgcego. W zaleznosci, od ktérego z czujnikéw pobudzony zostat
czton optyczny przekaznika (szyny zbiorcze, przedziat wytgcznika lub przedziat przytgcze-
niowy) zabezpieczenie generuje sygnat wytgczajacy zgodnie z opisem przekaznikow wyj-
Sciowych na Rys. 3 (dla Zt-2) lub Rys. 4 (Zt-2/4).
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Rys. 3 Schemat logiczny zabezpieczenia Zt-2
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Rys. 4 Schemat logiczny zabezpieczenia Zt-2/4
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Rys. 5 Widok frontu zabezpieczenia Zt-2.

Opis sygnalizacji na ptycie czotowej zabezpieczenia (Rys. 5):

LED ZASILANIE — dioda zielona; swiatto ciggte w czasie poprawnego zasilenia zabezpie-
czenia;

LED POB. CZLONU NAPIECIOWEGO - dioda zo6tta; swiatto ciggte w przypadku zaniku na-
piecia pomiarowego ponizej wartosci Un podanej w danych technicznych.

LED POB. CZLONU OPT. NR 1 | 2 — dioda zétta; Swiatto ciggte w przypadku chwilowego
pobudzenia cztonu optycznego nr 1 i/lub 2 lub swiatto migowe przy zablokowaniu
przekaznika (podczas pobudzenia cztonu optycznego trwajgcego dtuzej niz 5s.);

LED POB. CZLONU OPT. NR 3 — dioda z6tta; swiatto ciagte w przypadku chwilowego pobu-
dzenia cztonu optycznego nr 3 lub sSwiatto migowe przy zablokowaniu przekaznika
(podczas pobudzenia cztonu optycznego trwajgcego dtuzej niz 5s);

LED BLOKADA PRZEKAZNIKA — dioda czerwona; $wiatlo migowe przy zablokowaniu prze-
kaznika (podczas pobudzenia cztonu optycznego trwajgcego dtuzej niz 5s);

LED PRACA JEDNOKRYTERIALNA — dioda zétta; swiatto ciagte w przypadku zaniku napie-
cia pomiarowego ponizej wartosci Un podanej w danych technicznych;

LED ZADZ. NA WYL. WLASNY - dioda czerwona; $wiatto ciggte w przypadku zadziatania
zabezpieczenia;

LED ZADZ. NA WYL. POL ZASILANIA — dioda czerwona; $wiatto ciggte w przypadku zadzia-

tania zabezpieczenia.
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Rys. 6 Widok frontu zabezpieczenia Zt-2/4.

Opis sygnalizacji na ptycie czotowej zabezpieczenia (Rys. 6):

LED ZASILANIE — dioda zielona; swiatto ciggte w czasie poprawnego zasilenia zabezpie-
czenia;

LED POB. CZLONU NAPIECIOWEGO - dioda zo6tta; swiatto ciggte w przypadku zaniku na-
piecia pomiarowego ponizej wartosci Un podanej w danych technicznych.

LED POB. CZLONU OPT. NR (1, 2, 3, 4) — dioda zétta; swiatto ciggte w przypadku chwilo-
wego pobudzenia cztonu optycznego nr (1, 2, 3, 4) lub swiatto migowe przy zabloko-
waniu przekaznika (podczas pobudzenia cztonu optycznego trwajacego dtuzej niz
5s.);

LED PRACA JEDNOKRYTERIALNA — dioda zétta; swiatto ciggte w przypadku zaniku napie-
cia pomiarowego ponizej wartosci Un podanej w danych technicznych;

LED BLOKADA PRZEKAZNIKA — dioda czerwona; $wiatto migowe przy zablokowaniu prze-
kaznika (podczas pobudzenia cztonu optycznego trwajgcego dtuzej niz 5s);

LED ZADZIALANIE — dioda czerwona; Swiatto ciggte w przypadku zadziatania zabezpiecze-

nia.
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4. Dane techniczne

4.1 Zabezpieczenie Zt-1

Typ przekaznika pomiarowego

Znamionowe napiecie zasilajgce pomocnicze Up

Napiecie znamionowe fazowe cztonu napieciowego Un

Nastawienie fabryczne cztonu napieciowego:

Zk -1

wybrane z zakresu:
110...230 V, 50 Hz
lub 24...220 V=

100/+/3 V, 50 Hz

- dziatanie przy zwarciu trojfazowym 0,6 Un

- dziatanie przy zwarciu doziemnym 40 V (Uo)
Pobor mocy przekaznika Zt-1 z obwodu napiecia pomocniczego

- w stanie niepobudzonym 12,5 VA/W
- w stanie pobudzonym 15,0 VA/W
Pobor mocy przekaznika Zt-1 z obwodu pomiarowego 0,5 VA
Separacja obwoddw wejsciowych napiecia cztonu pomiarowego 2 kV
Wytrzymatosc¢ elektryczna izolacji 2 kV, 50 Hz; 1 min
Klasa izolacji (po zainstalowaniu w normalnej pozycji pracy) klasa Ill
Stopien zanieczyszczenia 2

Czas zadziatania zabezpieczenia <8ms

Czujnik optyczny
Srednica zewnetrzna
Promien giecia w dtugim czasie

Maksymalna dtugo$¢ pojedynczej petli

Kontrola ciggtosci petli Swiattowodowej

petla Swiattowodowa
0,75mm

120 mm

60 m

automatyczna w cyklu

co 15 min
Liczba podtgczonych petli Swiattowodowych 2
Temperatura otoczenia
- magazynowanie i transport -25...+70 °C
- praca -10...+55°C
Przekazniki wyjsciowe
- wytgczajgce 5xDEla-1Z
- sygnalizacyjne 2 x RM96 — 1P
Obudowa typu CN 100 AK

- wymiary (Rys. 7)
Stopien ochrony

100 x 75 x 105 mm
IP40

Zabezpieczenia tukoochronne typu Zt-1, Z&-2; (10.2021)
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4.2 Zabezpieczenie Zt-2

Typ przekaznika pomiarowego
Znamionowe napiecie zasilajgce pomocnicze Up

Napiecie znamionowe fazowe cztonu napieciowego Un

Nastawienie fabryczne cztonu napieciowego:
- dziatanie przy zwarciu tréjfazowym

- dziatanie przy zwarciu doziemnym

Pobor mocy przekaznika Zk-2 z obwodu napiecia pomocniczego

- w stanie niepobudzonym
- w stanie pobudzonym
Pobor mocy przekaznika Zt-2 z obwodu pomiarowego

Separacja obwoddw wejsciowych napiecia cztonu pomiarowego

Wytrzymatos¢ elekiryczna izolacji

Klasa izolacji (po zainstalowaniu w normalnej pozycji pracy)

Stopien zanieczyszczenia

Czas zadziatania zabezpieczenia

Czujnik optyczny

Srednica zewnetrzna

Promien giecia w dtugim czasie

Dopuszczalna sita rozciggajgca

Dtugos¢ swiattowodu pojedynczego czujnika czotowego
Liczba podtgczonych czujnikéw czotowych

Temperatura otoczenia

- magazynowanie i transport
- praca

Przekazniki wyjsciowe

- wytgczajgce

- sygnalizacyjne

Obudowa typu

- wymiary (Rys. 7)

Stopien ochrony

Zk-2

wybrane z zakresu:
110...230 V, 50 Hz
lub 24...220 V=

100/+/3 V, 50 Hz

0,6 Un
40 V (Uo)

12,5 VA/W

15,0 VA/W

0,5 VA

2 kV

2 kV, 50 Hz; 1 min
klasa lll

2

<10 ms

czujnik czotowy
2,2 mm

25 mm

5N

max. 15 m
3lub 4

-25...+70 °C
-10...+55°C

5x DE1la-1Z

2 x RM96 - 1P

CN 100 AK
100 x 75 x 105 mm
IP40
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Rys. 8 Wymiary gabarytowe czujnika optycznego.

5. Wykaz zastosowanych norm

Przy konstruowaniu i produkcji zabezpieczenia typu Zt zastosowano takie normy,
ktorych spetnienie zapewnia realizacje zatozonych zasad i srodkéw bezpieczenstwa, pod
warunkiem przestrzegania przez uzytkownika podanych dalej wytycznych instalowania i uru-
chomienia oraz prowadzenia eksploataciji.
Zabezpieczenie tukoochronne typu Zt spetnia wymagania zasadnicze okreslone w dyrekty-
wach niskonapieciowej i kompatybilnosci elektromagnetycznej, poprzez zgodno$¢ z nizej
podanymi normami:
PN-EN 60255-27:2014-06 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.
Czesc¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu — zharmonizowana z dyrektywg LVD;
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PN-EN 60255-26:2014-01 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.
Czes¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej — zharmonizowana
z dyrektywg EMC.

PN-EN 60255-1:2010E Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Czes¢ 1:
Wymagania wspdlne.

6. Dane o kompletnosci

W skitad zabezpieczenia tukoochronnego typu Zt-1 wchodzi:

- przekaznik Zt-1,

- petle s$wiattowodowe; dtugosci Swiattowoddw okreslane sg w zaméwieniu Klienta.

W skitad zabezpieczenia tukoochronnego typu Zt-2 wchodzi:

- przekaznik Zt-2,

- Swiattowodowe detektory Swiatta zakonczone czujnikami czotowymi; liczba i dtugos¢
detektoréw Swiatta okreslane sg w zamowieniu Klienta.

Z zabezpieczeniem Zt dostarczane sa réwniez:

- wtyczki do podtgczenia przewoddw z obiektu,

- karta wyrobu,

- karta gwarancyjna.

Na zyczenie klienta do dostawy producent dotgcza:

- instrukcje uzytkowania w wersji papierowej,

- protokét badan wyrobu.

7. Instalowanie

Producent zaleca, aby urzadzenie przed zatgczeniem przebywato co najmniej
A dwie godziny w pomieszczeniu, w ktérym bedzie zainstalowane. Dziatanie to ma

na celu wyréwnanie temperatur i unikniecie zawilgocenia.

7.1 Rozpakowanie

Dostarczone przez producenta przekazniki pomiarowe i elementy optyczne zabezpie-
czenh tukoochronnych typu Zt nalezy rozpakowac ostroznie, nie uzywajgc nadmiernej sity
i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie czy przekazniki

pomiarowe i elementy optyczne nie noszg sladéw uszkodzen zewnetrznych.
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7.2 Montaz przekaznika i podtaczenie

Przekazniki pomiarowe zabezpieczen tukoochronnych typu Zt przeznaczone sg do
montowania na listwach montazowych typu TS-35 wewnatrz przedziatdw przekaznikowych
chronionej rozdzielnicy.

Zaleca sie usytuowanie urzadzen typu Zk-1 i Zk-2 w miejscu utatwiajgcym prowadzenie
Swiattowoddw, majgc na uwadze zachowanie wymaganych promieni giecia (zgodnie z da-
nymi technicznymi Swiattowodow) i ograniczenie ilosci tukow.

Obudowa nie wymaga uziemienia ze wzgledu na materiat, z ktérego jest wykonana.
Nie wymaga rowniez stosowania dodatkowych elementéw mocujgcych, poniewaz w tylnej
Scianie obudowy znajduje sie zatrzask mocujgcy dostosowany do listwy montazowej TS-35.
Podtagczenia obwoddw zewnetrznych do gniazd wtykowych ,A” i ,B” nalezy wykona¢ w opar-
ciu o schematy potgczen zewnetrznych przewodem gietkim o przekroju 1,5 mm2. Zaleca sie
montowanie urzgdzenia Zk-1 w przedziatach pomiarowych p6l pomiaru napiecia, co pozwala
na ograniczenie dtugosci obwodoéw napiecia pomiarowego szyn do niezbednego minimum.

Na Rys. 9 przedstawiono zalecang przestrzen dla instalacji urzadzenia.
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Rys. 9 Zalecana przestrzen dla instalacji urzadzenia.
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Na ponizszych rysunkach przedstawiono konfiguracje przekaznikow wyjsciowych.

Istnieje mozliwos¢ innej konfiguracji przekaznikbéw wyjsciowych. Zmiane konfiguracji nalezy

zgtosic przy sktadaniu zamowienia.
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Rys. 10 Przekaznik pomiarowy Zt-1 — przyktad poditgczenia do obwoddéw zewnetrznych

w przypadku zastosowania petnego uktadu przektadnikéw napieciowych.
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Rys. 11 Przekaznik pomiarowy Zt-1 — przyktad podtgczenia do obwodoéw zewnetrznych
w przypadku zastosowania niepetnego uktadu przektadnikow napieciowych (uktad V).
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Rys. 12 Przekaznik pomiarowy Zt-2 — przyktad podtgczenia do obwodoéw zewnetrznych

w przypadku zastosowania petnego uktadu przektadnikow napieciowych.
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Sygnat wytgczajacy od pobudzenia
jednego lub kilku czujnikéw (1, 2, 3, 4)

Sygnat wytgczajacy od pobudzenia
czujnika nr 1 lub 2

Sygnat wytgczajgcy od pobudzenia
czujnika nr 1 lub 2

Sygnat wytgczajacy od pobudzenia
czujnika nr 3 lub 4

Sygnalizacja
zadziatania zabezpieczenia

niesprawnosci zabezpieczenia

Praca jednokryterialna
(opcjonalnie - sygnat wytaczajacy)

Rys. 13 Przekaznik pomiarowy Zt-2/4 (wersja z czterema czujnikami czotowymi) - przyktad

podtgczenia do obwodbéw zewnetrznych w przypadku zastosowania niepetnego uktadu

przektadnikéw napieciowych (uktad V).
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7.3 Montaz elementéw optycznych

Przy instalowaniu zabezpieczen nalezy zwréci¢ uwage na poprawny montaz elementéw
optycznych zabezpieczenia, a w szczegdlnosci na:

- zachowanie bezpiecznego promienia giecia petli Swiattowodowej,

- ukfadanie swiattowodu w miejscach, gdzie mozliwos¢ uszkodzenia w czasie rutynowych
prac konserwacyjnych i remontowych jest mato prawdopodobna,

- prowadzenie petli Swiattowodowej w sposdb eliminujgcy nadmiar odcinkéw prostych
(np. falowo),

- stosowanie ostony z koszulek plastikowych na odcinkach poza strefg chroniong; od
ostatniego uszczelnienia w przedziale przekaznikowym do wejscia cztonu optycznego
przekaznika pomiarowego - dotyczy petli Swiattowodowej,

- unikanie zblizeh do ruchomych elementéw mechanicznych rozdzielnicy: napedy, ciegna
blokad, wytgczniki krancowe itp.,

- zapewnienie niezaleznej drogi prowadzenia $wiattowoddw (nie uktadanie w wigzkach
razem z innymi przewodami),

- ograniczenie dtugosci $wiattowodu plastikowego do czujnika czotowego (bez stosowania
zbednych zapasow).

Elementy optyczne nalezy mocowaé przy uzyciu montazowych paskéw plastikowych

i uchwytéw samoprzylepnych oraz innych akcesoridow przy zachowaniu wyzej wymienionych

wskazowek. Przejscia elementédw optycznych do poszczegdinych przedziatdw chronionej

rozdzielnicy nalezy uszczelni¢ wykorzystujgc np. plastikowe dtawiki typu PG-7 (dla ktérych

nalezy wywierci¢ otwory o $rednicy 13 mm).

Elementy optyczne przekaznikédw pomiarowych Zt-1, Zt-2 zakonczone sg od strony wejscia

do przekaznika pomiarowego ztgczem Swiattowodowym typu ST.

Czujniki czotowe stosowane w zabezpieczeniach Zt-2 majg fabrycznie zatozone wtyki

(Rys. 8). Petle swiattowodowe stosowane w zabezpieczeniu Zk-1 sg typowo dostarczane

bez zatozonych wtykow. Wtyki nalezy zatozy¢ po utozeniu petli Swiattowodowych.

Do wklejania swiattowodbéw w ztgcza swiattowodowe nalezy uzy¢ przemystowy, szybkosch-

nacy klej cyjano-akrylowy, najlepiej w postaci zelu. Przed wklejeniem $wiattowodu (tylko

Zk-2) nalezy usungc¢ ostone zewnetrzng swiattowodu plastikowego na dtugosci 35 mm.

Proces montazu ztgczy swiattowodowych nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

- nasungc¢ boot na swiattowdd,

- oczyscic fragment odstonietego widkna uzywajgc chusteczki bezpytowej,

- przygotowana czes¢ do wklejenia pokry¢ niewielka iloscia kleju,

- wprowadzi¢ oczyszczony fragment do otworu ztgcza ST tak, aby jego koniec o dtugosci
10-15 mm wystawat poza ztgcze i widoczna byta niewielka ilo$¢ naniesionego poprzed-
nio kleju na powierzchni czotowej wystajgcego fragmentu swiattowodu (kropla),

22 Zabezpieczenia tukoochronne typu Zk-1, Zk-2; (10.2021)



Instrukcja uzytkowania

- dokonac korekcji wystajgcego fragmentu przez delikatny ruch (pociggniecie) wzdtuz jego
osi,

- pozostawi¢ wystajgcy fragment do catkowitego wyschniecia kleju,

- delikatnie odcig¢ wystajgcy fragment Swiattowodu prostopadle do osi ztgcza,

- przystgpi¢ do polerowania koncéwki ztgcza.

Polerowanie nalezy wykona¢ przy uzyciu uchwytu polerskiego, podktadki polerskiej i papie-

row polerskich o granulacji 5 pumi 1 ym.

Po umieszczeniu koncéwki ztgcza w dysku polerskim nalezy rozpoczgé polerowanie poczat-

kowo na papierze o granulacji 5 um ruchami w ksztatcie ésemki, do momentu wyréwnania

powierzchni ztgcza, po czym nalezy kontynuowaé polerowanie ztgcza na papierze o granula-

cji 1 um do czasu catkowitego usuniecia pozostatosci kleju. Kreslenie ésemkowych figur

gwarantuje otrzymanie ptaskiej powierzchni czotowej swiattowodu. Stanowisko do polerowa-

nia powierzchni czotowych swiattowoddéw z zamontowanymi koncéwkami ST przedstawiono

na Rys. 14. Nastepnie przy uzyciu chusteczki bezpytowej nalezy oczysci¢ ztacze. Na koniec

nalezy dokona¢ kontroli jakosci wykonanego ztgcza przy uzyciu lupy zegarmistrzowskiej

(lub podobnej). Powierzchnia ztgcza powinna by¢ prostopadta do osi $wiattowodu, jednolicie

wypolerowana, bez zarysowan, ciat obcych i pozostatosci po kleju. Czujniki czotowe stoso-

wane w zabezpieczeniu Zk-2 dostarczane sg przez producenta w stanie gotowym do

montazu.

PAPIER
GUMOWA POLERSKI
PODKLADKA
O
BN
TWARDA
PODSTAWKA SEEERSKI

Rys. 14 Stanowisko do polerowania powierzchni czotowych swiattowodéw z zamontowanymi

konektorami typu ST.
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8. Uruchamianie
Po zakonczeniu montazu elementéw optycznych zabezpieczenia tukoochronnego oraz
podtgczeniu i sprawdzeniu obwodbéw zewnetrznych, mozna przystgpi¢ do uruchomienia za-
bezpieczenia.
Przed podaniem napie¢ pomiarowego i pomocniczego nalezy wyja¢ z urzgdzenia ztgcze
wtykowe ,B”, aby w czasie koncowego sprawdzenia zabezpieczenie tukoochronne nie wysy-
tato zbednych sygnatéw wytaczajgcych i sygnalizacyjnych. Nastepnie nalezy zasili¢ urzgdze-
nie Zt napieciem pomiarowym (3x100 VAC) oraz napieciem pomocniczym o wartosci zgod-
nej z informacjami umieszczonymi na tabliczce znamionowej urzadzenia.
Kryterium zadziatania zabezpieczenia stanowi pobudzenie cztonow:
- optycznego przez swiatto tuku elektrycznego,
- napieciowego przez obnizenie napiecia na szynach ponizej wartosci nastawionej lub
pojawienia sie napiecia Uo o warto$ci wiekszej niz nastawionej lub pobudzenia wejscia

A6-A7 od zabezpieczenia nadnapieciowego Uo.

W przypadku pracy jednokryterialnej (przerwy w obwodach napieciowych) jedynym kry-

terium zadziatania zabezpieczenia jest pobudzenie cztonu optycznego.
W celu wyeliminowania sygnalizacji chwilowych zanikéw i zapaddw napige¢ w zabezpieczeniu
wprowadzono opdznienie sygnalizacji pobudzenia cztonu napigciowego. Opdznienie zalezy
od czasu jaki uptynat od podania napiecia pomocniczego do zabezpieczenia Zt (zatgczenia
zabezpieczenia):
- 0-200s

- sygnalizacja pracy jednokryterialnej diodg LED dziata bezzwtocznie,

- zamkniecie zestyku B12-B13 dziata bezzwtocznie,
- po200s

- sygnalizacja pracy jednokryterialnej diodg LED dziata bezzwtocznie,

- zamkniecie zestyku B12-B13 dziata ze zwitokg 64 s.

Czutos¢ torow detekcji promieniowania swietlnego moze by¢ dobierana indywidualnie
w zaleznosci od dtugosci i rodzaju zastosowanego elementu optycznego zabezpieczenia
oraz warunkow panujacych na obiekcie. Dzigki regulacji czutosci mozna wyeliminowaé od-
dziatywania zakt6cajgce, np. Swiatta tuku spawalniczego, btyskow swiatta z innych zrédet
(oSwietlenie zewnetrzne, reflektory uzywane przez obstuge, itp.). Regulacja ta jest mozliwa
jedynie przez serwis producenta.
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8.1 Sprawdzenie cztonéw optycznych

UWAGA
Jezeli w trakcie sprawdzania cztondw optycznych bedzie pobudzony czton napieciowy U<
zostang wygenerowane impulsy wyltgczajgce zgodnie z konfiguracjg urzgdzenia.

Sprawdzenie cztondw optycznych polega na sprawdzeniu nastepujgcych sygnatow:

8.1.1 Sygnalizacja braku ciggtosci petli Swiattowodowe;j (tylko dla Z£-1)

Test ciggtosci petli Swiattowodowych przeprowadzany jest przez urzadzenie automa-
tycznie w odstepie 15 minutowym. Pierwszy test jest przeprowadzany w momencie podania
napiecia pomocniczego (podtgczenie zasilania). W celu recznego przeprowadzenia testu
ciggtosci petli nalezy nacisna¢ i przytrzymac (przez ok. 4s) przycisk ,KAS/TEST”. W momen-
cie zwolnienia przycisku przekaznik testuje kolejno ciggtos¢ obu petli Swiattowodowych.

W przypadku braku ciggtosci, jednej lub obu petli Swiattowodowych - pojawia sie sygnalizacja
,=uszkodzenie petli optycznej”. W przypadku, gdy ciggto$¢ jest zachowana w obu petlach -
sygnat nie pojawia sie.

8.1.2 Sygnalizacja pobudzenia czujnikéw optycznych

Pobudzenie cztonu optycznego nalezy dokonac¢ strumieniem swiatta lampy btyskowej
zblizonej do petli swiattowodowej na odlegtos¢ okoto 20 cm (przekaznik Zt-1) lub kierujac
strumien $wietlny lampy btyskowej na kohcdwke czujnika czotowego (przekaznik Zt-2).
Na przekazniku powinna pojawi¢ sie sygnalizacja ,pobudzenie cztonu optycznego”. Sygnat
ten wymaga skasowania przyciskiem ,KAS/TEST” (dla Zt-1) lub ,KAS” (dla Zt-2).
Nalezy sprawdzi¢ kazdg zainstalowang petle (Zt-1) lub kazdy z zainstalowanych czujnikow
czotowych (Zt-2).

8.1.3 Sygnalizacja blokady przekaznika

Jezeli w urzgdzeniu, ktére ma podane napiecia pomiarowe (praca dwukryterialna)
nastgpi pobudzenie jego cztonu/6w optycznych trwajgce dtuzej niz 5 sekund, to pojawi sie
sygnat ,blokada przekaznika”. Przekaznik wysle informacje o zakiéceniu (styki B9-B11).
Sygnat blokady przekaznika jest podtrzymywany do momentu zaniku pobudzenia cztonu
optycznego.

8.2 Sprawdzenie pobudzenia cztonu napieciowego

Sprawdzenie pobudzenia cztonu napieciowego polega na kolejnym wytgczaniu faz na-
piecia pomiarowego (zaciski A1, A2, A3). Po zaniku napiecia pojawi sie sygnat “praca jedno-
kryterialna” (sygnalizacja LED oraz zamkniecie zestyku B12-B13). Nalezy sprawdzi¢ prawi-
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dtowg sygnalizacje na zabezpieczeniu Zt. Po przywréceniu napiecia pomiarowego nastgpi
powr6t do stanu normalnego, czyli pracy dwukryterialnej. Sprawdzenie dziatania cztonu na-
pieciowego od pojawienia sie napiecia Uo (doziemienia) wymaga zasymulowania rzeczywi-
stego uktadu tréjfazowego w uktadzie pomiarowym jak na Rys. 15.

A1
Napiecie fazowe
A2
100//3 50Hz ZL
A3
A13

Rys. 15 Przyktad zasilania obwodow napieciowych zabezpieczen tukoochronnych przy
sprawdzeniu dziatania od pojawienia sie napiecia Uo.

Regulujgc suwakiem potencjometru (autotransformatora) nalezy doprowadzi¢ do pojawienia
sie sygnatu ,praca jednokryterialna”. Woltomierz wtgczony w uktad jak na Rys. 15 powinien
wskazywac¢ napiecie ok. 40V. Po przywréceniu rownosci napie¢ pomiarowych w trzech fa-
zach nastagpi powr6t do stanu normalnego, czyli pracy dwukryterialne;.

Podanie napiecia sterujgcego na zaciski A6-A7 przy obecnosci napie¢ pomiarowych
na zaciskach A1-A2-A3 skutkuje przejsciem do trybu pracy jednokryterialnej bez sygnalizaciji
diodg LED oraz bez zamkniecia zestyku B12-B13. Po zaniku napiecia sterujgcego na zaci-
skach A6-A7 nastgpi powrdt do stanu normalnego, czyli do trybu pracy dwukryterialnej.
Podanie napiecia sterujgcego na zaciski A6-A7 przy obecnos$ci napie¢ pomiarowych na zaci-
skach A1-A2-A3 oraz pobudzenie dowolnego wejscia optycznego skutkuje zadziataniem
urzgdzenia i wygenerowaniem sygnatéw na zestykach wytgczajgcych zgodnie z konfiguracjg

urzadzenia.

8.3 Sprawdzenie funkcji logicznych i poprawnosci dziatania zabezpieczen

Po zakonczeniu poprawnego montazu i uruchomieniu zabezpieczenia nalezy spraw-
dzi¢ poprawnosc¢ funkciji logicznych i prawidtowo$¢ dziatania zabezpieczenia.
Sprawdzenie takie polega na symulowaniu poszczegélnych standéw zabezpieczenia tukoo-
chronnego poprzez pobudzanie odpowiednich cztonéw, wprowadzanie przekaznika w stan
blokady, symulowanie zwarcia tukowego itp., z jednoczesnym sprawdzeniem sygnalizaciji
lokalnej (na ptycie czotowej przekaznika) i zewnetrznej oraz obwoddw wytgczajgcych (styki
wyjsciowe). Funkcje logiczne zabezpieczen nalezy sprawdzi¢ w oparciu o przedstawione
tabele sygnalizacji stanu przekaznikéw pomiarowych oraz obwoddéw sygnalizacji lokalnej

i zewnetrznej.
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Tabela sygnalizacji stanu zabezpieczenia tukoochronnego Zt-1

CZENIA

Sygnaliza- | Sygnali- | Samo- Wvmaaa
NAZWA SYGNALU cja na ptycie | zacja kasowa- ka);owgnia FUNKCJA LOGICZNA
czotowej zewn. nie
(1) POBUDZENIE CZEONU Ak \E \E Ak ?w?atio ciag’re przy zadziataniu. .
OPTYCZNEGO Swlla.tio migowe przy zablokowaniu prze-
kaznika.
(2) POBUDZENIE CZLONU o )
TAK TAK TAK NIE Sygnalizacja na czas zaki6cenia.
NAPIECIOWEGO (U<)
. Przy statym pobudzeniu (1) trwajgcym
(3) BLOKADA PRZEKAZNIKA TAK TAK TAK NIE o
dtuzej niz 5 s.
(4) NIESPRAWNE ZABEZPIE- Zanik napigecia pomocniczego lub blokada
NIE TAK TAK NIE
CZENIE przekaznika (3) lub uszkodzenie petli (5)
Okresowa kontrola ciggtosci petli optycz-
(5) USZKODZENIE PETLI ] ) g pefi op y'
TAK TAK NIE TAK nej (co 15 min.). Poprzez przytrzymanie
OPTYCZNEJ )
przycisku KAS/TEST przez ok. 4s.
(6) ZADZIALANIE ZABEZPIE- Zaréwno przy pracy normalnej jak i jed-
TAK TAK NIE TAK nokryterialnej (braku napiecia pomiaro-

wego)

Tabela sygnalizacji stanu zabezpieczenia tukoochronnego Zt-2

(wersja standardowa z trzema czujnikami)

POLE WELASNE

Sygnaliza- | Sygnali- Samo- Wyvmaaa
NAZWA SYGNALU cja na ptycie | zacja kasowa- ka);owgnia FUNKCJA LOGICZNA
czotowej zewn. nie
. Swiatto ciggte przy zadziataniu.
(1) POBUDZENIE CZLONOW o ) )
TAK NIE NIE TAK Swiatto migowe przy zablokowaniu prze-
OPTYCZNCHNR 1i2 )
kaznika.
Swiatto ciggte przy zadziataniu.
(2) POBUDZENIE CZLONU .
TAK NIE NIE TAK Swiatto migowe przy zablokowaniu prze-
OPTYCZNEGO NR 3 .
kaznika.
(3) POBUDZENIE CZLONU o .
TAK TAK TAK NIE Sygnalizacja na czas zaki6cenia.
NAPIECIOWEGO (U<)
. Przy statym pobudzeniu cztonéw optycz-
(4) BLOKADA PRZEKAZNIKA TAK TAK TAK NIE ) o
nych (1) lub (2) trwajgcym diuzej niz 5 s.
(5) NIESPRAWNE ZABEZPIE- Zanik napiecia pomocniczego lub blokada
NIE TAK TAK NIE
CZENIE przekaznika (4)
Zaréwno przy pracy normalnej jak i jed-
(6) ZADZIALANIE ZAB. NA nokryterialnej (braku napiecia pomiaro-
TAK TAK NIE TAK
POLA ZASILAJACE wego). Dodatkowy sygnat na zablokowa-
nie automatyki SZR
Zaréwno przy pracy normalnej jak i jed-
(7) ZADZIALANIE ZAB. NA
TAK TAK NIE TAK nokryterialnej (braku napiecia pomiaro-

wego).
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Tabela sygnalizacji stanu zabezpieczenia tukoochronnego Zt-2/4

(wersja z czterema czujnikami)

CZENIA

Sygnaliza- | Sygnali- | Samo- Wvmaaa
NAZWA SYGNALU cja na plycie | zacja kasowa- ka)éowgnia FUNKCJA LOGICZNA
czotowej zewn. nie
Swiatto ciggte przy zadziataniu.
(1) POBUDZENIE CZLONU o ) .
TAK NIE NIE TAK Swiatto migowe przy zablokowaniu prze-
OPTYCZNEGO NR 1 )
kaznika.
Swiatto ciggte przy zadziataniu.
(2) POBUDZENIE CZLONU o . .
TAK NIE NIE TAK Swiatto migowe przy zablokowaniu prze-
OPTYCZNEGO NR 2 )
kaznika.
Swiatto ciggte przy zadziataniu.
(3) POBUDZENIE CZLONU .
TAK NIE NIE TAK Swiatto migowe przy zablokowaniu prze-
OPTYCZNEGO NR 3 .
kaznika.
Swiatto ciggte przy zadziataniu.
(4) POBUDZENIE CZLONU o ) .
TAK NIE NIE TAK Swiatto migowe przy zablokowaniu prze-
OPTYCZNEGO NR 4
kaznika.
(5) POBUDZENIE CZLONU o .
TAK TAK TAK NIE Sygnalizacja na czas zaki6cenia.
NAPIECIOWEGO (U<)
Przy stalym pobudzeniu cztonu optycz-
(6) BLOKADA PRZEKAZNIKA TAK TAK TAK NIE nego (1) lub (2) lub (3) lub (4) trwajacym
dtuzej niz 5 s.
(7) NIESPRAWNE ZABEZPIE- Zanik napiecia pomocniczego lub blokada
NIE TAK TAK NIE
CZENIE przekaznika (6)
Zaréwno przy pracy normalnej jak i jed-
(9) ZADZIALANIE ZABEZPIE-
TAK TAK NIE TAK nokryterialnej (braku napiecia pomiaro-

wego).
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9. Eksploatacja

9.1 Sprawdzenie okresowe dziatania zabezpieczenia

Przy prawidtowo prowadzonej eksploatacji zabezpieczen tukoochronnych nalezy prze-
prowadzi¢ kontrole dziatania zabezpieczenia w czasie planowanych przegladéw rozdzielnic
lub ich odstawienia z ruchu. Sprawdzenie funkcjonalne powinno obejmowac kontrole:

* pobudzenia cztonéw optycznych (wedtug p. 8.1),

* pobudzenia cztonu napieciowego (wedtug p. 8.2),

» obwoddw sygnalizacji zewnetrznej i wewnetrznej oraz funkcji logicznych przekaznika

(wedtug p. 8.3 - tabele sygnalizacji stanu przekaznikow Zt-1 i Zt-2),

* pobudzenia wszystkich obwoddw wytaczajgcych przez symulacje zwarcia tukowego

przy pracy normalnej i pracy jednokryterialne;.

Przynajmniej raz w roku nalezy, oprécz sprawdzenia funkcjonalnego, dokonaé pomiaru
czasOw zadziatania zabezpieczenia.
Sprawdzenie okresowe zabezpieczenia mozna réwniez prowadzi¢ w czasie normalnego ru-
chu rozdzielnicy, pod warunkiem wypiecia obwoddw wytaczajacych (ztacze B zabezpiecze-
nia tukoochronnego Zt powinno by¢ wyijete).
Producent prowadzi ustugi zwigzane z serwisem i okresowg kontrolg zabezpieczenh tukoo-

chronnych.

9.2 Wymiana elementéw optycznych po powstaniu zwarcia

Po powstaniu zwarcia tukowego elementy optyczne zabezpieczenia tukoochronnego
z reguty nie nadajg sie do dalszej eksploatacji, nawet jezeli nie noszg sladéw uszkodzen.
W wyniku dziatania tuku moze ulec zmianie czuto$¢ elementéw optycznych (wskutek okop-
cenia, wptywu temperatury), a tym samym czuto$¢ catego zabezpieczenia.
Wymiane elementow optycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu elementow

optycznych (p. 7.3).

9.3 Wykrywanie i usuwanie uszkodzen

Urzadzenie zawiera uktad autodiagnostyki, co zapewnia bezzwtoczng sygnalizacje wy-
stgpienia wiekszosci jego uszkodzen wewnetrznych.
Po wykryciu uszkodzenia przez uktad autodiagnostyki lub przez personel uzytkownika nalezy
opisac jego objawy i skonsultowac je z przedstawicielem producenta w celu ustalenia sposo-
bu dalszego postepowania.
Nie zaleca sie dokonywania jakichkolwiek napraw przez uzytkownika bez uprzedniego

uzgodnienia z producentem.
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10. Magazynowanie

Opakowanie transportowe powinno posiada¢ taki sam stopien odpornosci na wibracje
i udary, jaki okreslony jest w normach PN-EN 60255-21-1:1999 i PN-EN 60255-21-2:2000
dla klasy ostrosci 1.
Dostarczone przez producenta zabezpieczenie nalezy ostroznie rozpakowac, nie uzywajac
nadmiernej sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢ wizualnie
czy urzadzenie nie nosi $ladéw uszkodzen zewnetrznych.
Urzadzenie powinno by¢ magazynowane w pomieszczeniu suchym i czystym, w ktérym
temperatura sktadowania miesci sie w zakresie od —25°C do +70°C.
Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kon-
densacji lub szronienia.
W czasie bardzo diugiego okresu magazynowania zaleca sie, aby urzgdzenie zasilone zo-
stato napieciem pomocniczym na okres dwéch dni kazdego roku, w celu zregenerowania

kondensatorow elektrolitycznych.

11. Utylizacja

Jezeli w wyniku uszkodzenia lub zakonczenia uzytkowania zachodzi potrzeba demonta-
zu (i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odtgczy¢ wszelkie wielkosci za-
silajgce i inne potgczenia.
Zdemontowane urzgdzenie nalezy traktowac jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy poste-
powac zgodnie z przepisami regulujgcymi gospodarke odpadami.

12. Gwarancja i serwis

Na dostarczone urzgdzenie SPIE Energotest sp. z 0.0. udziela 12-miesiecznej gwaranciji
od daty sprzedazy (chyba, ze zapisy umowy stanowig inaczej), na zasadach okreslonych w
karcie gwarancyjnej.
W przypadku uruchomienia urzgdzenia przez specjalistow SPIE Energotest sp. z 0.0. okres
gwarancji moze ulec wydtuzeniu.
Producent udziela pomocy technicznej przy uruchamianiu urzadzenia oraz swiadczy ustugi
serwisowe gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach okreslonych w umowie na te
ustuge.
Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukcji powoduje utrate gwarancji.
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13. Sposéb zamawiania

Zamowienia nalezy sktada¢ u producenta zabezpieczenia na adres:

SPIE Energotest sp. z 0.0.

ul. Chorzowska 44B; 44-100 Gliwice
tel. +48-32-270 45 18

e-mail: energotest@spie.com

https://www.spie-energotest.pl

W zamoéwieniu nalezy podac:

typ zabezpieczenia,

wartos¢ i rodzaj napiecia zasilajacego pomocniczego,

liczbe kompletow,

ilos¢ i dtugos¢ elementéw optycznych

rodzaj/typ rozdzielnicy, w ktorej majg by¢é zamontowane zabezpieczenia,

nazwisko i dane kontaktowe osoby, kitéra moze udzieli¢ dodatkowych informacji doty-
czgcych nastawien odpowiednich cztondéw zabezpieczenia, konfiguracji zabezpieczenia
oraz uzgodnienia programu logicznego dziatania zabezpieczenia, spetniajgcego wy-
magania Klienta.

Przyktad zaméwienia przekaznika ZL-2

Zabezpieczenie Zk2/3

Napiecie pomocnicze 220VDC

llo$¢ 2szt.

Czujnik 1 =5 m — 2 szt.

Czujnik 2 -7 m — 3 szt.

Czujnik 3—10 m —1 szt.

Rozdzielnica typu zamknietego — pola zasilajgce.

Jan Kowalski
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